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DOI V6l CONG TRINH XAY DUNG DAN DUNG 

ThS. NGUY§N SON LAM . 
Vien KHCN Xay dung 

Tom tat: Bai bao nay gidi thieu phuang phap danh 
gia hieu qua nang lugng theo thang bac phan loai hieu 
qua nang lugng cho cac cdng tnnh xay dung. Phuang 
phap nay dugc dimg de danh gia hieu qua nang lugng 
cho tat ca cac cong tnnh hien hOru va cac du an cai 
tao ve nang lugng cho cac cdng thnh tren. 

Cac thanh phan nang lugng ciia toa nha dugc 
danh gia trong phuang phap nay gom co: Hieu suat 
nhiet ciia he thdng tudng bao che, he thdng HVAC, he 
thong chieu sang va sir dung nguon nang lugng tai 
tao. Viec danh gia hieu qua nang lugng ciia cac toa 
nha hien hitu, cac du an cai tao ve nang lugng khdng 
chi can tuan theo phuang phap nay ma cdn phai tuan 
theo quy dmh khae cd lien quan. 

1. Md dau 

An ninh nang lugng dang la van de thdi su mang 
tinh toin eau va l i mgt trong nhUng mdi quan tam 
hang dau ciia ta't ca eae nude tren the gidi. Theo thdng 
ke ciia Lien Hgp Qudc, Nganh Xay dung tren the gidi 
tieu thu 17% lugng nude nggt, 25% lugng gd khai 
thac, cae cong trinh xiy dung sir dung 30-40% nang 
lugng trong tdng nang lugng sir dung, sir dung 40-50% 
nguyen vat lieu tho, chiem 33% tdng lugng phat thai 
COj toin the gigi. Do vay can phai co phuang phap, 
cong eu dinh gia hieu qua sir dung nang lugng cua 
cac cong trtnh dan dung nham muc tieu giam mo'c tieu 
thu nang lugng v i phit thai khi nhi kinh. 

Viee danh gii hieu qua nang lugng cac cong trinh 
din dung bao gdm cong tic thu thap thong tin, lay 
mau v i kiem tra tai hien trudng eung nhu tinh toan sir 
dung nang lugng eua cac toa nha. Phuong phap danh 
gia can dugc ap dung thdng nha't de danh gia ve hieu 
qua nang lugng cho cae cong thnh din dung hien hifu 
trudc va sau khi cai tao. Phuong phap danh gia dugc 
gidi thieu bao gdm cac hang muc: thu thap thong tin, 
tai lieu, quy trinh danh gia, tinh toan chi sd dac trung 
nang lugng cong trinh, ap dung thang phan loai sir 
dung nang lugng, thang phan loai sir dung ngudn 

nang lugng t i i tao, thiet bj sir dung, ngi dung thdng tin 
ciia bio cao dinh gi i hieu qua nang lugng. 

2. PhUdng phap danh gia hieu qua nang li/dng 

2.1. Thu thap thong tin, tai iieu 

Co sd de danh gia dac trung nang lugng cho cac 
eong trinh din dung bao gdm cac thong tin co ban ve 
cdng trinh va ket qua tinh toan cac thong sd sir dung 
nang lugng. Cac thong sd nay bao gdm hieu sua't nhiet 
ciia tudng bao che toa nha (vi du: h i sd truyen nhiet 
cua mai, he sd truyen nhiet trung binh cQa tudng ben 
ngoai theo ta't ca cac hudng, he sd truyen nhiet va d6 
kin khit cua cac cira sd bin ngoai, he sd truyen nhiet 
v i do kin khit ciia cac cira di ben ngoii, chung loai, he 
sd dan nhiet v i chieu day vat lieu each nhiet, cac 
khiem.khuye't each nhiet ciia ket ca'u bao che,-...) v̂  
hieu sua't ciia cae thie't bj sQ' dung nang lugng (vi du: 
loai ngudn sudi v i l im mat cua dieu hoa khong khi, 
cong suit, tdng cong suit ciia he thdng nude lim mat 
trong dieu hoa khong khi, nhiet do cQa nude cap va 
nudc hdi luu, he thdng cap nudc, cac loai den chidu 
sang, cuong do chieu sang,...). y*:̂  

Mdi loai thong sd deu bao gdm ca thong sd co ban 
va cac thong sd bd sung. ThOng sd co ban lien quan 
tdi viec tinh toan mure tieu thu nang lugng, con cac 
thong sd bd sung giup cho ket qua tinh toan chinh xac 
hon khi dieu kien cho phep. Mdi thong sd can difdc 
xac djnh dua tren viec khao sat va xua't phat tQ dtf lieu 
CO dugc nhd cong t ic lay mau va kiem tra tai ch6, 
Thong, sd khong thd kiem tra tai chd cd the dugc chap 
nhan thong qua viec kiem tra cac t i i lieu co liin quan 
va hdi cUu cac dO lieu luu trU. Khi dinh gii cie cong 
trinh dan dung da qua cai tao, viec lua ehgn thong s6 
can nha't quan so vdi trudc khi tien hinh cai tao cdng 
trinh, hon nifa dd cd dugc tUng thong so, cung dî u 
kien kiem tra va phuong phap dinh gi i phai dugc thi/c 
hien vdi cung dieu kien sir dung hoac van hanh, tai 
cung vi tri kiem tra hoac cho cung loai trang thidt bi 
cong trinh. 
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Khi thuc hien danh gii ve hieu qua nang lugng 

dng trinh thi phai thu thap cac ti i lieu can thie't sau diy: 

- Tii lieu vin ban nghiem thu v i hoin eong cong 
trinh hoac cae tai lieu v i cic dU lieu co lien quan; 

- Bio cao kiem tra ehi't lugng cong trinh; 

- Bio eio ve eong t ic kiem tra hieu sua't nhiet cho 

tUng phan cDa tudng bao che tda nhi do co quan 

danh gia eo liin quan lap; 

- Bao cao ve cong tic kiem tra hieu sua't v i hieu 
qua cua he thdng dieu hda khong khi, cap nude va cac 
thidt bi chie'u sing cua co quan tham dinh co lien 
quan; 

- Cae ti i lieu ve hieu sua't cda eae bg phan, thidt bj 

khic cua cong trinh; 

- M5 ta sir dung ning lugng t i i tao (ndu co). 

Ngoii ra, khi thuc hien danh gi i hieu qua nang 
lugng eic cong trinh da cai tao, ehu eong trinh can 
cung cap cic ti i lieu sau: 

- Bao eio tham tra/kiem tra chat lugng cong trinh; 

- Ke hoach v i cic ban ve cai tao tie't kiem nang 

lugng; 
- Ban ve lap dat v i dO lieu vd su phu hgp cua du 

in sau cai tao; 

- Bao cao kiem tra ve su cich nhiet v i hieu qua 
ning lugng eua cQa solciia di do co quan co tha'm 
quyen danh gia; 

- Bao cao ve hiiu qua ciia viec cai tao hoac thay 
thd thidt bj; 

- DQ lieu vd vat lieu va thie't bj khic; 

- Bao eio cong bd sQ' dung nang lugng tai tao 
trong du in. 

2.2. Quy trinh danh gia hieu qua nang iffdng 

Quy trinh danh gia hieu qua nang lugng cho cae 
cong trinh dan dung hien hQu dugc thuc hien tuan 
theo so dd hinh 1 va dinh gia hieu qua nang lugng 
sau khi cai tao cong trinh dugc thuc hien theo so dd 
hinh 2. Cong tic dinh gi i hieu qua nang lugng se 
duoc thue hien sau khi da co eie bio eio ve kiem tra 

chat lugng xic nhan su phu hgp bao dam dii dieu kien 

an toan va cha't lugng cong trinh. 

2.3. Tinh toan chi so danh gia dac trffng nang 

iffdng (EP) 

Tuy thuOc vao churc nang cOa die trung nang 

lugng eong trinh, cd the tinh chi sd danh gia die trung 

nang lugng theo cong thQc (1) v i (2) dudi diy: 

- Nhu la mgt trong sd nhQng chi tieu tieu hao nang 

lugng: EP = P (1) 

Trong do: 

P - Chl sd tieu hao nang lugng dugc xac djnh theo 

hd so thie't ke hoac do dac thuc td. 

- Nhu l i td hgp cua nhffng ehi sd ke't hgp: 

EP = SUM(Pi), i=1,2,3...m . (2) 

Trong do: 

Pi - chl sd thur i; 

m - tdng sd cac chi sd dugc ehgn. 

Dae trung nang lugng duge tinh vdi cac gii trj d 2 

dang: nang lugng sff dung va nang lugng ban dau 

trong trudng hgp khi the hien tiiu hao nang lugng nam 

hoac tieu hao nang lugng die trung nam. Gia tri eiia 

dac trung nang lugng nhu l i ning lugng sff dung dugc 

xae dinh vdi gia trj nang lugng nam can phai ci'p hoac 

can phai dip ffng eho cong trinh. Gii trj ciia die trffng 

nang lugng nhu la nang lugng ban dau (KWh) duge 

xac djnh theo cong thffc (3). 

•e=Za,.̂ ,- (3) 
1=1 

Trong d6: 

Q - gii trj nang Iffgng ban dau (kWh); 

Q,,, - gii trj nang lugng sff dung vdi ngudn nang 

lugng thff i (kWh); 

e, - he sd xac djnh tdn hao nang lugng de cung 

cap, san xua't va van ehuyen thuoc thanh phan nang 

lugng thff i. 
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Bio cao kiem tra chat 
lugng cdng trinh 

Thu thap thong tin 

Lay miu tai chd va tinh 
toan 

Bao tri va sffa chQa 

Co 

' 

Cac tham sd cho tinh 
toan HQNL 

' 

Md hinh tinh toan HQNL cho cac 
cong trinh dugc danh gia 

, 
Md hinh tinh toan HQNL cho cac cdng 

trinh da xep hang chuan 

Tinh toan liet ke HQNL, 
thang bac HQNL va quy md 

sff dung NL tai tao 

Danh gia HQNL ciia cdng 
trinh 

Bao cao danh gia HQ NL 

Kien nghj cai tien ve sff 
dung NL 

Hinh 1. Quy trinh danh gia hieu qua nang lugng (HQNL) 
cho cac cong thnh dan dung hien huru 
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Thu thap thdng tin cac cai 
tien ve sir dung NL 

Lay miu tai chd va tinh 
toan 

Cac thdng sd tinh toan 
HQNL 

Tinh toan HQ NL ciia 
cac cdng trinh da danh 

gia sau khi cai tao 

HQNL cOa cdng trinh c6 
djnh mffc chuan 

Tinh toin liet ke HQNL bac 
NLHQ va mffc sff dung NL 

tai 

1 

tao 

' 

HQNL ciia cong trinh d i 
dinh gia trudc khi cai 

tao 

Danh gia HQNLciia 
cdng trinh 

' ' 

Bao eio danh gia HQNL 

Hinh 2. Quy tnnh danh gla hieu qua nang lugng (HQNL) cho cac cong thnh dan dung 
sau khi dugc cai tao tiet kiem nang lugng 

He sd xae djnh tdn hao nang Iffgng de khai 

thac/san xua't v i van chuydn thanh phan nang lugng 

thff i Oi dffge tinh theo theo bang 1. 

Bang 1. He sd xic dmh ton hao nang lugng de khai thac/ 
san xuat va van chuyen thanh phan nang luang thU i e, 

Dac trffng nang Iffgng ciia cong trinh tinh theo phat 

thai CO2, dffgc xac djnh theo cong thffc (4) vgi he sd f; 

qui ddi phat thai CO2 cua ngudn nhiin lieu/nang lugng 

thff i (g/kWh) CO gia trj dffgc trinh bay trong bang 2. 

Dang ngudn nhien lieu/nang lugng 

Khi tu nhien 

Khi propan - Butan 

Than da 

Ciii ddt 

Than cui 

Nang lugng difn 

e. 

-

1.1 

1.1 

1.2 

1.05 

1.25 

3 

EcP = Zaf, 
V/=l 

10" (4) 

Trong do: 

EcP - khdi Iffgng CO2 (tan); 

Q, - khdi Iffgng cDa ngudn nhien lieu/nang Iffgng 

thff i trong tap hgp cac dang nang Iffgng dugc sff 

dung; 

fj - he sd ciia he sd qui ddi phat thai CO2 cua dang 

nang lugng thff i. 
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Bang 2. Gia trt tuang Ung cua he so quy doi tinh 
theo C62 cua nhien lieu nang lugng 

Dang nguon nhien lieu/nang lugng 

Khi tu nhien 

Khi propan - Butan 

Than da 

Ciii dot 

Than cui 

Nang lugng dien 

f; 

g COz/kWh 

247 

272 

439 

6 

43 

683 

Viec danh gia hieu qua nang lugng ciia eong trinh 

dugc thuc hien thong qua viec so sinh vdi gia tri thang 

ehuan (EPmax). 

Ydu cau vd sff dung nang Iffgng hieu qua dugc 

dap ffng khi gii trj die trffng nang lugng eiia cOng trinh 

nhd hon hoac bang gii tri thang ehuan (EPmax): EP < 

Epmax. 

Khi gia tri die trung nang lugng ehi dam bao dugc 
vdi cae chi sd nang lugng trong toi nhi theo tinh toan 
va do dac thuc td l i cic he sd hieu sua't hoat dgng cua 
miy sudi/miy lanh hoae he sd tie dOng hieu qua tff 
ngudn nhiit tdi noi sff dung, yiu cau sff dung nang 
Iffgng hieu qua duge dip ffng, khi gii trj die trffng 
nang lugng cong trinh ldn hon hoac bang gia trj thang 
chuan: EP > Epmax. 

COng trinh dugc phin loai theo nhom sff dung 

nang Iffgng tff thang A de'n G thong qua viee so sanh 

gi i tri die trffng nang lugng tich hgp vdi thang phin 
loai sff dung ning lugng. Thang phin loai sff dung 
nang lugng duge xiy dung trin co sd hai gia trj nang 
lugng die trung tieh phin: EPmax,r va EPmax,s xac 
dinh nhu nang lugng ban dau, nang lugng sff dung, 
hoac lugng khi phat thai CO2, trong do: 

EPmax,r - la tdng nang lugng sff dung cho sudi, 

lam mat, thong gid, cap nude nong v i ehidu sing 

duge tinh theo phuong phap niu trong tieu chuan EN 

15217 vd dac trung nang lugng ciia cong trinh. Gia trj 

dac trung nang Iffgng ciia he kdt ca'u bao che v i hieu 

qua dat dffgc ciia chung eung hieu qua eiia eie he 

thdng ky thuit (sudi, lam mat, thong gid, cap nude 

nong) dugc tinh trong dieu kien thuc te khi tien hanh 

thuc hien dinh gi i ; 

EPmax.s - l i tdng nang lugng sff dung cho sudi, 

l im mat, thong gio, ci'p nude ndng va chie'u sang 

tinh theo phuong phap neu trong ti iu chui'n EN 

15217 ve die trung nang lugng ciia cong trinh. Gia 

tri die trung nang lugng cua he ket cau bao ehe v i 

hieu qua dat dugc cffa chung cung hieu qua cua cic 

he thdng ky thuat (sudi, lam mat, thong gio, cap 

nude nong) dugc tinh vao thdi dilm cong trinh dugc 

dua vio sff dung. 

Can cff vio gia trj EP de thuc hien viec phin loai 

cong trinh can cff theo loai nhom sff dung nang lugng 

vdi gidi han cac thang sff dung nang lugng dugc xac 

djnh trong bang 3. 

Bang 3. Phan loai sir dung nang lugng trong toa nha 

Gidi han 

EP <0,5Epmax,r 

0,5Epmax,r<EP< Epmax,r 

Epmax,r<EP< 0,5(Epmax,r+Epmax,s) 

0,5(Epmax,r+Epmax,s)<EP<Epmax,s 

Epmax,s<EP<1,25Epmax,s 

1,25Epmax,s<EP<1,5Epmax,s 

1,5Epmax,s<EP 

Loai nhom sir dung 

nang lugng 

A 

B 

C 

D 

E 

F' 

G 

Phan loai sff dung 

nang lugng 

Hieu qua nang lugng cao 

Tieu hao nang lugng Idn 

Thang phin loai sff dung nang Iffgng trong cong trinh cung mau trinh biy thdng nhi't dffgc gidi thiiu trong 

bang 4. Tuy theo mffc nang Iffgng dffgc xac dinh (qua tinh toan va do dac), viec dinh gia v i cap chffng nhan 

nang Iffgng eho cong trinh dffgc thffe hien. 
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Bang 4. Thang phan loai sir dung nang lugng trong cong thnh 

Nang lugng sff dung dac trung nam, kWh/m 

Tdng nang lugng sff dung nam, (kWh) 

2.4. Danh gia mffc sffdung nguon nang iffcfng tai tao 

Mffc do sff dung nang lugng tai tao dugc danh gii dua tren t^ le sff dung nang Iffgng t i i tao trong cong trinh 
dang dffgc dinh gii. Can cff vao t^ le giffa mffc nang Iffgng tai tao dffgc sff dung va tdng mffc tieu thu nang 
Iffgng thdng thffdng, thang bac dffgc chia tff 1 * de'n 4 *, cac cong trinh khong sff dung nang lugng tai tao se 
khong dugc phin cap. Thang bac dugc trinh bay trong bang 5: 

Bang 5. Thang phan loai sir dung nang lugng t^i tao 

Ihang bac sff duhg nang lugng tai tao 
* 

** 

*** 

**** 

Pham vi sff dung nang lugng tai tao (%) 

0 < mffc sff dung nang lugng tai tao < 25 

25 < mffc sff dung nang lugng tai tao < 50 

50 < mffc sff dung nang lugng tai tao < 75 

75 > mffc sff dung nang lugng tai tao 

2.5. Thie't bi sffdung 

Cic thie't bj sff dung de dinh gi i hieu qua nang lugng ciia cong trinh xiy dung dugc trinh bay trong bang 6. 

Bang 6. Danh muc thiet bi 

STT 

1 

2 

3 

4 

Ten thiet bi 

Thiet bi do anh sang - Hand - held Luxmeter 

Thie't bi do nhiet dp, do am va tdc doc gio Anemometer with telescopic probe 

Thiet bi do nhiet dp tff xa - Infrared Thermometer 
Laboratory thermometer 
- Surface probe for contact measurment 
- Immersion /penetration probe 
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STT 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 • 

14 
15 

Ten thie't bi 

Thie't bi phin tich khi - Combustion Analyser 

Thiet bj do nhiet do b# mat Surface Temp Meter 

Thiet bi do khoang each bang hong ngoai-Hand-held laser meter • 

Thie't bi do cong sua't dien KW meter 

Thiet bi do toe do vong quay dong ca 
Thie't bi do dien tdng hgp (hieu dien the va cudng do ddng dien) 

Pince multimeter (A, V, Q) 

Thermometer (12 channels) consort 

Thermal Diffusity - Thermal Conductivity 

Differential Scanning Calorimeter 

Infrared Camera FLIR P- Serie 

Bio eio d inh g i i hieu qua nang lugng cua eong 

trinh x i y dung dugc lap bao gdm c ie thong tin dudi 

diy: • 

- Thong tin co ban eua eong trinh v i c ie thong sd 

tinh toan ning lugng ciia e ie eong trinh duge dinh g i i 

eung nhu cua eong trinh tham chie'u; 

- C ic chl sd sff dung ning Iffgng cua cong trinh 

dffgc danh g i i vi-cong trinh tham chie'u; 

- Kdt luan dinh gia nang lugng hieu qua; 

- De nghj eai tao xet vd mat tie't kiem nang lugng 

(chl can khi phai cai tao ve n ing lugng); 

- Cac thiet bj d inh g i i ; 

- Cie t i i lieu, tieu chuan v i danh saeh thong tin 

tham khao; 

- ChO ky va dong da'u ciia td chffc/ca nhin thffe 

hien. 

3. Ket luan 

De phit trien ben vung, sff dung tie't kiem va hieu 

qua nang lugng, eu the hon de giam phat thai CO2, 

Nganh X iy dung dong vai trd ra't quan trgng. Trong do 

finh vuc cong trinh nh i d la ddi tugng quan trgng nha't 

de giam khi thai nha kinh. Do vay viec thue hien danh 

gia va xe'p loai eong trinh theo thang bac hieu qua 

nang lugng se gop phan giup ning cao hieu qua sff 

dung nang Iffgng eiia edng trinh x i y dffng hien hffu, 

cai tao cQng nhff eong trinh x i y mdi ddng thdi gop 

phan ngiy eang hoan thien hon he thdng phap ly, quy 

ehuan, tieu chui'n ky thuat ddi vdi eong trinh x iy dung 

ve sff dung tie't kiem nang lugng v i hieu qua. Phuong 

phip d inh g i i hieu qua nang lugng ddi vdi cong trinh 

x i y dung se l i cong cu hffu ich giup dat dugc c ic muc 

tieu tren. 
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