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Tém tit:

Bdo cdo nay gici thiéu két qua nghién ciru xdy ding mé hinh di bdo nhu cdu
dién ndng trung han cua Viét Nam su dung mang no ron nhdn tao (ANN). ANN
duoc xdy ding c6 8 mit vao, 10 niit n trong 1 lop dn, 1 nit ra trong 1dp ra. Ap
dung phuong phdp lai ghép giai thudt di truyén (GA) véi gidi thudt lan truyén
nguoc (BP) lam giai thudt hoc cua ANN. Dit liéu luyén mang la b6 dit liéu ciia
cdc bién déc ldp va phu thudc tir nam 1995 dén nam 2009. Két qua dy bdo &
phuwong dn co s6, nhu cdu dién ndng cua Viéet Nam tdang tir 82,9 ty kwh nam 2010
lén 156,1 ty kwh ndm 2015 va 274,9 ty kwh nam 2020. Téc do tang truéng nhu
cau dién ndng trung binh hang nam giai doan 2010 - 2015 la 13,5%/ndm; giai
doan 2016 - 2020 la 11,2%/ndm.

Abstract:

This report presents studying results of building Vietnam's mid-term electricity
demand forecasting model using artificial neural network (ANN). Constructed
ANN has 8 input nodes, 10 hidden nodes in a hidden layer and I output nodes in
an output layer. It applies back propagation and genetics algorithm as ANN's
learning algorithm. Network training data is a set of data including dependent
and independent variables from 1995 to 2009. Followings are results of
forecasting Vietnam's electricity demand in primary scenario: Vietnam's
electricity demand increases from 82.9 billion kwh in 2010 to 156.1 billion kwh
in 2015 and 274.9 billion kwh in 2020. The average annual growth rate of
electricity demand in the period of 2010 — 2015 is 13.5%/year; and that in the
period of 2016 - 2020 is 11.2%/year.

1. PAT VAN DE

Nghién ctru tong quan vé cac phuong phéap du bao nhu cau dién dang dugc sir dung & Viét
Nam va cac nude trén thé gi6i cho thiy, hai cach tiép can chinh dang duge sur dung rong rai
dé du bao nhu cau dién nang trung han hién nay 12 cac md hinh kinh té lugng (KTL) hozc 1a
m6 hinh phan tich kinh té - ky thuat (KT-KT) [1, 9]. Ban chat cia m6 hinh KTL 12 duya trén
mdi lién hé cua cac nhan t gia va thu nhap hodc cac thong sd cua hoat dong kinh té khac c6
lién quan dén nhu cau ning lugng. Cac md hinh KTL ¢6 wu diém la yéu cau dit liéu it hon cac
mo hinh phén tich KT-KT. Trong khi d6, m6 hinh phén tich KT-KT cho phép mé ta chi tiét,
cu thé hon su hinh thanh va phat trlen cua hé thong nang luong, co thé tiép can phdi hop theo
cach tir “dudi 1én” va tir “trén xudng”. Khé khan nhat khi sir dung cac mé hinh KTL va mb
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hinh phén tich KT-KT du béo nhu cau dién cua Viét Nam la ching doi hoi nhiéu sb liéu & cac
dang khac nhau, yéu cdu sb lidu chi tiét, chinh xac, trong khi diéu kién ctia nuéc ta thiéu sb
liéu thong ké nang lugng va s6 liéu thiéu chinh xac.

Cach tiép can thi ba dua vao mang neuron nhén tao (ANN), dang duoc phat trién va tng
dung ngay cang nhiéu [5-8] trong du béo nhu cu dién tai cac nudc vi tinh linh hoat va nang
luc suy dién tiém tang ctia né. Mo hinh dy bao nhu ciu dién sir dung ANN ¢6 kha nang thuc
hién phép anh xa mdi quan h¢ phi tuyen gifta cac bién ddc l4p (cac nhan té anh huong dén
nhu cau dién) vao bién phu thuge (nhu cau dién). N6 c6 thé cho két qua du bao véi sai s6 tuy
y va c6 thé lam viéc truc t1ep trén bd dir liéu quan sat ma khong phai sir dung céc bién dai
dién. Déy la mét huong tiép can méi, c6 kha nang dap g dugc nhitng y€u céu cao cua bai
toan du bao nhu cdu dién ning cua Viét Nam trong diéu kién dir liéu mau khong hoan toan
chinh x4c ma van dam bao phan nhiéu tinh ding ddn cua bai toan do kha ning dung thir 15i
cao va kha ning giai quyét bai toan phi tuyén ciia mang neuron. Bao céo nay giéi thiéu mo
hinh du bao nhu cau dién nang trung han cua Viét Nam sir dung ANN.

2. BAI TOAN DU BAO NHU CAU PIEN NANG CUA VIET NAM SU DUNG ANN

Céc bién doc 1ap x; (i=1,n), la cac nhan t6 kinh té, xa hoi anh huong dén nhu céu dién nang
1a cac bién dau vao cia ANN. B1en phu thudc y (b1en du béo) nhu ciu dién ning chinh la bién
ra cua ANN. S§ 16p 4n va sb nut 4n trong timg 16p 4n do ngudi dung xéac 14p. Véi mot ANN
nhu vy, mang s€ s dung bd dit liéu qué khir cta cac bién doc lap va bién phu thude de hoc
méi lién hé gira chung thong qua cac giai thuat hoc va ham kich hoat dé tim ra c4c tham sé cia
mang la cac trong s6 wij gan trén cac cung lién ket gifra cac nut trong mang. Sau qué trinh hoc,
sai sO gifra dau ra ciia mang va dau ra mong mudn (gia tri clia bién phu thudc) dat duoc gia tri
mong muon (do nguoi ding xac 14p), mang luu bd trong s6 wijj lai va dung no dé du bo. Qua
trinh dy bao nhu cau dién nang 1a qua trinh dua cac bién dbc 14p x; trong giai doan du bao duogc
xéc dinh theo céc kich ban phét trién kinh té x4 hoi vao dau vao cia ANN, d4u ra cua ANN s8
1 gi4 tri cia bién du béo, chinh 12 nhu cau dién ning can dy béo.

2.1 Céu triic mang

HHs

Pe

Hinh 1: Cdu triic mang neuron nhén tao dy bdo nhu cdu dién Viét Nam
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Lop vao: Mot ANN nhur hinh 1 gom 8 nut vao la cac bién doc lap x; (i=1 ,n), chinh la cac
nhén t6 kinh té, x3 hdi anh huéng dén nhu ciu dién nang duoc lua chon bao gdm:

Téng san phdm quéc gia (GNP): Két qua phan tich tuong quan gitra GNP va Q. cho hé sé
tuong quan rqe - gnp = 0,998217.

Téng san pham néi dia hay GDP, hé sb tuong quan Qe -gpp = 0,997957.
Dén sé trung binh (POP), hé sb tuong quan rqc . pop = 0,978546.
Tong s6 hé gia dinh (HHs), hé sb tuong quan IQe-uus = 0,988973.
Chi s6 dién khi héa (Index of Electrification — IE), hé sb tuong quan rqe- g = 0,977592.
Gid tri san xudt c6ng nghiép (Industrial production - Ips), hé sb twong quan rQe-1ps = 0,997892.
Chi 56 gid tiéu dung (CPI), hé ) tuong quan rqe . cp; = 0,988876.
Gia dién binh qudn (Pe), hé sb tuong quan roc - pe = 0,923607.
Mang c6 mot 16p 4n vai 10 nit 4n duge xac dinh qua luyén mang.
Mang ¢6 | nit ra & 1op ra 1a bién du bao y (bién nhu cdu dién Q).
2.2 Ham hoat héa

Chon ham logistic F(x) (hay con goi la ham sigmoid) lam ham hoat héa cia mang. bé
ham logistic 1am ham hoat héa ciia mang c6 két xudt déi xtmg, ta thém s hang -0.5 vao ham
F(x) nhu trong phuong trinh 1.

Biéu dién toan hoc ciia ham logistics 1a: F(x) =-0.5 +

(1

1+—
e™x

2.3 Giai thuat hoc va cac tham sb hoc

Nghién ctru nay sir dung phuong phép két hop GA véi giai thuat BP [2] lam giai thuat hoc
cua ANN trong xdy dung mé hinh du bdo nhu cau dién cta Viét Nam.

2.4 Luyén mang

M3u vio cua mang 1a mot tap miu (Xis, Ys) tir nam 1995 dén nam 2009 ding dé hoc va dé
kiém tra.

Céc trong s6 cia ANN dugc khoi tao bing GA véi s6 nhé ngau nhién trong khoang [-1/n,
1/n] véi n la so trong s6 ndi tdi tang do theo.

Chon tbc d6 hoc ban diu 1 = 0.4

Mang sau khi luyén dat chudn dimg do nguoi ding thiét 1ap s& luu bo trong sb va sir dung
dé du bao.

3. KET QUA DU BAO NHU CAU DIEN NANG VN DEN NAM 2020 SU DUNG ANN

Dé tién hanh du bao nhu ciu dién ning ctia Viét Nam giai doan 2010-2015-2020, chung
toi dd xay dung bd du liéu dung dé du bao theo ba phuong an phat trién kinh té - xd hoi: (1)
Phuong 4n cao; (2) Phuong an co sd; (3) Phuong an thdp va du bo cac yéu t6 kinh té - x4 hdi
6 tuong quan chat ché véi nhu chu dién.
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Két qua du bdo nhu ciu dién ctia Viét Nam & phuong 4n co sé, theo mé hinh ANN nhén
duoc 1a nhu cau dién nang cua Viét Nam tang tir 82,9 ty kwh nam 2010 1én 156,1 ty kwh nim
2015 va 274,9 ty kwh nam 2020. Tc d6 tang truéng nhu ciu dién nang trung binh hang nim
giai doan 2010 - 2015 1a 13,5%/nam; giai doan 2016 - 2020 1a 11,2%/nam.

Pé kiém chimg mo hinh, ching t6i da st dung két qua du bao nhu céu dién cua Viét nam
giai doan 2010 - 2020 bang mé hinh Simple-E do Vién Nang lugng thyc hién trong TSD6 [3]
nam 2006, phé duyét nam 2007. O day cac yéu td lién quan dén suy thoai kinh té cac nam
2008, 2009 chua duoc cap nhat. Két qua du béo ctia mo hinh log- log st dung cung mét bd dir
liéu nhu trong mé hinh ANN ciing dugc so sanh d6i chiéu véi két qua ctia md hinh nghién
ctru. Hinh 2 mé ta két qua du bao nhu cdu dién niang ciia ba mo6 hinh du béo theo cac kich ban
phét trién kinh t& giai doan 2010-2020.

Két qua du bdo nhu cdu dién theo ba md hinh ANN, Log-Log va Simple-E cho thay: O
phuong an co s&, md hinh ANN va Log-log cho két qua kha giéng nhau. Chénh léch két qua
clia hai md hinh I6m nhét }a 5,2% (ndm 2011) v& nho nhat 1a 0,4% (ndm 2018). Mb hinh
Simple-E do Vién néng lugng €B6 Cong Thuong) tinh toan tir ndm 2006, ph€ duyét nam 2007
chua cép nhat dugc nhimg yéu té anh huong cua suy thoai kinh té giai doan 2008-2009, nén
két qua dur bdo nhu céu dién nhimg nam 2010-2015 ¢6 cao hon két qua cua hai md hinh ANN
va Log-Log. Khi cép nhdt cae yéu t§ thuc tién anh hudng cua suy thoai kinh té giai doan
2008-2009, két qua tinh nhu cdu dién nam 2010 theo md hinh Simple-E [4] 1a 84,5 ty kWh ¢
phuong an co so, gdn véi két qua tinh toan theo mé hinh ANN trong nghién ciru nay la 82,54
ty kWh. Dén giai doan 2016 - 2020, két qua du bo ctia ca ba md hinh la rét gin nhau do dir
liéu dau vao cia md hinh Simple-E da rit gin voi dir liéu cuia hai mé hinh ANN va Log-Log.
O cac phuong an cao va phuong an thap, du bao nhu cau dién theo ba mod hinh noi trén ciing
cho cac két qua tuong déng. Nhimg nhan xét trén cho thiy, mé hinh du bao nhu cu dién ning
trung han ctia Viét Nam su dung ANN cho két qua tin cdy duoc, c6 thé sir dung tham khao,
d6i chung véi két qua du bao khi sir dung cac mé hinh khac.
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Hinh 2: Két qua dy bédo nhu cau dién nang Viét Nam giai doan 2010-2020
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1

2)

3)

4. KET LUAN

Mb hinh du béo sir dung ANN duoge d xuit c6 thé dung dé du béo nhu ciu dién nang cua
Viét Nam trong trung han (giai doan 2010-2015-2020).

Mb hinh du bao nhu céu dién nang sr dung ANN ¢6 wu diém 1a n6 c6 kha nang dung thir
18i cao va kha nang giai quyét mdi quan hé phi tuyen cua cac tap dir ligu. N6 co thé lam
viéc truc tlep trén tap dir liéu mau ma khong cén phai xur ly tuyén tinh hoa dir liéu, né
cling ¢ thé lam viéc trong diéu kién mot phdn théng tin du vao bj sai léch hoac bi thiéu.
Diéu nay khic phuc dugc kho6 khan 16n khi 4p dung cdc mé hinh du bdo tiép can céc
phuong phéap thong ké truyén thong doi hoi bd dir liéu dd s6, dir liéu phai chinh xac va
phai xur ly tuyen tinh héa dir liéu dbi voi cac tap dit lidu c6 quan hé phi tuyén trong diéu
kién thuc t& & nude ta cong tac théng ké nang lugng khong dugc chii y dung mire, dit liéu
khong day du va thiéu chinh xéc.

Nghién ctru du béo trong d6 ¢6 dy bao nhu céu dién nang trung va dai han la mét loai
nghién ctru phirc tap ca vé ly thuyét va thuc t1en Két qua nghién ctru trén ddy méi chila
budce dau. Dé tiép tuc nghién ciru phat trién vin dé nay, ching t6i dinh hudng tiép tuc
nghién clru m¢d rong va tinh todn thur nghiém, xem xét kha nang du bao nhu cau dién dai
han bang mé hinh str dung ANN.
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