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SUMMARY ,
Leachate contains a high quantity of ammonia. Ammonia removal via nitrification -
denitrification is a key point of leachate treatment system. Our research is focused on the

oxidation rate of ammonia in dependence of innitial concentration of anunonia in the leachate.

1. Dit van dé

Cong nghé xut 1y rdc thai sinh hoat thoéng dung nhét 1a chén 14p, trong thoi gian chon lap
céc chat hitu co trong rdc bi phan huy do cdc vi sinh vat, chl yéu 14 tap doan vi sinh y&€m khi.
Qud trinh phan huy ric cé thé kéo dai t6i 20- 30 nim. Trong qud trinh choén 1dp va phén huy,
. mdt lugng nudc trong hd chon 14p duge hinh thanh ching c6 nguén goc tir do 4m cia ric
nguyén liéu (chiém 70-80% khdi tugng ca réc hitu co), tir nudc mua tham vao beé mat, ching
duoc goi la nude ric.

Mot trong nhitng van dé moi trudng khoé khan nhét hién nay ma hau hét cdc bai ric cua
thanh pho, thi tran gap phai la chura c6 phuong hudng giai quyét thich hop d6i véi mét luong
nudc khd 16n thdm ra tir cdc bai chon lap rac. Viéc ti€n hanh nghién citu cdc bién phap xir ly
nude rac mot cdch cé hiéu qua dé giam thiéu mic do gay 6 nhiém cia né déi véi moi trudng,
dic biét 12 gidm muc do 6 nhiém cha né véi cic ngudn nude ngdm, nudc mat xung quanh khu
chén 14p réc va phuc vu cho hoat dong 6n dinh ciia cdc bai chon 14p 1a rat can thiét.

Luu lugng nudc rac cta mot bii chon 14p phu thude vao nhiéu yé€u t6 nhu: thanh phan va
tinh chét rdc thai, phuong phdp chon 18p, thiét ke va thi cong bai ric, phu thudc vao do nén ép
ctia khéi rdc va cha yéu 1a phu thudc vao lugng mua trén dién tich bai chon lap rac. -

Thanh phédn va néng do chit gay ¢ nhiém trong nudc ric dién bién rat phtic tap. Thanh
phdn hod hoc clta nuéc rac khdc nhau rdt rd rét & tung bai rdc cu thé, né phu thude vio loai
" chat thai va twdi clia bai rdc. O bii rdc c6 tudi thap, hé vi sinh vat véi vi khudn tao axit chiém
ru the va 80-90% ham luong chdt hifu co clia nudc rdc & pha axit hod 1a cdc axit béo dé bay
hoi (VFA- volatile fatty acid) c6 kha nang sinh huy. Trong pha sau, pha metan hod vi sinh vat
metan ho4 phdt trién vi cdc axit béo dé bay hoi trong réc thai dugc chuyén hod thanh khi sinh
hoc (biogas). Vi vay nudc rac & pha metan hod chira chi yéu cic hgp chat hitu co khé sinh huy
(cOn goi 1a chit tro) nhu cdc hop chat humic, fulvic, lignin... Hon nita, nudc rdc trong pha
metan hod thudng cé ndng d¢ amoni cao, day chinh 1 thanh phédn gay 6 nhiém moi trudng va
c6 anh hudng doc hai. Cif 1kg nito ¢6 thé tao ra 20kg COD dudi dang tao chét.[2],
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Theo Robinson & Gronow thi néng dé amoni trong nudc rac nam trong khodng 194 —
3610 mg/l khi rdc phan huy trong giai doan axit hod va 283 — 2040 mg/l trong giai doan metan
hod.[1]

Nudc thai tham ra tir bai chon [ap rac thudng duge thu gom vé cic hd chita trude khi xir
ly va thai ra méi truong, cdc ho chifa nay duge goi la cdc hé sinh hoc. Trong cac hé sinh hoc
nay, nh& qud trinh phat trién cong sinh gita hé vi sinh vi tdo, mot phan chat hiru co, nito (&
dang amoni) di ducc xir ly.

Trong cdc hé chita, qué trinh phan huy cic tap chat xay ra chu yéu la nho cdc loai vi
sinh vat y&m khi, tuy nghi, hiu khi phy thudc vio diéu kién cu thé (DO) va cic loai thuy thuc
vat chi yéu la tdo. Trong qué trinh dé hop chat hitu co (COD, BOD) giam déng ké, trong khi
dé hop chat nito giam khong nhi¢u. Do vay nudce rdc luu trit trong cdc hé chia ¢d ti 1é Nito/
COD ngay cang tang.

Xir 1y hop chat nito trong nude racvi vay s& la mot trong nhitng déi tuong chll y&u clia
cong nghe xu ly.

Bai bdo trinh bay mot s6 két qua nghién citu vé qud trinh oxy hod amoni bang phuong
phép vi sinh hi€u khi.

2. X1t 1Y hop chat nito

Hop chit hitu co chifa nito (protein, lipit) bi thuy phan trong diéu kién tu nhién tao thanh
amoni vdi t6c do khd nhanh. C6 mot s6 phuong phdp dé xir 1y (loai bd) amoni nhu suc khi
trong viing pH cao, clo hod tai diém dét bién nhung déi véi nude thai phuong phép kha thi 1a
oxy hod amoni thanh nitrat (nitrit) va khir nitrat thanh khi nito do ching vi sinh ty dudng va di
dudng.

Oxy hod amoni thanh nitrit (do chiing vi sinh nitrosomonas) va oxy hoa ti€p theo thanh
nitrat (do chung nitrobacter) dugc thyc hién dudi di€u kién hi€u khi. Vi sinh thyc hién chic
nang oxy hod 1a loai ty dudng - nguon co chit dugc st dung la carbon dang vé co
(CO, HCO,).

Téc d6 oxy hod amoni phu thudc vao hoat tinh va mat 6 vi sinh, pH, nhiét do, néng do
oxy hoa tan. Mit khéc trong qua trinh oxy hod amoni dong thdi xdy ra phan g oxy hod cdc
chét hitu co (COD, BOD) do cdc ching vi sinh di dudng. Hai phan iing trén xay ra dong thoi
va canh tranh véi nhau.

Trong céc thi nghiém, hdu hét cac y&u t& anh hudng dén oxy hod amoni duge duy tri ¢
mot khoang khd 6n dinh nén phéan tng dugc xem 13 phén (g gia bac 1 va cic s8 liéu dong
hoc duoc xir 1y theo phuong trinh phan ng bic nhat:

C=C,e" (1

Trong dé C,, C 12 ndng do amoni ban ddu va tai thai diém t, k 1a hing s6 t6c do phan

img
3. Phan thue nghiém

Phuong phdp ban hoat tinh la k§ thuat vi sinh hi€u khi thong dung nhdt trong cong
nghé x{ 1y nuéc thai. DE khdo sdt t6c d6 oxy hod amoni trong nudc rdc chiing toi tién hanh
theo phuong phdp hiéu khi tinh: phuong phédp tién hanh phan dng trong hé véi thé tich binh
phéan tng khong déi va xdc dinh su bién thién ndng do chat phan ing theo thoi gian.
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Nguén nudc rdc s&r dung trong thi nghiém duoc 1ay tir hé chda nude rac s6 3 (hé 3) tai
bdi rdc Nam Son- S6c Son, Ha Noi. Nude thdm ra tir bai chon 14p rdc duge thu gom vé ba hé
chita n6i tiép nhau: hé 1, hd 2, hé 3. Méi hé ¢6 dién tich 10.000m’ (50m x 200m) va c¢6 do sau
thi€t k¢ khdc nhau, trong d6 hé 1 ¢6 do sau 16n nhat, hé 3 ¢é do sau thip nhat, tuong Ung véi
ché do hoat déng yém khi, tuy nghi va hiéu khi. Cdc hé chia duge ndi tiép nhau bdi cdc vach
ngan (kiéu tran) vdi khoang cdch xa nhat (dutng chéo hinh chif nhat) giita diém vao va ra ctia
ho, tic 1a khi muc nudc & hd nay cao hon diém trin thi s& chay sang hé sau.

Thi nghiém dugc tién hanh dong thoi trong ba thiét bi lam bing thuy tinh c6 thé tich 61,
thé tich 1am viéc la 41; mat do sinh khai 3g/1 (giéng vi sinh dugc 14y tir hé thng xir Iy nude ric
Nam Son- S6c Son- Ha Noi), nong d6 amoni dau vao khdc nhau. Thi nghiém dugc ti€n hanh
lién tuc trong suot thai gian 8h, DO luén duge duy tri tir 4 - Smg/l. Khong khi dugc cdp vao
. bing mdy nén khi. '

Ngudn nudc rac trude khi sir dung cho thi nghiém da duge tam trong (tich can to limg,
tdo) bang phuong phdp keo tu véi PAC va polime.

Dién bién clia qud trinh xt&r Iy duge ddnh gid thong qua cic thong s6: pH, do kiém tdng,
amoni, nitrit, nitrat, COD, TN,

pH duge do trén mdy do pH Mettler Toledo MP 220. D¢ kiém tdng duge xédc dinh bing
phuong phdp chudn d6 véi HCI va tinh theo mgCaCO,/ I. Céc thong s6 khédc dugc ddnh gid
theo cdc phuong phép tiéu chuin clia APHA [7]. COD duoc tinh theo mgQ,/ I, néng do clia
cdc hgp chat nito tinh theo mgN/ 1.

4. Két qua va thao luan

Thi nghiém oxy hod amoni trong nudc ric trude hét nham ddnh gia t6c do oxy hod trong
diéu kién néng d6 amoni vd COD ban ddu khic nhau. K&t qua bién thién clia amoni, COD,
pH, do kiém, téng nito (TN), nitrat, nitrit dugc ghi lai trong bang 1 va dudng dong hoc oxy
ho4 amoni dugc thé hién trén hinh 1.

Bang 1: Su bién thién thanh phidn ciia nude rac trong bé hiéu khi theo thoi gian

Thong 8 Vao | lh | 2h | 3h | 4h | 5h | 6h | 7n | 8h
pH 1 |83 |84 |84 |84 |84 |84 |83 |83 | 82

2 | 81 |81 |83 |83 |82 |83 |82 |82 | 81

3 | 81 | 83 183 |83 |82 |83 |81 |80 | 79

Kiém [ [1377 |1287 |1213 [1160 [1046 | 950 | 903 | 817 | 767
(mgCaCOV) | 2 11810 | 1723 | 1650 |1613 | 1517 | 1407 |1323 | 1227 | 1083
3 1863 |1763 |1653 | 1527 | 1390 |1247 | 1030 | 867 | 700

NI, I 112 |95 |73 |57 | 45 |20 |21 |12 | 59

(mgN/) 2 {153 | 131 | 110 | 92 | 72 | 58 | 47 | 38 | 28
3 | 357 | 323 | 295 | 257 | 231 | 204 | 171 | 147 | 118

NO, I | 226 469 |9.62 | 158 | 235 |350 [405 |433 | 54.3
(mgN/) 2769 [981 148 | 198 | 341 1365 |46 |484 | 625
3 | 745 |13.4 | 228 [337 [525 1575 |764 |97.5 | 118
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i NO; 1 (1,79 |517 |65 105 [168 [249 [32,1 [372 [ 415

(mgN/D) 2 (435 [52 |10 [125 | 164 249 [31,7 (419 | 47.5

N 462 [ 701 [174 [243 [343 [383 [ 498 | 575

COD (mgO,/1) 1 | 371 [ 343 | 345 [321 [307 [ 282 [269 | 249 | 231
2 |506 | 433 | 398 | 383 | 349 {309 | 293 | 281 | 279 |

3 [556 | 510 | S04 |472 | 433 | 403 | 373 | 358 | 325

TN I | 123 - - - - - - - 11

(mgN/1) 2 168 - - - - - - - 35
3 | 393 - - - - - - 155

Hinh 1: Su bién thién néng dé amoni theo thoi gian
400

y3 =37832e ™V
R?=0,9842

+ amoni dvao =112 mgN/1
@ amoni dvao =153 mgN/I
amoni dvao =357mgN/I

-y2 = 163,76e "'
R? = 0,9941

Néng do amoni, mgN/i
[\
o
S

100 V1= 14472603525
R’ = 0,9554
o -
0 2 4 6 8 10

Thoi gian, gid

Tir duong dong hoc oxy hoa amoni dugce xir 1y theo ham mil (biéu thic 1) s& thu nhan
duge cac gid tri k, 14n luogt 13 0,3525; 0,2111 va 0,1352 twong ting v6i nong dd amoni ban dau
la 112, 153 va 357 mgNH,-N/ L.

Hé s6 tuong quan R? cla céc duong héi quy cao nhét (twong hop t6t) 1a 0,994 va thap
nhat 1a 0,955.

Tir s6 lieu trén cho thdy khi nong do amoni cang cao thi hang s6 t6c d6 oxi hod amoni
giam. Diéu nay c6 nguyén nhan 1a do ti 1 giffa mat do vi sinh (c6 thé coi 1a ngudn tiéu thu)
v6i néng do amoni (nguén bi tiéu thu) giam. Ti I¢ giifa cdc hing s6 t6c do so véi nong do
amoni ban diu tuong ung 1a 1: 1,67: 2,6 va 1: 1,36: 3,18 phan dnh xu thé d6, ngoai ra COD
trong céc thi nghiém ¢6 néng do amoni cao cfing 16n hon trong mau cé noéng do amoni thap
ciing ¢6 tac dong dén tdc dd oxy hod amont.

Khéc v6i phdn 16n cdc két qua nghién ciu [4] khang dinh néng dé nitrit- hgp chat trung
gian clia qui trinh nitrat hoa thudng 1a thap hon 0,5mg/l, do qua trinh oxy hod nitrit thanh
nitrat ¢é té¢ do6 nhanh hon t6c dé hirh thanh nitrit, két qua nhan dugce cho thay chiing ¢6 nong
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dé thudng cao hon nitrat va ti 1¢ gita ndng d6 nitrit/ nitrat 16n & cdc méu ¢é néng d¢ amoni
cao (bang 2).

Béng 2: Anh hudng clia néng do amoni ddu vao dén ti 1¢ NO,/NO,

Ti 1¢ NO,/ NO, ]
vao ih 2h 3h 4h Sh 6h 7h 8h

1 1,263 | 0,907 1,48 1,505 | 1,399 | 1,442 | 1,262 | 1,164 | 1,308

2 | 1,586 | 1,887 1,48 1,584 | 2,079 | 1,466 | 1,312 | 1,155 | 1,316

3 3,371 2,9 3211 | 1,937 | 2,16 1,676 | 1,995 | 1,958 | 2,052

Hiéu tng nay cé thé duge sir dung trong qud trinh khir nitrat ti€p theo trong diéu kién

thi€u khi vi nitrit ciing 12 san pham trung gian cia qud trinh khir nitrat thanh khi nito.

Trong giai doan oxy hod amoni, tdng ham lugng nitd trong nude thai (NH;", NO,, NO;)

giam 13%, 16% va 21% trong céc thi nghiém c¢6 néng do amoni tang dan. Do pH ciia tdt ca
céc thi nghiém 14 xap xi 8, thoi gian suc khi va lugng khi khong idn nén lugng amoni béc hoi
~ khong nhiéu nén c6 thé cho riang trong hé di xay ra qua trinh khir nitrat.

Kha ning suy giam COD khong nhiéu, cao nhét ciing chi dat t6i 42%, COD du luén &

mic cao tit 250 - 350mg/l. Nguyén nhan cé thé 1a do nhimg chat hitu co chil yéu & dang tro,
khé sinh huy.

" 5.Két luan

Oxy hod amoni trong nudc rac ¢é t6¢ d6 chdm din khi néng do amoni tang.

Néng do nitrit trong qud trinh oxy hod cao hon ndéng d6 nitrat, ti 1& nitrit/ nitrat tang
véi nudc thai ¢é ndng do amoni cao.

Trong qud trinh oxy hod amoni dd c6 xay ra qud trinh khir nitrat.

Hiéu qua xir Iy COD thap, luong COD du khd cao do cdc hgp chat hitu co khé sinh
huy. :
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