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NGHIEN CUU CHE TAO KINH LOC GIAO THOA MANG MONG
CHO BO GHEP TACH KENH QUANG HOC

Pham Héng Tudn, Ddng Xudn Cy
Vién Ung dung Céong nghé, 25 Lé Thianh Tong- Ha Noi

Tém Ldt:

Kt thugt ghép itdch kénh theo buoc song quang hoc (WDM-Wavelength Division
Multiplexing) da diegc sit dung réng rai trén thé gidi. N6 cho phép tdng dung liwong kénh
théng tin trén mot ditomg truyén soi quang lén nhiéu ldn. Hién nay trén thi truong 6 rdt
nhiéu logi WDM hoat déng dua trén cdc nguyén tdc khdc nhau. Trong khudn khd dé tai
KCO01-13 chitng 160 tdp trung nghién citu bp WDM xdy dung dua trén cdc kinh loc giao thoa

méng mong.

Bdo cdo trinh bay téng quan vé cdc bo ghép tich kénh kiéu ghép budc séng quang, mbt s&
tinh todn I thuyét va két qud bitoe ddu trong viée ché'tao cdc kinh loc néu trén.

MO PAU

Théd gian gén diy cong nghé thong tin
quang di dat duge nhiéu tién bo ding ké.
Trong s6 d6 phai ké dén ki thuat ghép téch
kénh quang hoc. Ki thuét ndy cho phép ting
dung lugng ciia kénh truyén din, xay dung
cdc tuyén thong tin quang cé téc dd rit cao.

Trong tuyén thong tin quang diém ndi
diém thong thudmg, mbi mot s¢i quang sé cé
mot ngudn phét quang & phia phit va mot bo
tdch s6ng quang & phia thu. Cic nguén phét
quang khdc nhau s& cho ra cdc lung dnh
séng mang tin hiéu khic nhau va phit vao
soi din quang xdc dinh riéng biét, bo tich
séng quang twong (ng sé nhan tin higu tir soi
nay. Thong thudng muén ting dung luong
cia h¢ théng thi phai sir dung thém soi
quang. '

Ki thuat ghép tich kenh theo budc séng
quang hoc (WDM- Wavelength Division
Muiltiplexing) s€ cho phép tang dung lugng
kénh ma khong cin tang t6c d6 bit dudng
truyén va ciling khong ding thém soi din
quang. Ki thuat nay thuc hién truyén cic
ludng anh sdng voi cic budc séng khic nhau
trén ciing mot soi. S& di ¢6 thé thuc hién nhu
vay Ia vi cdc ngudn phét c6 d6 rong phé khd
hep, trong khi d6 phé cla soi cdp quang lai
rong hon nhiéu. Cic hé théng théng tin
quang thong thudng chi sir dung phdn rit
nhd bing tdn truyén din cla soi sin c6. Nhu
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vy c6 thé truyén rit nhiéu kénh trén mot sqi
quang bing nhiu ngudn phét quang khic
nhau hoat d6ng ¢ cdc budce séng cich nhau
mot cich hop ly. & ddu thu ¢6 thé thuc hién
thu cdc tin hiéu quang riéng biét nhé qud
trinh loc cdc bude séng khdc nhau nay.

Ciéc thi€t bj ghép tich kenh quang hoc
rit da dang nhu phan loai trén hinh 1. Trong
khuon khd dé tai KC-01-13 ching t6i tip
trung nghién citu ché tao thi€t bi WDM hai
kénh trén co s bo loc giao thoa, So dé
nguyén li cia thiét bi mo ta wén hinh 2. Céc
thdu kinh dugc sit dung d€ tao chim sing
song song di dén b loc giao thoa, hoic tip
trung chim sing di ra tir bo loc 18n ddu soi
quang. B9 loc giao thoa dugc sir dung phai
cho truyén qua cic budc séng 16n hon budc
song chuyén d6i A, va chin lai (phan xa)
cidc buéc séng nho hon bude song d6. Nhu
vay néu c6 hai kénh véi bude séng A, va A,
sao cho A <A <A, thi cic tin hiéu A, cla
kénh chung s€ duge bd loc phan xa lén soi
quang kénh 1, déng thoi cdc tinh hiéu A,
truyén qua bo loc dé 16i sgi quang kénh 2.
B9 loc giao thoa 1a cdu tric gébm nhiéu 16p
mang mong tir hai loai vat liéu cé chiét suat
cao/thdp nam xen ké trén nhau.
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Hinh 2. So dé nguyén li thiét bi WDM hai kénh
THIET KE VA CHE TAO BO LOC S6 lieu ddu vao cho thiét k& ciia bo loc can
B¢ loc giao thoa c6 dic tinh phd nhu di néu cif vio thong s6 ki thuat ciia m¢t b¢ WDM
& phin trude duoc goi 12 bo loc canh (edge dién hinh WDM1513- cong ty HOPECOM
filter). Phé truyén qua cla né (hinh 2) cé sy Optic communications Co., LTD :
thay déi dot ngdt theo budc séng gifta ving * Ving budc séng hoat dong
c6 do truyén qua cao va ving ¢6 do truyén :1510+30/1250-1400nm.
qua th4p (cdn goi 12 viing chin ). e Suy hao xen kénh pass-transmit : 0,35dB

65




Ky yéu Héi thao ICT.rda’04

Proceedings of ICT.rda'04. Hanoi Sep. 24-25, 2004

¢ Suy hao xen kénh pass-reflect : 0,18dB

Céc thong s& trén dugc qui déi ra cic
thong 56 quang hoc ciia bf loc:
* Budc séng chuyén déi: 1450nm
e D6 rong viing chuyén tiép ~60nm
« D¢ truyén qua & ving truyén qua: 92%
¢ D¢ phan xa & viing chén: 95%

Mot bd loc canh tiéu chudn [2] cé ciu
tric nhu sau dugc sir dung:
bé&(L/2,H, L/2)" hoac D&(H/2.L.H2)"

trong dé: H va L la lop vat liéu cd chiét
sudt cao va thdp tiwong g véi chiéu day
quang hoc la mgt phan tu budc séng tai
bucdc song trung tam, n- s6 16 hgp néi
trén.

Viéc lva chon gid tri chiét suat cia cic
16p vat lieu va s6 lugng 19 hop cdn xudt phit
tir yéu cdu cy thé vé dic trung phé ctia b6 loc
nhi: mic va do réng phd viing chin, mic va
d6 rong phé ving truyén qua, do d6c sudm
chuyén ti€p viing chan sang ving truyén qua.
C6 hai t6 hop vat liée thudmg duge sir dung
1a TiO,/Si0; va Ta,0,4/Si0,. Chiét suat cua
cdc vat liéu niy thé hién trén bang 1.

Bdng 1: Chiét sudt ciia vat liéu ché'tao mang

Vat lieu Ta, O TiO, 510,
Chiét suat 2.05 2.3 1.45
trung binh

MacLeod [2) di chi ra ring khi so sinh
hai b loc c6 ciing s6 luong Idp mang mong
ché tao bing hai cap vat liéu khéc nhau, thi t
s6 chi€t sudt ciia cip vat liéu dugc sir dung
cang l6n thi d6 d6c clia viing chuyén tiép va
viing chin cang 16n. DE giam bét s6 lugng
16p mang mong céin béc bay, ching 16i chon
cap vat ligu TiO,/Si0,.

Sir dung chuong trinh thi€t k€ mang
moéng Spectrum, 3 hé mang véi s& lugng 16p
1a 13, 17 va 21 16p (vat liéu TiO,/Si0,) dugec
phan tich dé dénh gid anh huong cia s6
lugng 16p dén 2 thong sd: do truyén qua
viing chan va d6 rong ving chuyén tiép. S6
liéu phan tich thé hién trén bang 2
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Bdng 2: Két qud phdn tich

1316p | 17lGp | 2llé6p
Do truyénqua | 3.4% | 1,16% | 0.03%
viing chin
Pérong ving | 172n | 98om | S6nm
chuyén ti€p m

Trén ¢o s& yéu cdu ki thuat dit ra va cic
phén tich di trinh bay & trén, bd loc canh
duge thiét k€ nhu sau:

bé/0.5SH/L/H/...LA0.SH/Khong khi

H va L la lop vat liéu TiO2 va $i02
tuomg wng voi chiéu day quang hoc la
mot phdn tw budc séng tai budc song
trung tdm 1270 nm, sé' ligng lop 1a 21.

Phé truyén qua theo thiét k€ clia bo loc

thé hién trén hinh 3.
Cic thong s8 chinh nhu sau:

Do truyén qua ving chin 0.03%
D6 rong viing chan 395nm
Po truyén qua viing truyénqua  95%
D¢ rong viing chuyén tiép S6nm

Polerizetion: unpol.. Angle of incldesce: 0°
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Hinh 3: Ddc trung phé thiét ké'cia bé loc

canh.

Cip vat lieu TiO,/SiO, duge sir dung dé
ché tao mang c6é d¢ bén cao, nhung nhiét do
néng chdy ciing rit cao. Dé ché€ tao cic
mang mong nay, phuong phip bdc hoi vat
lieu trong chin khong bing nguén béc hai
chiim tia dién tr (hinh 4) da dugc sir dung.

Vat lieu duoc dit trong khoang chifa cé
lam lanh bang nudc. Cic electron phit ra tlr
ngudn phat xa electron duge gia t6c 16i ning
luong 16n va hoi tu 1én bé mat vat Liéw. Tai
diém hoi tu trén bé mat ciia vat liu cin béc
hoi s€ ¢é mot nhiét do rdt cao. Nhiét do nay
dfi dé 1am néng chay va bay hoi cic kim loai
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v vat lieu dién moi khé néng chiy. Vat ligu KET LUAN
duoc nung néng chay trong moi mremg riéng , ,

clia minh, do vay thuc 1€ khong x4y ra phin ~ Bo'loc giao thoa ding cho thiét bi ghép
ing £) gida vat lies boc hol 6i thank vat ©  tch kénh 2 buc song da duoc thiet ke theo
chita, dim bao d6 tinh khié&t cac cho mang cdc thong s6 cua thi€t bi titu chuan
mong. Trong qué trinh béc bay, khi oxy WDMI513- cong ty HOPECOM Optic
duge bo sung vao budng chan khong véi luu communications Co., LTD. Thi¢t ke da duge
lugng phi: hop dé nhan duoc mang mong c6 16i 1u nhg Chuong t_rmhl tinh Spgctrum va da
thanh phan hod hoc ding nhur mong muén, dugc ché tao trén thiét bi béc hoi chan khang
o B-55 cla phong Cong nghe mang mong. Két
25T TTITS, Flection qua do phd truyén qua bing maiy quang phd
,’4’ W JASCO UV-VIS 530 cia cdc miu da ché tao
K Ry . cho thay cdic thong s0 quang hoc cua oo loc
m’ ””’f > 7 phi hop véi cdc théng s6 da thiét ke,
Foameni \ ’ ,’.r' :/'//
%
= v TAI LIEU THAM KHAO
— 10 RV 500 system
= [1} Vi van San, Hodng van V5-K1 thuat thong tin

L quang, . NXB Kiwa hoc va ki thuat 1997
Hinl 4: So do nguyén h ctta thiét bi boc hoi [2} H.A.Macleod, Thiu film optical filters
chiim tia dién nevdi géc ldi tia 270"

Chidu day cla cdc 16p mang dugc do va
kh6ng ché ngay trong qud trinh bdc hoi chan
khong nhd mdy do chiéu day thach anh
MSV 1843A.

Céc miu da ché tao dugc kiém tra phd
truyén qua bing mdy do Quang phé
JASCO UV-VIS 530. K&t qua thé hién trén
hinh 5.

Transmission %

Wavelanglh - nm

Hinh 5. Phé truyén qua ciia mdu kinlh loc
sau khi ché'tao
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