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BUGC PAU XAC PINH HE SO CO KET NGANG CUA MOT SO LOAI
PAT YEU PHAN BO PHO BIEN G PONG BANG BAC BO
BANG THIET BI CPTu
NGUYEN VAN PHONG, Trieomg Pai hoc M6 - Dia chdt
TA PUC THINH, Vu Khoa hoc va Céng nghé- B¢ Gido duc va Pao tao
Tém tit: Heé $6 ¢6 két ngang (Cy) cua dat 1a mot chi tiéu quan trong can xdc dinh khi xir Iy
nén dat yéu bang phurong phdp thoat miroce thang dimg. Dé xdc dinh Ci, ¢ thé tién hanh thi
nghiém tiéu tan trén thiét bj CPTu. Dady la phwrong phdp thi nghiém don gian va hiéu qua
nhung viéc dp dung o Viét Nam con han ché. Noi dung bai bdo di sdu lam ré phirong phdp
thi nghiém tiéu tan trén thiét bi CPTu va két qua nghién ciru xdc dinh cac hé so thiec nghiém
va Cy, trén co so két qua thi nghiém cua nhiéu phirong phdp khdc nhau, dong thoi xdc dinh
lién h¢ thirc nghiém giita hé so thdm ngang va dimmg trong ddt yéu phdn b6 phé bién ¢ mot

$6 noi thuée khu viee dong bang Bac Bg.
1. Mé dau

Hién nay, khi tién hanh x0r ly nén dit yéu
cho cac loai ¢dng trinh nhu dudng giao thong,
nha xudng, ha ting co s& cac khu cong nghiép,
khu d6 thi méi va cac loai ¢bng trinh quy md
vira va nho khdc, thudng st dung vat tiéu thoat
nude thang dimg nhu giéng cat, bic thim, nham
day nhanh qua trinh cd két cua dat. Trong tinh
toan thiét ké giai phap nay, hé sé ¢ két ngang
(Cy) cua dat yéu la mot chi tiéu quan trong duoc
st dung. Viéc xac dinh C;, chlnh xé&c va phu hop
voi diéu kién lam viéc cta dat nén khi xay dung
cong trinh s& dem lai hiéu qua cao vé kinh té va
k¥ thuat.

Trong thuc té. chi tiéu hé sb cb két ngang
thuong duoc xac dinh bang cic phuong phap
thi nghiém trong phong nhu thi nghiém c6 két
véi miu ldy theo phuong ngang hodc thi
nghiém thdm ngang trén cac mau dugc gia cong
dac biét (tao 161 cat & gitra mau dét roi xac dinh
hé 56 thim theo phuong ngang). Do cdc loai dat
can xir ly khi xay dung déu la dat yéu, kho dam
bao nguyén trang khi ldy va bao quan mau, cac
mau thi nghiém nhd, md hinh thi nghiém khong
tuong thich vai diéu kién lam viéc thuc té cua
cong trinh nén cac phuong phap thi nghiém
trong phong c¢6 dd tin cdy thap.

Pé khac phuc nhitng nhugc diém trén, cé
thé lua chon phuong phap xac dinh Cy, bang cac
thi nghiém ngoai troi nhu xuyén tinh c6 do ap
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luc nude 16 réng (CPTu). nén ngang hay lap dat
cac dng quan tric (Standpipe). Trong do, thi
nghi¢m tiéu tan bang thiét bi CPTu ¢6 uu diém
ndi bat nhu tién hanh thi nghiém don gian, gi4
thanh ré va phu hop voi so dd lam viée thuc té
cha dat nén khi duogc xu ly. Tuy nhién, phuong
phap xac dinh nay & nudc ta van con han ché,
chua dugc phat trién rong rai, chu yeu duogc ap
dung trong cdc cong trinh ¢6 von dau tu nude
ngoai hodc nha thau nudc ngoai. Vi vdy, viéc
phan tich 1am rd thi nghiém tiéu tan bang thiét
bi CPTu va nghién clu thuc nghiém phuong
phép xac dinh C, cho mdt sd loai dét yéu phan
bd phd bién & ddng bing Bic B s& gbp phén
nang cao kha ndng ung dung ctua phuong phéap
thi nghiém nay.
2. Thi nghiém tiéu tan xac dinh hé s6 cd két
ngang ciia dit bing thiét bi CPTu

Thi nghiém tiéu tan bang thiét bi CPTu la
thi nghi€ém ghi lai sy ti€u giam ap luc nudc 16
rong du theo thoi gian & do sau thi nghiém. Ap
luc nuée 16 rdng duge do & vi tri mang thim
cia dau xuyén. Hién nay, mot vai kiéu thiét bi
CPTu dugc phét trién c6 tir 2 dén 3 vj tri mang
tham (hinh 1). Céc thiét bi CPTu & nuéc ta chu
yéu dung loai ¢6 vi tri do ap luc nudc 13 rong
dat & ngay sau mii con (vi tri U, hinh 1).

Khi xuyén dén chiéu sau can thi nghiém
tiéu tan, dirng xuyén va tién hanh thi nghiém
bang cach theo doi va ghi lai cac thong sé trong



qua trinh ti€u giam ap luc nude 15 rdng du theo
thoi gian. Cac thong sb cén x4c dinh bao gom:
bg ti€u tan (U) va thoi gian tiéu tan dé do tiéu
tan U= 50% (tso).
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Hinh 1. Pau xuyén CPTu
véi cac vi tri mang tham khac nhau

Quy trinh thi nghiém duoc quy dinh trong
tidu chudn nganh 22TCN 317- 2004 hay ti€u
chuan ctia My ASTM D5778.

bd ti€u tan duoc tinh bing ty s gitia &p luc
nude 15 rng du & thoi diém t véi ap luc nude 16
rng du & thoi diém bit déu thi nghiém:

u

U =% " Y%oq00 (%) , )

Uu;, = U,
trong d6:

ui- ap luc nuée 16 rong du & thoi diém t;

> ug- ap luc thuy tinh;
ui- ap luc nuéc 16 rong du & thoi diém bit
dau thi nghiém. )

Thi nghiém tiéu tan duoc coi la két thic khi
db tieu tan U= 50% (goi la Us). Khi can do 4p
lyc thuy tinh thi thi nghiém tiu tan dugc tién
hanh dén khi 4p luc nudc 16 rdng du bing
khong (Au = 0).

Két qua thi nghiém dugc biéu dién bang
biéu d6 quan hé gitia ap luc nude 15 rong du (u)
va thoi gian (t). Tu d6 thi nay, tién hanh xac
dinh tso tir gia tri Usp tuong Gng (hinh 2).
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Hinh 2. Biéu dién két qua thi nghiém tiéu tan bang thiét bj CPTu
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Tir két qua thi nghiém tiéu tan bing thiét b
CPTu, cho phép xac dinh hé sb cb két ngang
clia dat. Theo Torstensson (1977), véi loai mii
con cé dién tich 10ecm” thi Cy, ¢6 thé dugc xac
dinh theo cdng thuc:

Chp=0.00153/ts0, (m%/s). )

Cong thirc nay duoc sir dung dé xac dinh
nhanh Cy, khi chua c6 két qua thi nghiém nén ¢
két hay nén ba truc.

Theo Teh va Houlsby thi Cy, dugc x4c dinh
theo cdng thic:

¢ T 3

tSU

trong d6: r- ban kinh miii ¢cén (cm), r* = 3.185:

T* nhén t6 thoi gian phu thude vao do cb
két U va loai mili con, ung véi U= 50% va vi
tri mang thim ngay sau mii cén (uy) thi
T* = 0,245; '

tso- thoi gian tng véi U = 50% (s);

Ir-chi sb d6 cing, Ir=E/3S,; 4)

E- mddun bién dang dugc xac dinh tir thi
nghiém nén cd két trong phong theo quan hé
Ac/Ae:

Su- stic khang cit khdng thoat nudc cia
dat.

Ciing ¢6 thé Xac dinh gén ding Cy, theo biéu
dd ciia Teh va Houlsby [4] nhu hinh 3.

l_(x 1.5 for a 15 cm® cone)

102 [T Ty
E S
E N —_—
- N - A8 oen |
1 ~ 110 emn
I NN | -
F ~ N Yy
[ \\ R
SN
10° E WS 3
< ~ \ . 3
E \‘-{\ SNG p
‘E 1ot > \
E ~ 3
L \\\ \\\ E
]
[T \\ i
2 -
107 E o Site | \3&‘{6
~
] — e 2 R S
Siee 2 ' BN ]
1073 - \<%
1ot L Cw T R
0.1 1 10 1000 10 000

BEL)
t, (min)
Hinh 3. Xac dinh C, theo Teh va Houlsby

Tir hé s6 cb két ngang va chi sb nén lai Xac
dinh duoc bang thi nghiém nén c6 két, cd thé
xdc dinh hé s6 tham ngang cia dat theo cong
thirc cua Baligh va Levadoux:
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trong d6: Rg- chi s6 nén lai:

Yn- khéi luong riéng cua nuoc:

C'\o- Ung sudt hiéu qua cua dat
3. Két qua xac dinh C, ciia mot s0. loai dét
yéu phin bé phé bién & dong bano Bic B

Thi nghiém tiéu tan bing thiét bi CPTu
duoc thuc hién trong dat bun sét va bun sét pha
(thudc hé tano Hai Hung- me hh) o khu
cdng nghiép Dinh Vii- Hai Phong va khu xay
dung cong vién Yén So- Thanh Tri, Ha Néi.
Thiét bi s dung la loai may xuyén
Penetrometer 100kN- TW cua hiang GeoMil-
Ha Lan véi vi tri mang tham us. Két qua xac
dinh thoi gian tiéu tan tso (khi U= 50%) dugc
téng hop trong bang 1.

Pé xic dinh Cy, v6i thi nghiém tiéu tén
bang thiét bi da thuc hién, c6 thé st dung cong
thirc (3). Van dé con lai [a can phai xac dinh chi
s6 do ctmg Ir sao cho chinh xac, phu hop véi
loai dét thi nghiém.

C6 hai cach dé xac dinh chi s& nay: Theo
két qua thi nghiém CPTu va theo két qua thi
nghiém nén cd két trong phong cung véi két
qua thi nghiém cét canh.

* Xdc dinh Ir theo két qua thi nghiém CPTu:

Nhu d3 trinh bay & trén, Ir duoc xdc dinh
theo cong thirc (4), trong d6 E va S, dugc xac
dinh tir strc khang xuyén dau miii da hiéu chinh
(qu-

Theo phuong phdp cla Senneset [6]. E
dugc tinh theo cong thire:

E=m(q,- 0vo) > (5)
trong d6: m- h¢ sé lay bang 7- 13 d0| voi dat
quéd ¢ két va tir 4- 8 ddi voi dat cd két théng
thuong;

Ovo- ling sudt téng cua dat.

S, xac dinh theo biéu thtc:

(ql — 0.

Su Nkl ° (6)

Trong dé: Ny, la hé s& miii con, thay déi tir
10- 20 tuy theo loai dat.

Theo két qua nghién ciu cia 4 hop cac
phuong phap thi nghi€m hién truong nhu CPTu,
ct canh (FVT) va thi nghiém trong phong nhur
nén cd két. nén ba truc & khu xay dung cong



vién Yén So- Thanh Tri, Ha Noi va khu cong
nghi€p Dinh Vi- Hai Phong, chang t6i da xac
dinh dugc céc hé sé thuc nghiém (chung cho ca
bun sét va bun sét pha) déi voi timg khu thi
nghiém nhu sau:

- O cbng vién Yén S&- Thanh Tri: m = 6 va

N =11 [1], tir d6 xac dinh dugc:
6(at —
_ 8qt-0,) _»,
3_(qt—0\'o

11

- O khu céng nghiép Pinh Vii: m = 5 va
Ni = 15, tir d6 xac dinh duogc:

_qt-0,) _
3 (_qt -0,
15

* Xdc dinh Ir theo ké1 qua thi nghiém nén
¢o két va edt canh:

Theo két qua thi nghiém trong phong, E
dugc xac dinh theo két qua thi nghiém nén ¢
két va Sy dugc xac dinh tir thi nghiém cit canh.

- O cdng vién Yén So- Thanh Tri, cac gia
tri trung binh nhan duoc trong céc 16p dét yéu
nhu sau: E = 13kG/em?, S, = 0,26 kG/em?, ti
do: Ir=E/3S,= 17

- O khu cong nghiép Pinh Vi, cac gia tri
truno binh nhan duoc trong cac 16p dat yéu la:

= 18kG/em?, S, = 0,30 kG/em”, tir do:

Ir=E/3S5,=20

Tir cac két qua trén, nhan thay Ir xdc dinh
theo két qua thi nghiém nén c¢b két va cit canh
thap hon tir két qua thi nghiém CPTu. Nguyén
nhan 1& do tinh nguyén trang cta dat khong bao
toan tét. Tuy nhién, véi cac loai dat yéu ¢ céc
khu vuc nghién ctu, gid tri Ir xac dinh duogc
bang cic phuong phap thi nghiém khac nhau
thay ddi khong nhiéu va nam trong pham vi sai
s0 cho phép, nén cé thé chon Ir =22 1a gia tri diic
trung dé xac dinh hé sé ¢ két ngang C.. Két qua
xac dinh C;, dugc trinh bay trong bang 1. .
4. Xac dinh lién hé thye nghiém giita hé sb
tham ngang (ky) va dung (k)

Hé sb tham ngang ky dugc xac dinh tur két
qua thi nghiém tiéu tan bang thiét bi CPTu theo
biéu thirc (5). Trong d6, chi sé nén lai duoc xac
dinh theo két qua thi nghiém cb két. Két qua
xac dinh ky dugc cho trong bang 1.

Hé sb thim dimg k, dugc xac dinh tu thi
nghiém nén cd két trong phong. Két qua xac
dinh k, duoc cho trong bang 1.

Bang 1. Két qua xac dinh C;, va ky tir thi nghiém tiéu tan trong bun sét va bun s ét pha

o Lg | Chiusau | Thoi gian | Hes6 cdkét | 1150 | He b thim
STEHE¥ | Diadiém O 1 do tiéu tan |tiéu tan tso| ngang Gy | TAM | dimg k,*
ot xuyen (m) (s) | (10%cm¥s) | "8aEKn | 1570
(107cm/s)
l DCTu-1] 149 | 3793 | 09 | 019 0,17
2 DCTu-1| 89 1390 263 | 086 0.39
3 KCN Pinh Vii- | DCTu-2| 13,9 3155 1,16 | 024 0,16
4 Hai Phong | DCTu-3| 11,5 2104 1,74 | 044 0,38
o 13 DCTu-4| 10 2280 1,61 0,47 0.41
BlblN o DCTu-4 13 2877 1,27 0,28 0,27
7 o Pz2 |5 ] 5808 | 063 | 037 | 017
8 YénSo- Thanh | PZ4 | 6 1875 L9s | 094 | 053
9 Tri, PZ4 2 | 2956 | 124 | 030 | 021
10 Ha Noi PZ5 | 4 | 8035 0,46 0,33 0,17
I PZ5 10 - | 3420 1,07 | 031 0,40
12 - - | DCTu-l 9 1183 3,09 1,00 0,51
3 Kcﬁg‘g:gvu' DCTu3| 69 1079 | 339 1,42 0,46
Bl DCTu-4 5 962 3,80 2,21 0,41
13 et _PZI 9 | 1130 324 ] 1,04 | 088
16 s | PRl [ 15 180 20,33 3,93 1,39
B P Yre\“ S"'HT.IETb PZ2 1 1422 2,57 | 0,68 0,90
ri. a No1 il k) St —} ik = -
18 PZ3 § | 1225 | 2,99 1,08 0,91
19 PZ3 14 1030 3,55 | 074 0,90
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Tu céc cap 56 lieu hé sé thim theo
phuong ngang va theo phuong ding, tién hanh
xdy dung quan hé thuc nghiém (ky- k) nhu
hinh 4. Két qua cho thay, ching c6 méi quan hé
tuyén tinh nhung do chat khong cao. Tuy nhién.
dé xac dinh chinh xac vé quy luat va do chat
ciia mdi quan hé nay. can phai tién hanh déng
bd nhiéu thi nghiém véi cac phuong phéap khac
nhau. tir d6 xac ldp quan hé tuong quan gita
chting.
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Hinh 4. Lién hé thuc nghiém giiva k;, va k.

4. Két luan

- Thi nghiém tiéu tan bang thiét bi CPTu
la mot phuong phap thi nghiém don gian. nhanh
va phii hop dé xac dinh hé s6 c¢b két ngang C,
cua dat véu. Tuy nhién. khi tién hanh xac dinh
Cy tir thi nghiém nay. can thiét phai xac dinh
cac hé sd thuc nghiém cho tung loai dat. O khu
xay dung coéng vién Yén So- Thanh Tri, Ha Noi
va khu cong nghiép Dinh Vi- Hai Phong thudc
ddng bang Bac Bo. chi sé do cing Ir dé xac
dinh C,, cua loai dét yéu phan bd phd bién la
bun sét va bun sét pha xac dinh dugc 14 22.

- Két qua nghién ctru thuc nghiém con cho
thdy gitra hé s6 thdm ngang ky, duoc xac dinh tor
két qua thi nghiém tiéu tan bang thiét bi CPTu
va hé s tham dung k. dugc xac dinh tu thi
nghiém nén ¢ I\et trong phong cua loai dét
nghién ctru ¢6 méi quan hé tuyén tinh nhung do
chét khong cao.
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SUMMARY
The initial resunlts for determining coefficient of horizontal consolidation by dissipation test and some
experimental coefficient of soft soil in Bac Bo delta
Nguyen Van Phong, University of Mining and Geology
Ta Puc Thinh, Ministry of Education and Training

Dissipation test is a simple and effective method to determine coefficient of horizontal
consolidation (Cp). but its application is limited in Vietnam. In soft soil treatment by Vertical Drain,
coefticient of horizontal consolidation is very important parameter. This article presents method of
dissipation test and bring out experimental coefficient to ditermine C, of soft soil in Bac Bo delta. Some
enperimental relations in researched areas is brought out simultaneously.
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