NGHIEN CUU TONG HOP DUNG M01 SINH HOC
E TAY MUC IN TREN BAO Bi POLYME
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Solvent has many applications in industry and our daily life. With many advantages, biosolvent has
been studied in the replacement of fossil solvent. It’s not only used in paint, cosmetic and printing in-
dustry but also knew as an agent to wipe the printing ink on the polymer wrap. Our group have synthe-
sized and blended biosolvent from vegetable oil and ethyl lactate to meet all the qualities standard with

high washing ability.

I. PAT VAN Pk

Dung mai c6 rdt nhidu ing dung trong céng nghié
va trong ddi s6ng hang ngay. Véi nhiing w diém néi
trdi, dung méi sinh hoc dang dugc nghién ciu dé ddn
thay th& cho dung méi c6 ngubn gbc hoa thach [5].
Khong chl duge sif dyung trong nganh ¢dng nghiép son,
my phdm, céng nghiép in.. dung mdi sinh hgc con duge

bi&t d&n nhu mdt tac nhan tdy rlfa myc in trén bao bl
polyme [4]. Nhém nghién ciu da ti€n hanh tdng hop,
pha ch& dung mai sinh hoc tir ddu thyc vat va iso-propyl
lactat c6 céc chi tidu chat lugng va c6 higu sudt tdy
trdng cao, ddm bAo cé4c chi tidu v& mai trudng.

II. THUC NGHIEM

1. T6ng h¢p metyl este va iso-propyl lactat

- Tong hgp metyl este: Giai doan mot, tién hanh
phan Ung este héa trén xic tac axit nhim chuyén lugng
axit béo thanh este d& dua ham Iugng axit béo ty do
trong ddu xubng dusi 1%. Giai doan hai, tdng hgp metyl
este tir ddu da x{r Iy trén xic tac kiém va tinh ché san
phdm. Cho 125ml d4u hat cao su da tinh ché vio binh
cdu 3 ¢§ 500ml ¢6 14p sinh han héi Iu va nhigt k&,
Toan b hg thdng dugc d3t trén may khudy tif gia nhigt.
D4u dugc gia nhiét 18n 40°C va khudy véi t8c do xac
dinh. Hoa tan NaOH trong metanol réi cho hén hgp nay
vao binh phén Ung. Sau d6 nang nhiét A9 i&n dé&n nhiét
d0 phan ing (60°C) va gilt nguyén nhiét do nay trong
sudt thai gian phdn dng. Tinh ché metyl este thu dugc
béing phuong phép chiét tach va riia hén hgp san phdm
bing nuc néng & 80°C [3].
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- T6ng hgp iso-propyl lactat: Giai doan mot, chuyén
hoa axit lactic thanh dang oligome c6 d polyme hda
trong khodng tif 2 d&n 30. Giai doan hai, 1§y hdn hop
sau phan (ng cua giai doan mdt cho phan dng véi rugu
iso-propylic d& chuyén héa axit lactic dang oligome
thanh iso-propyl lactat.

Giai doan mét: Cho 100g dung dijch axit lactic 88%
(tuong duang 120ml) va 0,4 axit sinfuric d4m dic 98%
(tuong duong 1ml) vao trong mot binh c4u 3 ¢§ 500ml
va khudy, duy tri nhigt do phan (ing & 80°C trong 5 gid.

Giai doan hai: San phdm trong phan dng thu dugc &
giai doan mft dugc tron véi rugu iso-propylic theo ti 18:
1mol iso-propylic/4mol axit lactic, thyc hién phan ing
este héa trong 9 gity dudi 4p sudt ty sinh thu dugc san
phdm 1 iso-propyl lactat. San ph&m dugc tinh ché bing
cach chung hdn hgp san phdm sau phan (ing & nhigt 4o
166°C -+ 168°C, thu dugc iso-propyl lactat [2].
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2. Pha ch& dung méi sinh hoc

Dung mdi sinh hoc ¢ thanh phdn chinh 1a metyl
este va iso-propy| lactat, ngoai ra con_dugc pha thém
mot s0 phu gia d& ndng cao hiéu sust tdy tring [1]. Qua
trinh pha ché tao dung méi sinh hoc dugc tién hanh
trong binh khudy véi toc d9 khudy 300 vong/pht, thdi
gian khudy tron 1 gid.

3. Thit nghi¢m kha niing t4y myc in trén bao
bi polyme cda dung méi sinh hgc

Loai bao bi dugc thif nghiém 12 bao bi polyme (dang
poly propylen), muyc in dugc sif dyng 13 myc in 8ng

déng gbc nudc. Qué trinh ti€n hanh nhu sau: Chudn bj
c4c miu bao bl kich thuéc 4 x 4cm, myc in dugc bao
phl todn by b8 mit. Ding pipet 14y chinh xdc Iugng
metyl este va iso-propyl lactat theo ty 18 khdo sét cho
vao cac c8c thuy tinh dung tich 200m1. Ngam miu bao
bl vao titng cdc va khudy déu trong vong 10 phit. Sau
d6 14y miéng bao b ra rifa sach va phoi kho. Do d9 tdy
sach clia cic mAu bao bl ddnh gi4 dugc kha ning tdy
myc in cla dung méi.

III. KET QUA VA THAO LUAN

Thanh phan chinh clia dung méi sinh hoc 1a alkyl
este va alkyl lactat. Tai cdc bai bdo trudc ching t6i da
c¢dng bd cac didu kign t6i wu A& tdng hop hai loai chat
nay. Trong cdng trinh nay chl dua ra cach diéu ché hai
loai trén. Tl cc tién chat thu duge, nghién clu cac diéu
kign d€ pha ché tao dung méi sinh hoc va (ng dung
trong tdy myc in.

1. C4c y&u t§ anh hudng dén qu4 trinh téng
hgp dung mai sinh hoc

a) Anh hudng cda do dai mach hydrocacbon
cua céc alkyl este téi hoat tinh dung méi

Ching t6i khdo s4t anh hudng clia gdc -R dén kha
ning tdy myc in clia c4c alkyl este. CAc alkyl este dugc
dung 12 metyl este, etyl este va propyl este. K&t qud nhu
hinh 1.
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Hinh 1: Anh huéng cda do dai mach téi kha niing tdy sach clia dung méi

Qua hinh trén ta thdy khd ning hoa tan clia metyl
este 1a t6t nhat. Didu nay c6 thé gidi thich qua ciu tric
phdn tif clia c4c este trén: gc -CH, c6 hidu ing +|, nhd
nhdt nén phan tit metyl este c6 mat do e phan b déu
hon céc este khdc ¢6 goc 16n hon. Vi vy ma c6 kha
ndng hoa tan céc chdt ddu, chat lien két trong myc in
tot nhat.

)

b) Anh huéng cda ty 1é metyl este/iso- d
lactat g Propy
Hoat tinh tdy sach clia dung méi sinh hoc phy thudc
rét 16n vao ty I8 gitta metyl este va iso-propyl lactat. Khi
tién hanh phn (ng trong diéu kign nhigt do, thosi gian
khong d6i, thay d8i ty 18 mol mety este/iso-propyl lactat
ching t6i thu dugc két qua nhu hinh 2.
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Hinh 2: Anh hudng cia ty 1é metyl este/iso-propyl lactat (% thé tich)

Miu (ty 1§ Metyl este/ Iso-propyl lactat)

tdi hoat tinh tdy tring clia dung méi sinh hoc

Qua dd thj trén ta thdy ty 18 thé tich mety! este/iso-
propyl lactat t6i wu 1a 85/15. Khi ting néng do metyl
este thi dg tdy sach ting, nhung néu tang qua nhiéu thi
khd nang tdy lai gidm xudng. C6 thé gidi thich 1a do
metyl este chl déng vai trd hoa tan cdc chat ddu trong
myc in cdn iso-propyl lactat 1ai c6 khd nang hoa tan cic
hat tao mau va cdn nhya. Hon nfa, metyl este lai bay
hoi qué chdm s& dé lai mang trén b& mit con iso-propyl
lactat lai bay hoi qua nhanh 1am thanh ph&n dung méi
khong dn djnh.
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2 Cdc y&u té anh hudng dén kha ning tay
muc in cia dung méi sinh hoc

a) Anh hudng ctia ham Iugng phy gia

Sau khi dd tng hgp dugc dung méi sinh hoc, dé
tAng hiéu qua tdy sach myc in trén bao bi, ching t6i da
tién hanh pha trdn v6i mot s& phy gia khac va khao sat
anh hudng cla céc hgp chat do d&n kha ning tdy myc
in clia dung mai. K&t qua thu dugc trén hinh 3.
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Hinh 3: Anh hugng ciia ham lugng phu gia
téi hoat tinh tay sach cia dung méi sinh hoc

Dya vao d6 thj ta thdy khi pha thém phy gia thi
hogat tmhytéy myc cla dung mdi sinh hoc tang I18n rat
nhigu. Mdu c6 thanh phdn 85% metyl este, 13% iso-
propyl lactat, 2% phy gia cho higu qud tdy myc in cao
nyat (89%). N&u tdng ham lugng ph gia 1&n qua nhiéu
SE lam anh hudng dé&n hoat tinh tdy tring cia metyl
este va iso-propy! lactat.
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b) Anh hudng cia nhiét d6 dén hoat tinh t&y
sach cda dung méi sinh hoc

Sau khi da Iya chen dugc thanh phén i wi clia dung
mdi sinh hoc, ching t6i ti€n hanh thay déi nhiét do
ngadm mau va thu dugc két qud nhu hinh 4.
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Hinh 4: Anh hudng ctia nhiét 4 dén hoat tinh tdy sach cia dung méi

Khi tdng nhiét d§ thi d§ ta’y sach tang 1&n vi tinh hoat
ddng clia dung moi tang, nhiét df t8i uu la 40°C. Néu
ti€p tyc tang nhiét dd thi kha ndng tdy cla dung mdi
giam vi nhigt dj cao s& l1am dung mdi bay hai ddn dén
mét mét va thay ddi thanh phin dung mdi.

¢c) Anh hudng cla thoi gian ngadm mdu dén kha
nang tdy myc in cla dung méi

Tién hanh ngdm cdc mau bao bl trong cling mot
lugng dung mdi nhat dinh & clng nhigt d9 trong thoi
gian khac nhau, két qua thu dugc trong bdng 1.

Bang 1: Anh huéng ciia thai gian ngam miu
d&n kha ning tdy myc in clia dung moi

Théi gian (phat) Do tdy sach (%)
2 30%
4 75%
e .90%
8 60%
10 45%

Qua bang s lidu trén ta thdy, thoi gian ngdm miu
cang l4u thi do tdy sach cang tang. Sau khi ngdm 6
phat thi myc in da dugc tdy sach dén 90%, nhu vy
dung méi sinh hoc da tng hgp dugc cho hidu qud tdy
myc in tudng d6i cao. Tuy nhién néu ngdm lau qué thl
hieu qua tdy myc lai gidm, c thé I3 do lugng bdn dd
tach ra lai tai b4m trén b& mat miu.

4. Xac dinh c4c thong so ky thuit cla dung
méi sinh hoc da tf;ng hgp

Chi tidu Dung méi sinh hoc
DB nhét (cSt) 3.2
Ty trong 0,98
Nhiét dd chdp chédy cdic kin (°C) 150
Ty 18 bay hoi (24h) 0,02
b tan trong nudc (%) 30
Diém soi (°C) 157
Chl s§ COD (mgAit) 465896

IV.KET LUAN

1. B3 pha ché& thanh ¢8ng dung mbi sinh hoc than
thién véi méi trudng, c6 kha nang phn hiy sinh hoc
cao, dic bidt c6 kha ning tdy trdng rat tot. Thanh phén
dung mdi nhu sau: 85% metyl este; 13% iso-propyl lactat;
2% phy gia. DO tdy trdng myc in dat 90%.

)

~ 2. Thit nghiém hoat tinh tdy myc in cla dung moi
sinh hoc va thdy ring sau 6 pht, nhiét do 40°C thi tdy
dugc 90% lugng myc in trén b& mit bao bl polyme.

3. bé xdc dinh dugc cdc théng s6 clia dung moi
sinh hoc.

(Xem tiép trang 40)
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