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KET QUA NGHIEN COU PIA CHAT CONG TRINH
NEN PUONG DAN CAU GIE VUQT, PHUC VU
CHO GIA CO PAT BANG BAC THAM

Nhit Viét Ha
Lop: Dia chdt céng trinh B-K41

L Dat vin dé

bt yéu 12 nhitng loai d4t c6 stc chiu tai nhd, cic dic trung bi€n dang 16n.
Chung c6 thé dugc thanh tao tir nhidu ngudn géc khdc nhau, phan b6 tap trung nhiéu &
viing d6ng bang va t6n tai chu y&u trong diéu kién bio hoa nudc.

Tu nhitng dac tinh trén, nén khi st dung dit yéu 1am nén coéng trinh s& gip phai rét
nhiéu kh6 khan trong viéc dam bao sy n dinh ctia céng trinh.

Tir 1au dé c6 nhi€u bién phdp nhdm 1am tang kha nang chiu tai va én dinh cho
nén d4t y&u. Trong thoi gian gdn day, phuong phép gia c6 nén d4t y&u bang bac thdm da
dugc tng dung réit rOng réi trén th€ gidi nhd nhitng wu vigt clia né. T4t nhién mudn 4p
dung bién phép nay ta phai biét vé€ c4c dic tinh ky thuat, co ché 1am viéc clia bac thdm
va tuong Ung la cong tdc khao sat dia chdt cong trinh phi hop cho viéc tinh to4n - thiét
ké.

II. Noi dung nghlen ciru gia co dat biang bac thﬁm
1. Co s6 1y thuyét ciia phuang phap.

Béc thdm 12 sén phém cla nén cong nghiép hién dai, ching ra ddi tif cu6i nhiing
nam 60 cha th€ ky XX. Bac thém 13 thiét bi tiéu nudc thing ding, duge ché tao sin, c6
tdc dung tiéu tho4t nuéc trong nén ddt theo phuong thing diéng. Béc thdm bao g6m 2 bd
phén chinh :

- Bao lgc bang vat liéu téng hgp : Polyeste khong dét, vai dia co Polypropylene
hay gidy vat lieu tdng hgp. N6 bao quanh tru chét déo, déng vai trd 13 mot hang rio vat
1y phan c4ch l1ong din cia dong chay véi dét sét bao quanh, d6ng thdi 14 moét bo loc han
ch& c4t hat min di vio 13i 1am tic thiét b,

-Tru chét déo : C6 tic dung dd bao loc va tao dudng thdm doc theo thiét bi ngay
ca khi 4p luc ngang 16n.

Béang céch cdu tao nhu trén , bdc thdim cé kha ning cho nuéc trong 16 réng cla d4t tap
trung vao trong thiét bi theo chi€u dai cla thiét bi thodt ra ngodi.

Tuy ting loai, ting hdng san xudt ma béc thdm cé chit lugng va céc dac tinh k§
thuat khac nhau. Tuy nhién, dé c6 thé hoat dong t6t cho viéc st dung, béc thdm phai
dam bao dugc mot s6 dac tinh k¥ thuat sau:

Bdng 1 : Pdc tinh k¥ thudt chung cia bdc thdm

Céc thong s6 Yéu cdu Phuong phép ki€m tra
Do x6p mao dan Phéi tuong thich véi kich ¢ clia hat sét (K§ thuat ATM-D4757
Do thdm chaléploc  |He s6 thdm Kvéi > 10. Kdat
Kha nang thoét nuée ASTM-D4716; Deft; NTU
Do bén kéo > 0,5 KN khi bi bién dang > 2%, ASTM 4595
< 10%
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Ngodi ra, béc thdm con phai dat yéu ciu:

- V& loc: Cudng do khdng nén , khdng kéo cao v 6n dinh nhu nhau theo ca 2
phuong; khong co dén, khong thay déi do 4m; kha nang thdm nuéc cao; chiu duge axit,
kiém, mu6i; loc hoan hdo; ch6ng chgc thing, xé rdch; ddm bao vé sinh méi trudng.

- L8i nhya: Kha ning thoét nuée 16n; mém, d& udn; cudng do khdng nén va
khédng kéo cao; khong chiu anh hudng cda nhiét do; chiu duge axit, kiém, mu6i; bdo vé
moi trudng.

Cong trinh duge xay dung trén nén ddt y&u c6 thé xudt hién d6 lan rdt 16n, duéi
tai trong tic dung thi 4p luc nudc 16 rdng trong dét s& ting. Nudc 16 rdng s& thodt ra rét
cham t noi ¢6 4p luc cao dén noi c6 4p lyc thdp (qué trinh c6 két) va cé thé gay mét n
dinh m4i d6c, gy mit an toan cho cong trinh bén trén. N&u c6 bdc thdm trong nén d4t
thi nuéc 18 rng s& tap trung vao 161 nhua qua vd loc r6i thoét ra ngoai theo phuong
thdng ding. Vi vay, t6c d6 c6 két (chi yéu 1a c6 két nguyén sinh) va d6 bén chéng cit
clia nén d4t ting 1én. Thoi gian thodt nude it ngan lai khi két hgp véi viéc gia tai trude.
Su ¢6 mat cta 16p dém cét hay vai dia ky thuat kém theo c¢6 tac dung giam duge nguy co
lin khong déu déng thdi dam bao cho phén 16n d6 ldn xuét hién trong giai doan thi
cong. ‘

Tai liéu thu thip duge cho thdy, phuong phdp béc thdm ap dung thich hgp va cé
hiéu qua t6t cho nén ddt y&u bio hod nudc twong d6i day, cdc cOng trinh xay dung
dudng, bén cang, bé chita xing ddu..., con d6i véi céc cong trinh ding méng coc thi
khong cén thiét.

Viéc tang nhanh t6c do c6 két d4t bang viéc cho nudc trong ddt thodt theo
phuong thang diing da dugc 4p dung rong rai nhu lam giéng c4t, coc cdt nhung hiéu qua
vi ning suét chua cao. Sy ra ddi cla vai dia k¥ thuat va bdc thdm dé tao ra mét budc
ngoit trong xit 1y nén dét y&u theo ca ché c6 két nhén tao, ching c6 wu diém:

-T6c d¢ thi cong nhanh, trung binh 5000m/ngay/may

-Trong qué trinh thi cong khong x4y ra hién tuong dit bic(hay xay ra véi giéng cét, coc
cét)

- Khé nang thdm nu6c cao Ktb=30.10-6+90.10-6m3/s (coc cit D =350mm Ktb=20.10-
6m3/s)

-Pham vi g4y nén su vdy bdn va phd hoai k&t c4u nén nhd hon so véi giéng cét, coc cét

- Khong yéu cdu nudc phuc vu thi cong

- Chiéu sdu cim bdc c6 thé dat t6i 40m va c6 thé d& dang kiém tra chit lugng

- C6 kha nang thodt nuéc t6t trong cic trudng hgp khéc nhau, c6 cht luong 6n dinh va
ré tién hon so véi gi€ng cit, coc cét.

Khi tinh todn cin phdi dé cap d&n do 6n dinh cta nén dudng va tinh toén thi€t k& béc
tham:

+ Khi tinh todn 6n dinh nén dudng cdn dé cap t6i:

- On dinh do lin tréi
- On dinh do ldn trugt
Néu khong dam béo thi phi ¢6 cdc bién phap thiét k& dé nén dudng 6n dinh.
+ Tinh to4n lin cha d4t nén trudc va sau khi dat bac thdm:
S= SI+Sp+Ss

SI - Téng d6 liin tifc thdi do bién dang ngang khong thodt nu6c cia nén.

Sp - Téng d6 lin so cip cubi cing duge tinh theo két qua thi nghiém nén lin
mdt chiéu, phuong phép cong ldn cdc 16p phan t6:
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Sp= ZT?;:[C,,. 1g(OCR )+ C, 1g(17,A‘L)]
i=1
OCRi = 1, D4t ¢d két binh thudng
OCRi > 1, bat qué cb két
o'voi : 4p luc thang ding ctia c4c I6p ddt nam trén (tinh dén gitta 16p i)
Cc,Cr : Chi s6 nén tuong dng qud trinh ch4t, dd tai
o'p : 4p luc tién c6 két
Ac'vf = Aov + Uo -Uf , néu tinh cho trudng hgp sau khi dat bac thdm
thi Uf= Uo= Ac'vf =a'p
Aovf : Gng sudt toan phdn tang thém bdi tai trong
Ss= ¥ Cy H, lgltt,)
Cai : Ty s8 nén tht cdp
tp : Thoi diém két thic lin so cdp
Do d6, d6 in cu6i cung cho phép la: St = (1-U)S
Dung bdc thdm ta s& c6 U=Ut trong mot khoang thoi gian du dinh. Mat khéc tir
St ta c6 thé tinh to4n dugc chiéu cao phong Iin cho dét dap bén trén.
+ Tinh toan bdc thdm:
Theo R.A. Barron (1948) dua ra phuong trinh mo ta qué trinh c6 két duéi 2 diéu
kién : Bién dang thang tu do va bién dang thing ding can bing.
W _c [aU 1 6U)
E o’ roor
= D06 cd két chung khi dat bdc thdm Ia: Ut = 1-(1-Uh)(1-Uv)  (*)

Uv=1- — ZCXP( n th] (**)
Tvtb= Cvtb t/H2

Cvtb=H2/ (Y h,/{/C,, )2

t = tm. (h/hm)2 v6i t,tm 12 thoi gian c6 két cha 16p d4t, miu d4t chiéu day h hm
C6 thé tim Uv béng céch tra todn d6 theo Tv

Uh=1- exp(* Sl;Th j (F¥%)

Th=Ch. t/De2 v6i Ch=AKh/mV
kh: Hé s6 thdm theo phuong ngang
mv: Heé s6 nén thé tich
De: Pudng kinh twong duong cta hinh tru ddt dugc thodt nude
De =1,13 S (bdc thdm mang hinh vubng)
De =1,05S (bdc thdim mang hinh chi¥ nhat)
S: Khodng cich giita tam 2 bdc thdm

F =Fn +Fs +Fr
3

Fn : Hiéu qua cla xdo déng, Fn =

w

. o, . k, d,
Fs : Hiéu qua do stc can coa thanh gi€ng, Fs = P -1 .lng—

s w
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Fr : Ti s6 khoang céch, Fr = n.Z.(L-Z).kh/qw

ds: Budng kinh tuong Lrng cua ving bi x40 trOn quanh béc thdm, ds=2. dm, véi
dmla dubng kinh vdng tron c6 dién tich bang dién tich mat cat ngang clia cdn xuyén
ding d€ cdm béc tham.

dw: Dudng kinh turong duong cta bdc thim, dw= (a+b)/2

ks: H¢ s6 thdm ngang trong viing bi x4o tron, ks= kv

Z: Khoang céch tit chd két thiic cia thiét bi tiéu nuéc véi di€m cubi ciing,

Z= (0,4 +0,5)L

L: Chiéu dai thodt nudc khi thodt 1 ph1a L/2 khi 2 phia
Dua vao (*) ta tinh duge Uh, dem thay vao (***) tinh duge De, tir d6 tinh ra dugc
khoang céch bdc thdm S. Ta ciing ¢4 thé tinh duge thdi gian c6 két tuong tng véi do c6
két, hé s6 cd két va so d6 bé tri bac thdm thuc t& theo cong thic chuyén d6i:

2
RPN | W R T W +Mm.2Z{L - Z)k n—t
8C, || \d, ) 4) \k -1)\d, | 1-U,

Do viéc gidi c4c phuong trinh tuong d6i phic tap va mét thdi gian nén trong thuc
t€ cho phép tinh todn theo cdc todn d6 1ap sdn, rat tién 1¢i, nhanh chéng ma sai s6 khong
déng ké. C4c todn d6 bao gém toan d6 x4c dinh do c6 két Uh theo Th va n = De/dw,
ton d6tra Fn theo n, todn d6 tra Fs theo kh/ks va ds/dw, todn d6 tra Fr theo kh/qw va
chiéu dai béc thdm. Didc biét ¢6 thé 4p dung todn d6 Bru c6 thé biét ngay duoc kich
thu6c mang bac thdm d€ nén ddt dat do c6 két cho trube trong khoang thdi gian xéc
dinh.

2. Két qua nghién citu dia chat cong trinh phuc vu cho thiét ké bac thim doan
dudmg dan Ciu Gié, Ha Tay .

Cong tac khao sdt dia chét cong trinh phuc vu cho viec thiét k€& béc thdm vé co
ban vin ti€n hanh nhu céc cong trinh binh thudng, bao gém céc tai liéu vé dja tdng, c4c
chi tieu v€ tinh chdt co 1y cla d4t nén, tai lieu v& két cdu - tai trong cong trinh bén trén.
Tuy nhién, n&u nén 13 d4t y&u thi cén pha1 c6 c4c thiét bi chuyén dung (14y méu nguyén
dang bang &ng 14y miu thanh mdng, x4c dinh sic khdng cit bang thiét bi cit cdnh hién
trudng...), tudn tha chat ché cdc qui trinh ky thuat, k&t hgp chat ch& cdc cong téc thi
nghiém trong phdng va ngoai trdi dé ddm bdo do tin cay cao. Cong tdc thi nghiém trong
phong dic biét lvu ¥ dén thi nghiém c6 két dé xac dinh 4p lyc tién c6 két, he s6 c6 két,
chi s6 nén, hé s6 thdm theo 2 phuong, phuong ngang (huéng tdm) vi phuong thing ding
nham phuc vu cho tinh ldn, thi€t k&€ chiéu dai va khoang cdch bic thdm. Ngoai ra, con
phéi x4c dinh khé niang ddm chit cta vat liéu dat dap bén trén, thiét k& tai trong gia tai
trudc dd d6 16n va quan tric d6 Iin theo thdi gian, x4c dinh thdi diém nén dét 6n dinh.

Tuyén dudng din Cdu Gi€, Ha Tay dai 2.200m chay suSt t c6t méc
Km210+800 d&én Km213+00. Tai day, Trudng DH M6 - Dia Chdt da ti€n hanh khao sét
dia chét cong trinh trén toan tuyén véi 10 h6 khoan c¢6 do sau tir 25m dén 28m, tng
cong 1a 260,00m khoan. Déng thdi ciing ti€n hanh 115 14n thi nghiém déng SPT va 14y
25 méu nguyén dang, 20 miu khong nguyén dang cho cong tdc thi nghiém trong phong.
Noi dung khao sét dia chdt cong trinh d3 dugc Ban quan 1y dy 4n QL1A dé€ xuft.

Tai khu vuc nghién ctu, trong pham vi chiéu sau cdc h6 khoan tén tai 7 16p dét,
theo thi ty sy phan b cta ching tif trén xuéng duge trinh bay trong bang sau:
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Bdng 2 : Bdng théng ké cdc lop ddt, phdn b6 va bé day cuia chiing

TT| Lop Vi trf gap Loai d4t Chiéu sau Chiéu ddy
s§ phan bd (m)
Tir....tr§
xudng(m)
1 {Lép1 Tt ca -Dit trong 0.00 0.4 +0.6
2 |Lép2 K2, K4, -Sét mau xam vang, X4m nau, trang 0.4 +0.6 08=x14
K6,K9  |thdi déo cimg
3 |Lop3 |K1,K3,K5,K7, |-Sét xdm xanh, trang thdi déo mém 0.4 +0.6 0.8 +4.3
K8,K9,K10
4 |Ldép4 |K2,K3,K4,K5, [-Bui mau xdm den, x4m ndu, c614n| 1.2 :4.7 45 +11.7
K6K7,K8,K9, |it hitu co, trang théi chay
K10
5 |LopS | KI1,K3,K4, |-Citmin lan sét mau xdm, xdm gu, 3.0+7.0 1.0 263
K5,K6,K10 |{trang thai xop
6 |Lop6 T4t ca -Cat min 1dn sét mau xdm tro, xdm | 6.0 +14.5 9.0+chua
den, trang théi chat vira biét
7 [Lép7 K1,K2, - Sét 1an cdt mau xdm, tim gu, ¢6 16.0 = 20.8 chua biét
K3,K4 14n di tich thuc vat, trang thai chdy |

Tu nhitng két qua thu duge ching t61 ¢6 nhan xét:

1 - So véi qui mo cong trinh ( dudng cdp 3 d6ng bang) thi 16p d4t 2, 3 va 4 12 céc
16p d4t yé&u, cdn phai nghién ctu xu 1y. C4c 16p con lai 12 nhitng 16p d4t t6t hoac phan
b8 & d6 sau 16n nén khong cin phai x{ 1y. V6i cdu tric nén d4t nhu trén c6 thé thi€t k&
xt Iy.bang béc thdm.

-2 - D€ c6 thé xir Iy nén bang bdc thdm, céc 16p d4t 2, 3 va 4 dugc nghién citu
kh4 ddy di cdc dac trung vé tinh chét bién dang coa dét nhu : P, C,, C,, va k theo hai
phuong thang ding va nim ngang. '

T céc bang chi tiéu co 1y cia cdc 16p dit [4], ching t61 nhén thdy:

- +'Céc chi titu vé& hé¢ s§ thdm theo phuong ngang néi chung 1a déu 16n hon
phuong thang ditng.

Ty s gilta hé s6 thdm theo phuong ngang k, va k theo phu'o‘ng thang ding k,
(k, / ky) & dat sét déo ciing bign d6i tir 1,06 d&n 4,05; & d4t sét déo chiy bién déi t 1 05
dén 3,35; & d4t bui 14n hitu co, trang thai chay bién dél tr 1,21 dén 1,36.

So sénh ty s8 nay gitta céc lop v6i nhau chiing t6i nhan thdy khoang bién déi 16n
nhat trong 16p ddt sét déo cimg, ri dén lo‘p sét déo chay va nhd nhét & trong 16p d4t bui
lin hitu co trang théi chay.

+ Chi tieu 4p luc tién c8 két P, & 16p ddt sét theo phuong ngang nhd hon phuong
thang ding, & 16p bui thi theo phuong ngang lai 16n hon.

+ Chi tiéu chi s& nén lin C, theo phuuong ngang cling déu nhd hon phwong
thang ding nhung & méi loa dat lai khdc nhau. O d4t sét déo cing ty s6 C'/ C.'=0,71, &
d4t sét déo chay 12 0,91 va & d4t bui 14n cét, htu co trang théi chay 1a 0,74

Ciing ti cdc két qua trinh bay & trén, ching toi ki€n nghi vé& chiu sau dat bic
nhu trong bang 3. Tai day bdc thdm dugc cam sdu vao 16p cét phia dudi 50cm, nhu vy
cho phép nén thoat nudc 2 chidu. Viéc thiét k& bdc thdm di doi véi thiét k&€ 16p dém ciét
va 16p vai dia ki thuat tao diéu kién cho nudc thodt ra ngoai mot cach t6t nhét.
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Trong qu4 trinh nghién cttu, tinh toén thiét k& chic chan khong trdnh khdi nhiing
sai s6 ca v€ khéch quan 14n chl quan, do d6 khi thi cong va thdi gian ddu qué4 trinh van
hanh, phai thi€t k&€ mang lu6i quan trac vé d6 lin, d¢ bi€n dang ngang, 4p luc nuéc 18
18ng - t6c d6 c6 két, dé cb thé dua ra c4c bién phap xt 1y kip thdi theo su 1am viée thuc
t& cha nén d4t.

Bdng 3: Bdng thong ké so bo céng tdc xit Iy nén ddt bang bdc thdm

STT | Matcétdic Chiéu dai cong Chiéu ddy céc Chiéu sau dat béc

trung trinh 16p d4t y&u bén thdm
trén

1 Km 210 + 900 100m 3,5m 4,0m

2 Km 211 + 100 200m 5,9m ~ 6,4m

3 Km 211 + 300 . 200m 2.9m Khéng xtr 1y

4 Km 211 + 500 ' 200m 6,9m 7,3m

5 Km 211 + 700 200m 4,2m 4,7m

6 Km 211 + 900 200m 6,0m 6,5m

7 Km 212 + 100 200m 9,5m 10m

8 Km 212 + 300 200m 7,1m 7,6m

9 Km 212 + 800 500m 14,5m 15m

10 1 Km213+00 200m 7m 7,5m
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