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SU TON TAI CUA CAC THANH TAO BAZAN CAU GOI &
VUNG CAO BANG - LANG SON VA Y NGHIA CUA CHUNG
TRONG BINH PO CAU TRUC PONG BAC BO

TRAN THANH HAI', PANG VAN BAT', PO BINH TOAT?,
NGUYEN THI BICH THUY?®, FUKUN CHEN*, TRAN VAN TRJ*
! B6 mén Dia chét, Trieomg dai hoec Mo - Dia chdt;

’Bé mon Khodng thach, Tmofng dai hoc M6 - Bia chdt;

? Vién Khoa hoe Dia chét va Khodng san;
* Vién Dia chdt va Diavdt gy Vign Han ldm Khoa hoc Trung Qudc,
Bdc Kinh; ° Héi Kién tao Viét Nam

Tém téit: Cdc tdp phun trao bazan dang cdu goi Ié ra khong lién tuc doc Quo'c
16 44, dogn tir Cao Béng i Thdt Khé (Lang Som), ven ria déng bdc cua déi cdu
tric Song Hzen thugc Dong Bdc Bj. Céc cdu tao ddc trung nhat cua dong dung
nham cdu géi bao gom tép hop ciia cdc goi xep chong lén nhau. Méi goi la mot
thé két tinh dgc Idp, c6 dang ndm, ngdin cdch voi cdc géi khdic boi mét riém thuy
tinh, Cac goi xép chong Ién nhau mét cach cé quy ludt, tao nén cdc 16p c6 phan
noc va day xdc dinh ré rang tai thuc dia. Cdc tap cdu goi nay c6 quan hé kién
tao phirc tap voi dd vay quanh, trong do ching ton tai nhu cic thé xdo trén kién
tao va vay quanh la cde dsi bién dang chom nghich. Tudi két tinh cua cdc the
cdu gdi nay dwgce xdc dinh so bp béing dong vi Rb-Sr la khodng 334 Tr.n., ¢6
hom nhiéu so v6i tudi cua cdc thanh tao xam nhdp va phun mao khdc trong déi
Séng Hién. Su c6 mdt cia cée thé bazan cdu géi la bang chimg cua hoat dong
phun trao dudi dai du'O‘ng va trong vung nghién ciu, chiung ¢o thé la nhu'ng
manh sot cuia mét vo dai dmmg hay cung ddo co. Cdc thanh tao bazan cdu goi
trong viing nghién ciru ¢d su tuong déng vé vi tri phdn b6, cdu tgo va méi quan
hé khong gian voi cde thank tao tuong tw phan b6 trén lanh thé Trung Quéc
gan do, noi cdc tdp bazan cdu géi duoc xem la di chi cua vo dai duong bén
dudi Paleotethys. Co thé sy ddp v va trugt chom cia cde mdnh vo dai dwong
Paleotethys lén cac thanh tao vo luc dia dudi dang cdc thé xdo tron kién tao
trong béi canh hgi nhdp giita cdc mang luc dia nhwe Dong Dwowg va Duong Tur
hodc Nam T) rung Hoa ld nguyén nhdn cua sy c6 mdt rpng rdi cdc thanh tgo
bazan cdu goi trong vung nghién citu va ldn cdn. Trong truong hop nay, vung
nghién ciru c6 thé nam gan hodc la mét bé phdn cua mt doi khéu kién tgo cé.

I GIO THIEU nghién ciru vi xép vao nhiéu phan vi dia

Déi cdu tmic Séng Hién ¢ Pang Bic B
(Hinh 1) thuong duoge xem 14 mot chu triic
rift lyc dia Mesozoi [20] ldp ddy bai céc
thanh tao trdm tich - phun trio vi luc nguyén
- carbonat, xen kep véi céac thanh tao phun
trio cé thanh phin da dang. Nhimg phin
nhét dinh cua cdc thanh tao phun trao trong
d6i chu tric ndy da dugc ohidu nha dia chat
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ting v6i tudi va tén goi khac nhau [17].
Nhidu nha dja chit coi ching 1a mt phén
cia diép hoic hé ting Séng Hién cé tudi
Trias sém [1, 16, 21, 22] hoic Trias giita {5,
12]. Ngoai ra, céc thanh tao nay con duoc
phan chia va xép vao nhiéu phan vi dja ting
khac (xem {17]).



Theo mdt sb nghién ciru trude day, cac
thanh tao  magma trong vung duge dac trung
boi cac 16 hop nui lua-pluton mafic-felsic va
cu thanh hai t6 hop chinh 14 bazan-andesit,
granodiabas  va  ryodacit-ryoli(,  granit-
granophyr ¢6 méi quan hé chit ché vé khéng
gian, thoi gian va nguén gbe [19]. Cling theo
cac két qua nghién ol trude day [16], cac
thanh tao néi trén 16 ra thanh cac khdi khong
lién tuc ¢6 kich thudc khac nhau va héu hét
khong duoc thé hién doc lap trén céc ban dd
dia chit ving. Trong dién 1§ ciia cac thanh
tao phun trao ké trén, cac da phun trao mafic
¢6 thé nam va quan h¢ phirc tap voi cac
thanh tao dia chdt khac. Trong Dao Pinh
Thuc va Huynh Trung [4], thanh phin bazan
trong hé tang Séng Hién duoc mé ta c6 mat
han ché doc theo dit gy Cao Bang Lang
Son, tao thanh cac thau kinh dai hodc 16p
mong xen kep voi ryolit va nam & phan thip
cua hé ting. Tuy nhién, cho dén nay, chua ¢
nhimg nghién ciru chi tiét va dong bo vé diic
d1em phan b khong gian, cdu 120, quan hé,
tudi ciing nhu bdi canh kién tao cua clia cac
thé magma néi trén trong pham vi déi cdu
triic Séng Hién.

Nhimg két qua nghién ciru gin déy cla
mot sO nha dla chét [19] cling nhu nhung
khao sat chi uet cua chuing 161 & mdt s6 ving
doc theo tuyen Qubc 16 4A tir Cao Béng dén
That Khé (Hinh 1B) khang dinh su ton tai
cta cac thé phun trao dang cu gbi (pillow)
16 thanh nhimg déi khong lién tuc ¢6 quy md
khac nhau. Mac du cac nghién citu trude day
xem cac thanh tao nay 1a mdt phan cua céc
t6 hop nii lta - pluton Trias va xép ching
vao mét phan cia hé ting Song Hién [16]
nhung chua ¢ van liéu nao dé clp & su ¢d
mdt hodc md ta cac dic diém hinh thai va
ban chét cua cac thé ciu gbi nay. Quan hé va
vi tri kién tao cling nhu nguon goc cua cic
thé phun trio nay chua duoc dé cip hoac
ludn gial.

Su ¢ mit ciia cic tip phun trao cdu gbi
trong cac thanh tao bazan thudng duoc xem
1a déu hiéu phan anh méi trudmg thanh tao

ctia cac dong chay dung nham cé thanh phan
bazo trong mdi trudmg dudi day bién, co thé
la mét b phén cua cung dao dai duong hoic
cac manh sot cia thanh tao ophiolit [3]. Do
do, sw 6 mit cia cac thanh tao phun trao
bazan cdu g01 ¢ ving nghién ciru la bang,
ching true tiép cua maot day dal duong ¢0.
Vi vay, nghién clru dang ton tai, ban chat,
quan hé va tudi ciia cac thé da dac biét nay
6 ¥ nghia quan trong trong ludn giai kién
tao va khéi phuc bdi canh dija ddng luc ving.
Trong bai bao nay, chiing t6i s&€ md ta mot so
nét co ban vé dic diém cdu tao, mdi quan hé
khong gian va nhimng luan giai budc dau ve
vl tri kién tao cua cac thanh tao bazan cau
gdi doc theo mat cét Cao Béng - Lang Son
cling nhu mét sb dé Xut bugce ddu vé mdi
quan hé gitra chiing véi sy tién hoa kién tao
vung trén o s& cac két qua nghién cliru méi
vé mbi quan hé thuc dia, thanh phén dia hod,
cac chi sb dong vi cia cac thanh tao nay.

_Il. KHAI QUAT BAC BIEM DIA CHAT CUA
CAC THANH TAO BAZAN CAU GOI VUNG
CAC BANG - LANG SON

1. Khai quat dédc diém dia chat chung

Ving nghién ciru chi tiét nam doc Qudc
10 4A wr phia nam thi xa Cao Bang t6i Thét
Khé (Lang Son), nam doc ranh gioi cua 2
doi cdu tric Séng Hién va Ha Lang (Hinh 1),
P& Ha Lang dugce dic trung bét cac thanh
tao luc nguyén va luc nguyén - carbonat
Paleozoi bj bién dang manh mg, tao thanh
cac phuc nép ubn 16n {(Hinh 1B). Péi noi,
cac thanh tao Paleozoi bi xuyén cit hoac bi
phu béi cac thé xAm nhdp hodic phun trao
Mesozoi ¢ thanh phén tir sidu mafic toi axit
(Hinh 1B). D61 Song Hién cdu tao chu yéu
b cée thanh tao Mesozoi bao gdm da trim
tich, phun trao va trdm tich phun trao dugc
xép vao hé tang Song Hién [2], bi phu chéng
boi cac tram tich luc dla tuéi Trias mudn
(Hinh 1B). Trong ddi cdu tric nay, céc thanh
tao luc nguyén - carbonat tudi Carbon-Permi
16 ra rai rac dudi dang cac thé sét hoac nhan
cla cac nép 151 con cac thanh tao Kainozoi
khéng phd bién (Hinh 1B).
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Trong pham vi ving nghién ciru, cic
thanh tao magma xam nhdp va phun trao
c6 thanh phan tir bazo 161 axit phan b rai
rac, xen gifta cac thanh tao tram tich va
trAm tich phun trio, tao thinh mét déi kéo
dai doc theo canh tdy nam cua dit gdy
Cao Bing - Tién Yén (Hinh 1B). Mét sb
ving 16 ¢4 magma doc theo Qubc 16 4A &
suon tiy bac déo Khau Khoang (MC1) va
sudn nam déo Bong Lau (MC2, Hinh 1B)

da duoc khao sat chi tiét. Cic tip d4
magma nay nim giita cac da trim tich c6
thanh phén da dang, ct tudi dao dong tir
Cambri mudn dén Trias sém va bi bién
dang & nhiéu mirc d6 khaic nhau. Ranh
gioi cua cac thé magma nay véi cac da
viy quanh rit phirc tap, thudmg 14 céc d6i
bién dang cao trong d6 céic thanh tao
magma thudng bj cac thanh tao trdm tich
bi bién dang manh phu 1én (Hinh 1B, 2).

€ Béo Khau Khoang 5
Bi Cao Bing Di Lang Son

A

Tapbazancdugsi[

Budng trung binh
cua rin-ét 6p

_ B4 phién bj bién dang manh_
S Ll

Cdu tao cdu gbi
bao t&n 154

Thé Cfé‘lé fn__at truc

D& phién silic, .z
>,

nép udn cxit

#1500 m
Hinh 2. Mgt cdit dia chdt khdi quat mot phdn ciia swon tdy hdc déo Khau Khoang (diém MC1I
trén Hinh 1B), thé hién moi quan hé giita tdp dd phun frao bazan cdu géi voi cde logi dd khdc
quan sat dugc tai vét 19, Tdp dé phién & bén trdi mat cdit (co thé thujc hé tang Thin Sa) bi
bién dang uén nep va dgp vo manh kém theo la mot déi bién dang cao & gan ranh gici voi dé
bazan. Tdp dd phién sili ic bao gom cdc lop mong glau silic, ¢6 thé i cdc thanh tao tuonmg bién
sau. Tdp dd mafic co cdu tao ddic xit, dbi ché co cdc tink thé amphibol va plagioclas hat Ion,

c6 thé Ia mot phdn ciia thanh tao xdm nhgp gabro-diabas.

Nhimg quan sat ciia chiing t8i cho thiy
1a céc thanh tao magma 16 ra doc ‘theo cac
mat cét nay thé hién su da dang vé thanh
phén, ¢4 cau tao va dang ndm khéng gian
riéng biét, va cé quan hé phirc tap véi da
vdy quanh. P4 magma quan sat dugc chi
yéu la cac thinh tao mafic bao gbm cAc
thé phun trao thyc sir va it hon ¢6 céc thé
dang xdm nhap gabro diabas. Két qua
nghién ctru bude dau ve dic diém dia hoa
cac nguyén td chi yéu va nguyén to vet
clia cac d4 thude cac tip phun trao ciu gbi
niy cho thdy chiing ¢6 thanh phin dic
trung cho loai phun trao bazan thudc loat
tholeiit hay 4 kiém (Hinh 3).

bic biét, , trong cac 16p phun trao bazan
niy c6 nhiéu lép hodc tap duoc chu. tao
boi cac thé dang ciu gm (pillow) bao ton
t6t. Do su ¢ mit cla cac thé ciu gbi
trong thanh phin cia bazan c6 y nghia

dac bi€t quan trong trong vigc ludn giai
kién tao viing, cic l6p bazan ciu gbi la -
dbi tuong trong tim cua nghién ciru ndy
va nhitng dic diém dic trung vé chu tao,
dang ndm, va mbi quan hé cua chung voi
da vy quanh s& duoc md ta chi tiét va
thdo luan trong nhimg phén sau.

2. D3c diém hinh thai cta céc thé bazan
céu géi :

Tai cédc diém khao sat chi tiét doc
Qube 1o 4A, cac thanh tao magma co
thanh phan mafic 16 ra lién tuc doc mét
cit trén chidu dai gén 2 km & cénh tay béc
déo Khau Khoang (MC1) va gin 1 km &
canh d6ng nam déo Bong Lau (MC2,
Hinh 1B). Chiing bao gbém c4c 16p phun
trao ¢6 dic tinh phan 16p 1 rang, véi cdu
tao da dang, trong d6 co céc lép bazan
dang céu gdi d& cap trén day. Blem ndi
bét nhét trong cac 16p bazan cdu géi la thé
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da duoc ciu tao bai cic 1op dung nham
day vai mét téi hang chuc mét, trong do &
nhidu noi duogc ciu tao boi su chf)ng chét
cua cac thé “gdi” c6 kich thudc khac

nhau. Mic du su bién dang manh mé& lam
cho cac 1op da bi ép det hofic dap vﬁ
nhung nhin chung cau tao céu goi van
dugc bao ton kha tét (Anh 1, 2)
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Hinh 3. Biéu d6 twong quan ctia mot s6 nguyén 16 trong cdc dd phun trao cdu géi & déo Khau
Khoang va Bong Lau cho thdy cdc dd nay thugc logt bazan tholeiit hay d kiém (subalkalme)
4) Biéu do K;0+Na;O va SiO; (theo Le Maitre et al [8]), ranh gidi cdc truong kiém va d
kiém (tholeiite) theo Irvine va Baragar [6]. B. Biéu d6 twomg quan Zr/Ti va NV/Y (theo Pearce
[15]). Cdc nguyén 18 chit yéu dugc phin tich bing phweong phdp XRF, cdc nguyén 16 vét
dwoc phdn tich bing ICP-MS tai Phong thi nghiém Dia hod, Vién Dia chdt va Dia vat Iy,
Vién Han lam Khoa hoc Trung Quéc (Bdc Kinh).

Anh 1. Vet 16 cua cdc da bazan cdu goi ¢ déo Khau Khoang (A) va déo Bong Lau (B). Chui y
su bdo 16n 6t ciia cdc goz trong anh A voi i phan Von, tuong déi hodn chinh xdc dinh néc cua
Iop. Trong anh B, cdc cau goi bi ép det do su blen dang ép nén manh vudng géc mg Iop tao
thanh cdc thau kinh kéo dai. Miti tén lom mau trdng chi hudéng néc ciia Iop phun tréo.

O viing d&o Khau Khoang, tap bazan cAu  noi cdc'cAu tao g01 vén duge bio ton kha

gbi 16 lién tuc trén chidu dai gan 1 km doc
ta-luy duémg va nim xen kep-giita hai tip d4
trAm tich bi bién dang manh. Tép da duoc
ciu tao bdi mot sy chdng chit hon dén cia
céc “gbi” lava c6 kich thudce khac nha, tir
vai chuc em 61 hang mét (anh 1A, 2). Mic
di bi bién dang 1am méo mé nhumg & nhiéu
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nguyén ven. Mét goi doc 14p thudng ¢6 dang
ndm véi phin néc ¢6 dang vom det (Anh
1A, 2A, 2B) va phin ddy thuomg thét lai
thanh m6t dudi kéo dai hodc c6 hinh dang
méo mo do nam chong lén va l4p day
khoang trbng giita cac gbi ndm dudi (Anh
2A, B).



Anh 2. Mgt 56 diic diém cua cau tao c.au goi n‘ong bazan quan sdt dm)’c tai déo Khau Khoang
(A ) Céu tao cua mot tdp cdu goi bao gom .mxep chong Ién nhau mot cdch ¢0 quy ludt cia cdc goi
xde dinh cdu tao 1dp (S0); (B) Cau tao cua mét ,gor dién hinh gom phan noc dang vom va phan
day thot lai do lap day khoang tréng giita cde goi nam dwdi tao ra dang giot meoc (Ion ngu'ac)
xdc dinh hudng néc va ddy cia lop, trong Wong hop nay, cdc goz da bi blen dang ép det va tgo
phién manh (Sy) lién quan i su uon nép cua da, (C) Phdn vom ctia mjt thé £0i voi j phin vo thuy
tinh mau den phdn biét rd rang voi phan nhan; (D) Céu tao yhan VO va phin bén trong cua mot
201 duoc phong to cho thdy rhiéu diém mdu den I nhu'ng 16 hong do bot khi ldp ddy boi vit liu
thit sinh (ddy ciia dnh #5 cm); (E) Vit chét nim giita cdc g01 bao gom cdc mdnh ddm, cdc vdt
liu tram tich duwpc trn Ién v lap ddy khoang trong gitka edc goz (F) Cdiu tao diim két tu sinh
trong Iop cdu goi hink thamh do su ddp v ciia cde g6i trong qud trinh thimh tao.
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Céu tao kiéu nay dugc thanh tao trong
qua trinh phun trdo dudi nudc, cac gbi doc
1ap duoc tach roi tir dong dung nham chay
trin va lin heot lang dong va xép chdng 1én
nhau duéi day bién. Mot gbi duge phan bist

vdi gbi khac boi sur ton tai ciia mét 16p “vo”

thuy tinh hodc vi tinh mau den, hinh thanh
do su két tinh nhanh cia dung nham néng
chay khi tiép xiic véi nude bién (Anh 2C,
D). Bén trong 16p vo ndy 1a da bazan két
tinh, d5i chd c6 cac 15 hong do bot khi thoat
ra va bj 1p dy boi vét chét thir sinh, déi not
tip trung thanh nhimg déi dong tam. Cac
khe nut nguyen sinh dang toé tia do sy co rit
thé tich khi magma d6ng ngudi cling ton tai
trong tmg gbi déc lap va duoe céc khodng
vat thir sinh lép déy. Khoang trbng giita céc
gbi thuomg dugc lp ddy boi nhicu loai vat
chét khac nhaw, trén 1an mot cach hén don,
gém cac manh vun phun trdo, cac dai mach
khoéng vat thir sinh, cling véi cac vét chét
tram tlch silic hodc sét (Anh 2F). Céc géi
duoc Sap xep mot cach cé quy luat gia-tre,
dudi-trén trong do quy ludt vé su tuong phan
gitta hinh dang bat thudmg cua day va dang
vom dac trung cua noc cua cac goi rigng biét
cung nhu sur sip xep theo trat tur cua céc gdi
gitip ta x4c dinh dé dang hudmg néc cia 16p
v tir &6 thiét 1ap trét tu clia cac 16p trong tip
phun trao (Anh 1, 2).

Ngoai cic ciu tao cau i bao ton tot
trong 16p phun trao cau gbi con €6 cic cau
tao dam két tu sinh (autobreccia) (Anh 2F).
Cac chu tao kidu nay c6 thé hinh thanh do
cac gbi bi v& vun trong qua trinh lang dong
va di chuyén hoic b chong chit béi cac gbi
ngm trén ngay sau khi phan Vo duge dong
cimg, Sy ddp v& cla cac gbi lon cb thé tao
thanh cac thé gdi méi ¢ kich thude nho hon
hoac cac manh dam tir 4 tron dén goc canh.
Xi mang gan két gilta cic manh dam 1 cac
vt liéu hon ddn gdm bazan, san pham trim
tich, cac manh dim nho hon va ¢6 noi gdm
ca cac mach khoang vt thir sinh.

D61 noi, cac 16p cau gbi noi trén nam
chdng 1&n hodc bj phii bdi cac thé phun trio

16

dang phin lép moéng hodc dic xit. Noi quan
sat duge, ranh gioi gilta ching thuomg 1a
nhimg d6i bién dang truot,

O phia nam cia mit cit déo Khau
Khoang 16 ra mdt than d4 mafic 16n ngin
cach véi tdp cau gbi ndi trén boi mot 16p da
ph1en silic phan 16p méng (Hinh 2), c6 chu
tao dang khdi dic xit va ddi noi ¢é cic ban
tinh hat vira dén 16n. Ngoai ra, trong vét 16
nay con quan sat thdy cac thé magma c6 do
hat min hon dang diabas xuyén cat vao cac
thanh tao ¢6 thanh phin mafic hon. Ciu tao
va kién tric cua thin d4 cho thiy than
magma ndy c6 dang ciia mét thé xam nhép
mafic dang gabro va diabas hon 13 mét 16p
da phun trao.

Nhu vay, c6 thé thdy ring phan I6n cac
thé magma mafic trong pham vi ving nghién
ctu 1a cac thé phun trao cau gbi c6 mirc do
bao tdn tot. Nghién ciru hinh thai va mdi
quan hé cua cac thé cdu g01 nay cé thé giip
ta nhan dang dé dang ndc va day ciia cac goi
va ttr dé ndi suy trat tir ciia mot lop cling nhu
dang nam cua cac 16p phun trao (Hinh 2). Tir
viéc khoi phuc trét tu néc va ddy cia cac 16p
trén mat cat, co thé thdy rang cac iép phun
trao bazan trong vung nghién ciru di bi bién
dang ubn nép boi cac nép ubn nghiéng toi
dao (Hinh 2).

3. Mbi quan hé giira cac thé bazan ciu gbi
vdi da vay quanh

Tai vi tri ctia cac miit cit chi tiét ndi trén,
cac tap d4 mafic c6 mbi quan hé kién tao rét
15 ring voi cac da trdm tich trong ving. O
ra tiy bdc cha mat cét déo Khau Khoang
(Hinh 2), tp bazan cdu g01 bi phut trén béi
tp da phlen sericit bi bien dang manh mé
thudc phan trén cda hé tang Na Quan (tudi
Pevon sdm-giira) [16]. O gin ddi tiép xuic
v6i d4 phun trao, cac d4 trdm tich bi mylonit
hoa, tao thanh cac dai trugt co chidu day
hang chuc mét, di cung 13 su hinh thanh cua
cac mach thach anh ma ban thén ching ciing
tiép tuc bi bién dang tao thanh cic dai song
song voi ciu tao da phién mylonit (Anh 3A).



Anh 3. Moi quan hé giita lop bazun caiu 201 Vi da vady quanh tui ving nghién cu chi tiét frong bai bdo
niy. (A) Tep de phién sericit bi bién deang mctith mé nam {rén tp bazan cdu goi o phia tdy bdic mait cdit deo
Khewt Khoung. (B) Ranh gici dudsi cua tdp e go1 voi dé phién silic: (C) va (D) Tdp de phién silic  phdn Iop
niong nam dudi 16p bezan Céut G6i va ndm trén tip dé mafic dang xcim nhap. (E) Mot buo rhe kién tao cau
lyo bai de voi bién dung cao trong doi tiép xiic o (B). (F) Remh gioi giftu tdp buzan e goi voi dd voi cuia
hé (ung N Ouem ¢ canh dong nam deo Bong Lo (cah nhin vé huong 14y bac).

Ngoai ra. hién twong udn nép cing
phat trién manh me trong da trdm tich tao
thanh hang loat nép uén ding nghiéng
khong can xing hodc co dang bao kiém

(sheath). St c6 midt cna cdc ciu tao ndi
trén chimg 16 ranh g gidi gitta da phun trao
va da tram tich bién chét 1a ranh gidi kién
tao. Thé nam chung cia cdu tao phlen
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mylonit va ciia mat 1op con bao tdn cuc
bo cho thdy d4 phién nim trén cac da
phun trio (Hinh 2). Mbi quan hé nay
chimg t6 hoic 1 cac da phun trao c6 tudi
cb hon d4 trdm tich hodc 1a chung d3 bi
cac d4 trAm tich chom phu 1én trén. O
trung t4m ciia mat cit déo Khau Khoang,
tiép xiic dudi cha tap bazan ciu gbi ciing
quan sat duoc rd rang. Tai day, cac da
phun trao ndm chdng 1&n mét tap d4 silic
phan 16p mong bi ubn nép manh (anh 3B,
3C) v&t chiéu day hon 100 m (Hinh 2).
Ranh gioi giita hai loai da cting la ranh
gidi kién tao, thé hién bdi mdt doi mylonit
hoa day hang chuc mét (Anh 3D). Piac
biét 1a trong déi mylonit nay cé cic khéi
da véi, da trdm tich luc nguyén va dd
phun trao c6 kich thuoc da dang, c¢6 khéi
téi vai mét, nzm hdn don trong nén da
phién mylonit. Chiing ciing bi bién dang
manh mé tao thanh hop phin mylonit, bi

¢ép det va kéo dai song song vdi cac dai da-

phién mylonit (Anh 3E). Nhu vdy, ranh

gi6i dudl cta tap d4 phun trao cd bleu‘

hién cua mét ddi xdo trgn kién tao. O ria
dong nam cia mat cat déo Khau Khoang
(Hinh 2), méat du quan h¢ glua thé da
mafic nam dudi voi tép da trdm tich silic
nam trén khong quan sat duoce truc tlep,
nhung su bién dang manh cua ca da
magma va da trdm tich & gn ranh gioi
tiép xuc chitng t6 ranh gidi nay ciling la

ranh gi6i kién tao tuong tr nhu cic ranh

gik noi trén.

Tai mat cit déo Bong Lau, ranh gGi
tiép xiic cia tap bazan ciu gdi véi da vay
quanh khdng quan -sat dugc truc tiép
nhung tai vung khao sat, tdp phun trdo
nay c6 duong dbc ctia mit 16p cim xudng
dudi cac tap da véi dang khdi duge xép
vio phén trén cta hé ting Na Quan (Anh
1B, 3F) [16]. Bén canh d6, ¢ gin ranh
gioi tiep xuc voi da voi, cic chu tao chu
g61 bi bién dang manh mé, tao thanh cac
thé det dang thau kinh kéo dai (anh 1B).
Mbi quan hé nay ching to cac da phun
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trao bi cac da v6i chom phu 18n trén. Luin
giai nay ciing phu hgp véi cac nghién ciru
trudc ddy cho ring ranh gidi gifra hai loai
da trén 13 ranh gié kién tao (xem [16]).
Nhu vdy, mdi quan hé giira cac thé
phun trao bazan cdu gdi va cac da khac
trong ving nghién ciru 1a quan hé kién
tao. Ranh giéi giita cac thé bazan chu gdi
voi da vay quanh la céc ddi trugt 1om,
trong dé cac thanh tao nay thudng bi cac
trAm tich cé tudi twong ddi cd phi chom
1én trén. Su ton tai cla ranh gidi kién tao

ca ¢ trén va dudi cua I6p bazan cau g01

chimg t6 ring céc tap d4 phun trao cau gbi
quan sit dugc 13 nhimg thé ngoai lai
(allochthons) dich chuyén dén vj tri hién
tai nhd cac chuyén dong do bién dang
kién tao quy md 16n.

4. Dac diém déng vi cla cac thé bazan
céu gbi

Dé timg buéc xac dinh ban chét, méi
truong thanh tao, va nguén gbc cha cac
thé bazan cau gbi trong vung nghién ciru,
mot s6 miu dai dién cho cac thanh tao
nay da dugc thu thdp va hién dang dugc
phén tich rihdm x4c dinh cac chi sé déng
vi Rb-Sr vi Sm-Nd tai Vién Dia chét va
bia vt ly, Vién Han 1am Khoa hoc Trung
Qudc (Bic Kinh). Viéc phan tich van
dang duoc tién hanh, nhung dén nay da
thu duge mdt sé két qua. Nhimg két qua
nay budc ddu dugc luan giai va thao luin
dudi day.

Két qua phan tich cac chi sb ddng vi
Rb-Sr cho 3 miu bazan cau gbi cua ca
viing d¢o Khau Khoang (M1, M2) va déo
Béng Lau (M3} cho thdy gia tri 87Rb/gc'S
cua cac mau nay dao dong tir 0,1776 dén
0,8025 va gia tri 878r/*Sr dao déng tir
0,70594 tGi 0,70894. Céac gia tri ndy tao
thanh mot duong déng thdi (isochron)

_tuong dbi hoan héo trén db thi déng thoi

voi mot gia tri ¥Rb/*%Sr ban dau 0,7052
va d6 léch chudn nhé (MSWD = 0,29;
Hinh 4). Tir nhimg méi quan h¢ nay, tudi
ding thoi cua céac thé bazan cdu gbi trong



0-7'0 1 ] T '[ T 'I E
o 1 Hinh 4, 90 thi dang thoi
[ B cau 01 -
0700 ;- s;gn: 3,Mf - ~ 1 biéu d:en quan h¢ giita
i ng.iﬁwnuuzs 5 ~"M3 thanh phan dong vi Rb-Sr
sl 88 = 0.7082 5 - 1 dd tong cuia cde mau bazan
0708 - 1 cdu géi ¢ ving déo Khau
& e Khoang va déo Béng Lau.
(s} -
2 107k P | Cdc mau nay hop thanh
0 - - duing ding thoi véi dg
© -~ M1 léch chudn trung binh rdt
0.706} - -~ 1 nho (MSWD = 0,29) va gid
e M2 1 i YRb/CSr ban dau la
0.705 - 4 0 2052. Tir cde s6 ligu nay,
tudi cua dd phun trao tinh
0.704 ' : ) | . | \ dtf?'c kfwdng 334 + 31
0 0.2 0.4 06 08 trieu nam.
87Rp/86gr

Nhu viy, két qua nghién ctru ddng vi
Rb-Sr budc déu cho thdy cic da dugc
dinh tudi c6 thé ¢ tudi két tinh khoang
334 triéu ndm, tuong Ung vdi giai doan
diu cua ky Carbon. Trong trudng hop
nay, cac thé magma phun trao bazan cau
goi trong pham vi ving nghién ciru ¢6 thé
6 tudi Carbon scm, gla hon nhiéu so véi
nhimg du doan v& tudi trong cic nghién
clru trudce day.

ill. THAO LUAN VA KET LUAN

Nhimg két qua nghién ciu moi vé
quan hé dia chét tai thyc dia, cAu tao bén
trong cua céc thanh tao bazan doc theo
mit cit Cao Bang - Thit Khé n6i trén cho
théy it nhat mot bo phéan cua céic thanh tao
magma & Péng Béc Bé 1 loai bazan céu
géi dién hinh. Su cé mit cta cac thanh tao
ciu gbi va quan hé ciia ching véi da vay
quanh quan sat duo’c lam nay sinh hang
loat vén dé ly tha vé nguon gbe, vi tri kién
tao, va su tién hoa kién tao cua ving
nghién ciru va toan bé ving Dong Bic B
ndi chung. Viéc ludn giai mot cach hoan
chinh vé didu kién thanh tao va bdi canh
sinh thanh clia cic thanh tao ndi trén doi

héi mét nghién cu'u rat chi tiée, déng bd
va dinh luong ca vé m01 quan hé khong
gian, vé tudi, v& ngudn gbc va bbi canh
kién tao va vuot qua gidi han cia cbng
trinh nay. Tuy nhién, véi nhimg két qua
d3 c6, dbi sanh v&i céc két qua nghién
ciru khdc cho cac thanh tao tuong ty &
nhitng viung lan cén, cé thé dua ra mot sb
nhan xét dudi day.

1. Diéu kién thanh tao cia céc thé bazan
ciu goi

Hiu hét cac nha dia chéit nghién ciru vé
hoat dong phun trao magma ngay nay déu
thira nhén ring céc thé bazan cdu gbi
duoc thanh tao trong diéu kién hoat dng
phun trdo xay ra trong moi trudng nudc
ma phén 1én cac trudng hop difn ra dudi
day dai duong: trong khu vuce cac cung
dao, sbng nii gitta dai dwong hodc cac
diém noéng (xem [11]). Nhitng két qua
nghién ciru thanh phin vat chat cia cac
thé ciu gbi trong vung nghién ctu ciing
cho thiy céc thé bazan céu gbi nay tuo*ng
dong v&i céc thanh tao bazan song nui
gitta dai duong (MORB) va cung nii Ira
phéat trién trén day dai dwong (Hinh 5).
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Hinh 5. Biéu d6 xdc dinh vi
tri kién tao cia dé bazan
cdu goi & déo Khau Khoang
. va Béng Lau trén co 50 moi
N - twong quan gika Ti va Zr
(theo [15]). Sw phdin bé
tuong quan gitta Ti va Zr
ctia cdc mdu phan tich trong
truomg ciia bazan song mii
~ gita dai duong (MORB) va
cung nui lwa goi y la cdc
thanh tao ndy cé thé hinh
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Nhu viy, su tdn tai ctia cac 16p da
phun trao céu g6i 1 bang chimg xéac thuc
chimg t6 ring mdt bd phan cia d4 magma
phun trio trong d4i Séng Hién 13 loai
phun trdo chay tran thuc sy, dién ra trong
mdi trudng nude, cb thé trong bdi canh
cia médt cung ddo dai duong hay dudi day
ctia mdt dai duong ¢, chir khong phai 12
loai phun trao trén can trong bdi canh cla
mot doi tach gifin (rift) luc dia nhu nhiéu
cong trinh da dé cap trude day.

Theo két qua khio sat 601 sanh cua
ching t6i, cac da bazan céu g01 trong
ving nghlen ciru cé dic diém céu tao,
quan h¢ va phan bd trong mdt khdng gian
kién tao gin giii voi c4c thanh tao tuong
ty & vung Na Po va céc vung khéc &
Quang T4y nim gan va chay doc bién gidi
Viét-Trung & khoang tinh Cao Bing. Chc
nghién clru Ve moi quan h¢ thyc dia cling
nhu thanh phan vét chit clia cac nha dia
chit Trung Qudc da dan tGi két lugn ring
c4e thanh tao bazan cu gbi & ving Na Po
12 mot phén cha thanh tao bazan cung dio
dugc thanh tao trén day cia mot dai
duong ¢b [23, 24]. Nhu véy, voi sy gin
glii ve khong gian phan b va céu tric dia
chat nhidu kha ning 13 cac thanh tao cau
gbi trong ving Cao Bing - Lang Son
ciing ¢4 thé 12 mdt bd phan ctia hé théng
cung dao noi trén.
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w00 thanh trong mét day dai
duong cé.

2. Tudi ctia bazan céu gbi

Trong cic nghién cim trude diy, tudi
clia cdc thanh tao magma xam nhdp va
phun trdo trong pham vi d&i Song Hién va
ria tiy nam ddi Ha Lang thudng duge xac
dinh 14 Permi mudn (phirc hé Cao Bing
[19], Trias som dén giita [12, 16, 21, 22].
Tuy nhién, cic mbi quan hé thuc dia trinh
bay trén ddy cho thay ring céc thé bazan
cau g01 kbong ¢ mdi quan hé true tlep
nao véi cac to hop phun trao (chu yéu la
ryolit) ctia hé tAng Séng Hién. Ngoai ra,
chung con bi cac thanh tao tram tich c6
tudi Pevon sém-giita hozc ¢d hon phu
chéng ién. Nhu viy, néu nhu ranh giéi
gitta ching khong phai 14 ranh gidi kién
tao thi cac thanh tao ciu gbi phai ¢ tudi
c¢b hon it nhit 13 truéc Devon gitta. Thém
vao d6, nhimg két qua budc dau trong
dinh tudi tuyét dbi cna céc thanh tao nay
ciing cho két qua twong tmg voi Carbon
sém. Cac thanh tao céu gbi twong ty &
ving Na Po dugc cac nha dia chit Trung
Qubc xac dinh 14 ¢4 tudi phd bién tir
Pevon mudn t6i Carbon sém [7].

Nhu vdy, cac thanh tao bazan ciu gdi
trong ving nghién ciu cé kha ning cé
tudi ¢d hon so véi cdc da xAm nhdp va
phun trdo & nhing vung khac trong ddoi
Song Hién va ¢6 thé tuong duong véi tudi
cua cac thanh tao tuong tu & ving Na Po,



Quang Tay, nim trong giai doan mudn
nhit ctia Pevon va som nhét cia Carbon.

3. Quan hé khéng gian

Nhu dd thao ludn & trén, -cac béng
chimg thyc dia khing dinh ring cic thanh
tao phun trao bazan chu gbi trong ving
nghién ctru tiép Xuc voi da vay quanh ¢
thanh phan ngudn gbc va tudi khac nhau.
Ranh gidi gitta chung thudng 13 cac déi
truot 16n, trong d6 cac thanh tao luc
nguyén - carbonat bi trugt chom ién trén
cac thanh tao ciu gbi. Trong trudmg hop
ndy, cac thanh tao bazan cdu gbi ton tai
dudi dang cac thé ngoai lai dang x4o trdn
kién tao. Su tbn tai cta nhidu déi truot
dang nghich hodc chom nghich di kém la
sy udn nép manh mé& cia da trong pham
vi viing nghién ciru (Hinh 1B) ciling nhu
trong d¢i Ha Lang [11, 18] va ving lan
can ¢ tdy nam Quing Tay [2] chung to
rang trong qua khir toan bd ving nay da
trai qua ché d6 bién dang ép nén manh mé
trong mdt dai ubn nép - chom nghich
(fold-thrust belt) doc theo ria dia mang.
Su bién dang nay c6 thé da din toi sy trugt
chom cua céc thanh tao ddy dai duong 1én
trén cac thanh tao ngudn luc dia.

Bén canh do, moi quan h¢ gilra cac
thanh tao cau gi voi cac trim tich silic va
chc thé magma mafic dang gabroid trong
mit cit déo Khau Khoang ciing rét dang
quan tam. Cac thanh tao bazan cau gbi
nam trén va cé quan hé kién tao véi tép da
phién silic phan 1op mong twdng bién sau.
T4p da nay lai ¢o quan hé kién tao véi cac
da dang gabro-diabas nim duéi. O ving
Na Po, cic nha dia chét Trung Quéc da
xac dinh dugc quan hé khéng gian gin
gili gitra d4 phién silic dang bién khoi va
cac thé d4 voi dang 4m tidu voi bazan cu
gbi, trong d6 cac tdp da trAm tich bién
khoi va da voi dang am tiéu phu true tiép
trén lép bazan cau gbi duoc coi 1a 16p phu
cua day dai duong. Nhu viy, khong loai
trt kha ning [i cac thanh tao gabro-
diabas, phun trao ciu gbi, da phién silic

va cdc bao thé v6i nim giita ching ¢ déo
Khau Khoang c6 quan hé nguyén thuy
tuong tu ¢ vung Na Po. Trong trudng hop
nay, cac tdp bazan Qéu gdi va gabro-
diabas 12 nhitng thé thé tan du cua té hop
ophiolii, trong dé cac d4 gabro-diabas co
thé thude 16p 3, hodc 4, 16p bazan cau gbi
thude l6p 5 cua mit cit ophiolit, con cac
d4 trAm tich silic (dang bién khoi) va da
v6i 14 16p pht ndm trén [3, 10] bi d4p v&
va chom truot (obduction) 1én trén céac
thanh tao trdm tich ngudn luc dia duéi
dang cac thé x4o trdn kién tao [10].

4. Vi tri kién tao clia cac thé bazan céu gbi

Su tdn tai ¢6 hé thdng cia cac thé
bazan ciu gbi 1 bang chimg xac dang cho
thdy cac da bazan trong ving nghién ciru
hinh thanh trén day cia mot dai duong cb.
Trong trudmg hop nay, ching c6 thé 13
mét phan vo dai duong hodc hé thong
cung dao va sau do bi trdi truot va nam
tiép xuc kién tao v&i cac thé dia chit khac
trong qué trinh pha huy bdn triing dai
duong do sy hdi nhdp cia dia mang. Mot
s6 nha dia chit cho ring phén ria tiy nam
cta tinh Quang Tay doc bién gidi Viét-
Trung ting 14 vi tri cua mot nhanh cua dai
duong Paleotethys [23]. Trong trudmg hop
ndy, cc thanh tao bazan ciu gdi phan bd
doc ving bién giéi Viét-Trung c6 thé 1a
nhitng manh sét cua vo dat duong
Paleotethys bi dap v& va chom trugt 1én
vo luc dia dudi dang cac thé ngoai lai
trong mot dai ubn nép - chom nghich khi
Paleotethys bi pha huy do su hdi nhdp cia
cac dia mang. Wu Haoruo va nnk [24] va
Wu Gen-yao va nnk [23] cho ring su
trugt chom cla cac manh sot ddy dai
duong nay 1a hdu qua ciha su hdi nhip
gitta cdc manh luc dia Duong Tir va Dong
Duong, trong bdi canh cua dai tao nui
Indosini trong giai doan tir Permi dén
Tras gitia.

Tém lai, nhimg bing chimg va mbi
quan h¢ thuc dia dd khing dinh sy ton tai
cua céc thanh tao phun trao bazan cau goéi

L
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¢é tudi, ngudn gbe va vi tri thanh tao
riéng biét trong pham vi doi Séng Hién
néi ridng va Pong Béc Bd ndi chung, Céc
thanh tao bazan cau gbi & ving Cao Bang -
Lang Son 13 mét by phdn cua hé théng
phun trao day dai duong kéo dai doc bién
giéi Viét-Trung tUr tdy nam Quang Tay
chir khdng phai 1a cac thanh tao kiéu tach
gidn luc dia hodc ndi mang. Trong truong
hop nay, chiing c6 thé 13 mét phan vo dai
dwong hoac hé théng cung dao trong long
Paleotethys (dugc thanh tao trong giai
doan Carbon?) va sau d6 bi trdi trueot va
nam tiép xic kién tao voi cac thé dia chat
khac trong qua trinh di chuyén va hdi nhép
cua cac dia mang hodc cidc ménh luc dia nhu
boéng Duong va Duong T [23, 24] hodc
Nam Trung Hoa {9, 13]. Trong bbi canh nay,
viing nghién ciru cé thé nim gan hodc la mot
bd phan cua mét déi khau kién tao nim gitra
cac mang luc dia ndi trén.

Tuy nhién, viée ludn giai vi tri kién tao
nguyen thuy cua cac thanh tao phun trao
cau goi trong vung nghién ctru va boi
canh kién tao lién quan dén ching thao
ludn trén ddy mai chi la nhimg nhan dinh
so bo va mang tinh chét ggi y. C6 thé thay
rang dé c6 mét bire tranh hoan chinh vé
lich sir tién hoa cua cic thanh tao phun
trao noi trén, va tir d6 1am co sé cho viée
khéi phuc lai binh db céu tric ving Déng
Bic Bo, hang loat vén dé vé dia chét lién
quan den céc thanh tao ciu gdi & day can
duge tlep tuc dau tr nghlen ctru. Nhimng
vén d& ndi com nhit bao gdm: 1) su phan
bd khong gian cia cac thanh tao nay va
mbi quan hé cua ching vai cac thanh tao
magma va trdm tich vdy quanh trong
pham vi déi Séng Hién va Déng Bic Bo;
2) ban chét dia hoa va ‘ngudn gbc cua cac
thanh tao nay; 3) tubi, nguon goc cua
ching ciing nhu su tuong ddng vé vj tri
kién tao va ngudn gbc cua ching so véi
cac thanh tao tuong tu ¢ phia Trung
Québc; va 4) vi tri va bdi canh kién tao cua
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bon tring dai duo’ng, trong d6 cac thanh
tao phun trao cau gdi lang dong.

Pé giai quyét cdc van dé néu trén,
nhimg nghién ctru chi tiét, hé thong, dinh
luong va dong bd vé khao sat va xac dinh
mbi quan h¢ thyc dia, vé thanh phﬁn vt
chét, vé déng vi va tudi cua cac thanh tao
magma trong d6i SAng Hién va nhing viing
rong 16n hon 13 nhimg diéu kién tién quyét.

Bai bao nay 1a mdt phin két qua nghién
ciru cua Dé tai Hop tac nghién ciru khoa hoc
theo Nghi dinh thu Viét Nam - Trung Quéc
ma s6 5-310J.
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SUMMARY

Occurrence of pillow basalts in the Cao Béang - Lgpg Son area
and their implication to the tectonic setting of East Bac Bd Region

Trdn Thanh Hdi, Diing Vin Bdt, D6 Dinh Todt,
NguyénThi Bich Thuy, Fukun Chen, Tran Van Tri

Pillow basalt members occur along the Highway 4A, from Cao Béng to Thit Khé (Lang
Son), on the northeastem margin of the Séng Hién structural zone, East Bic B&. The most
characteristic features of the pillow lava flow are the independent jumbled-up heaps of
pillows, separating the others by a glassy selvedge surrounding each pillow. The pillows are
arranged systematically to form layers with distinctive top and bottom that can be observed in
the field. The pillow members structurally contact with surrounding sedimentary rocks, which
miake the pillow sequences as exotic blocks of tectonic mélanges, surrounded by highly
strained thrusts. Preliminary Rb-Sr isotopic dating of the pillow rocks resulted in an age of
334 Ma, which is much older than that of the intrusive or volcanic rocks identified formerly in
the Séng Hién Zone. The presence of pillow lava in the study area is a direct evidence of the
submarine volcanism and the exposed pillow bazans are possible remnants of an ancient
oceanic crust or island arc system. The pillow members in the study area are similar, in term
of field occurrence, structure, and relationship with surrounding rocks, to those occurring
within Chinese territory adjacent to the study area, where pillow lavas are considered to be
remnants of oceanic crust underneath Paleotethys. It is possible that the dismemberment and
obduction of fragments of the floor of Paleotethys in the form of tectonic mélanges as
consequence of the convergent of continental blocks, such as Indochina and Yangtze or South
China, were the cause of the occurrence of abundant pillow lavas in the study arca and
environs. In this case, the study area may be a part or near the site of a paleosuture zone.
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