PAC PIEM QUANG HOA PONG PORPHYR
KHU VUC TA PHOI, LAO CAI

PINH VAN DIEN', BUI XUAN ANH2, DINH THANH BiINH*
"Téng hgi Dia chdt Viét Nam, ZLién doan Intergeo

Tém tit: Trén thé gici, cde mo dong porphyr thutmg c6 quy mé lén va phdn b6 cé quy ludl, tgo thanh
cdc dai, tinh hode doi qudng co tubi i trude Cambri dén Neogen. Chiing I nguon cung cdp quing
déng c gid tri kinh & vio bdc nhdt hign nay, nén ngdy cang dwoc dic biét quan tim.
O Viét Nam, sau nhiéu ndm nghién cir, didu tra thom do dia chdt va khodng san, moi ddy, ldn dau
tién, kidu mé dong porphyr di chepe cdc tdc gid phat hién va nghién cieu & kb viee Ta Phoi, Lao Cai
theo cdc dic diém sau ddy:
- Qudig hod dong khu viee Ta Phoi duti dang xém tin, xdm tan - mach, phan bé chi yéu trong cdc
thdn xdm nhdp nho diorit biotit porphyr diorit horblend porphyr va diorit thach anh porphyr c6 tuéi
Paleozoi som?. Chung xuyén cat va gdy bién doi artinolit hog, epzdot hod, thach anh hod, skarn hod...
cdc dd bién chit cua cde hé tang Sin Quyen (PPsq), Sa Pa (NPsp) va Bd Dinh (NPdd) trong cdu néng
Phan Si Pan. y /
- Cdc thin qudng ddng co dang thé can, théu kinh vm kich thiece dai 60-340m, day 1-58,55m, duwpe
khdng ché trong doi ddp vé kién tao kéo dai theo phuomg TB-PN dén 5,4km.
- Thanh phan khodng vt quéng khi don gicn, chu yéu gém chalcopyrit va cubanit.... Ham luong Cu
trong quéing theo céc céng trinh hao dat 0,01-9,18% (trung binh 1,50%), theo céc 16 khoan cdt qua thé
diorit porphyr chiva quéing (sdu 115 va 95m) dat 0,325-3,776% (trung binh 1,24%), hdu hét céc mdu
dat 0.5% tror lén. Ngoai Cu, trong quing con co Mo, Au, Ag.

- Qudng duwpc thanh tao o 150 -399°C, qua 3 giai doan nhiét dich: thach anh - magnetit, thach anh -
pyrit - molybdenit, thach anh - chalcopyrit - cunabit.
- So sénh véi cac mo trén thé 8161 nhu mo dong porphyr & Appalachi (Béic Mp), Erdennituin - Obo
(Bac Mbng C3), Kacgo (Ding Ue),... quang hod. dong khu vye Ta Phoi co thé xép vao kidu qudng
dong porphyr va cdn dumc quan 1am nghzen ciru tiép theo

M# diu

Khu virc Ta Phoi thude dia phén hai huygn Cam Bubdng, Bat Xat, tinh Lao Cai, c6 dién tich khoang 66
km?, cach mo ddng Sin Quyen khoang 30km vé phia dong nam. Quiing ddng & ddy duoc phét hién nhdr
két qua do v& ban d5 dia chét - tim kiém khodng san ty [& 1:50. 000 ciia Lién doan Intergeo ném 2002 [2],
va sau d6 1an ddu tién duoc cac tic gia nghién cru xac dinh va xep vao kiéu mé ddng porphyr, mét trong
nhimg kiéu mé ddng c6 gia trj quan trong bac nhat trén thé gidi, 1an dAu tién dugc phat hién & nude ta.
Béo cdo ndy duge xiy dung chi yéu dua vao két qua cia dé 4n tim kiém ddng va cac khoang san khac
trén khu vue Ta Phoi cta Lién doan Intergeo.

Ddng porphyr (porphyry copper) la tén goi chung ctia mot tip hop gdm nhiéu kiéu mo, duge dac
trung béi nhimg tich ty quiing ddng hodc ddng - molybden dang xam tén, xam tan- mach va c6 mdi lién
quan chijt ché véi cac da magma x4m nhap thanh phin granitoid ¢6 cAu tao porphyr.

Duéi ddy, trude khi di siu vao nhimg dic diém cia quiing hoa ddng porphyr & khu vyc Ta Phoi,
Lo Cai, s& trinh bay mdt sd nét khai quat chung dé lam r3 ban chit, diic diém, quy luat phan b va cich
phén loai cac mé dong porphyr trén thé gidi.

L. MQT SO NET KHAI QUAT VE CAC MO })ONG PORPHYR TREN THE GIOI
1. Céc tiéu chi dé x4c dinh mé dong porphyr

Mbt trong nhimg dinh nghia dau tién vé kidu moé porphyr dugc Parsons A. dua vao ndm 1933 la:
"Kich thuéc Ién, dam bao qui md khai théc rong voi gid thanh thap, biing phuong phép 16 thién hay him
10, cac khoang vat quing phan bd kha dong nhit va cic nguyén t5 Cu thuomg tp trung trong ddi lam gidu
thit sinh & phén phia trén quing sulfur nguyén sinh, ddng thoi €6 mit d4 x4m nhp porphyr hodc dé tuong
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trr dong vai trd quan trong ddi v6i ngudn gbe sinh thanh mo, nhung khdng nhét thiét 13 mdi truong chira
quang". .

Viéc nghién clru céc mo déng porphyr dugc nhiéu nha dia chit nhu R. Beane, 1. Cathero, A.
Krivsov, V. Pervago, V. Popoy, L Pavlova, Sutherland - A.Brown, S. Titley, V. Hollister, R. Sillitoe... déc
biét quan tdm va d3 dat duge nhiing thanh tuu quan trong, trong d6 da xac dinh rd cée tiéu chi tin cdy dé
phan biét ching v&i cac kiéu khoang héa dang x4m tan khac nhu sau:

- Lién quan chit che trong khong gian va theo thoi glan voi cac xam nhdp porphyr ¢6 thanh phan
granittoid, duge hinh thanh theo sau cac da granitoid ¢ két tinh hoan hao sinh trude.

- Su phat trlen quéng nguyén sirth trong d4 xam nhap va & ngoai tiép xtic ctia ching theo d6i khe
nit manh, duge xudt hién khi ching ngudi cimg va cling ¢6 thé nam & cach xa khdi x4m nhdp trong mbi
lién quan khong gian vai ching.

- Cac thin quang la thanh phén cta hé théng magma - quing rat lém 6 tl}é biéu hién 5 tinh phén
ddni thay do1 tir trung 1dm (x&m nhdp porphyr) ra phia ngodi cta déi bién chat trao doi theo tudn fur:
biotit-felspat K— thach anh-sericit—argilit—propylit.

- Tinh chit dac trung x4m tan, Xxam tan - mach va mang mach ctia quiing hoa va c6 mdt tdp hop
bén vimg céc khodng vét quiang gdm pynt, chalcopyrit, molybdenit, magnetit, trong hang loat doi tugng
con ¢ mat bomit, cubanit, chalcozin, enacgit.

- Ham luong tuong ddi thap (0,3-0,8%) cta Cu trong quang nguyén sinh va cao hon (1-1,5%)
trong doi 1am gidu thir sinh, déng thoi ham hrong Mo thay déi trong pham vi réng (0,005-0,05%).

- Qui mé trit luong thudng 16n va didu kién khai thac, ché tuyén thuén foi.

N]ﬁm xdc 1ap co s¢ cho edng tac du bdo va tim kiém dat hidu qua ¢ao cac mo ddng porphyr, cc nha dia
chit ciing da ticn hanh phén loai va xay dung cic mé hinh cua h¢ thong magma - quing ddng porphyr [9]
bao gdm cic yéu td dia chét két hop: khung xam nhdp; cac da pha xdm nhip chinh cta thanh hé pluton
mang quing; cdc xam nhap porphyr, thé dam két thuong nim (,h()ng phia trén thé cdn porphyr, cac than
metasomatit di kem theo cac thé porphyr va phan bd theo dudng diém ciia chiing; hé thong mang khe nurt
phat trién theo hinh dang thé xam nhap porphyr bao ca thé porphyr va quang cong nghiép va da cua khung
xam nhdp; vanh pyrit; khoang, o hoa Pb-Zn, Cu-tourmalin, Cu-As (Hinh 1)

S ——— e —_—
}il L] 4

St [T e L s L e T

1. Xam nhdp porphyr mang quiing; 2. Ong diim két; 3. Nhan thach anh; 4. Di felspat kali héa va biotit héa; 5. Déi thach anh héa
va sericit hda; 6, Bat argilit hoz; 7. Dai propilit hoa; 8. Ranh gidi vanh pyrit hou manh; 9. Gioi han quing cong nghiép;
10. Cae kidu mat ¢t vé mue d6 bao man (1-IV)

Hinh 1. M6 hinh hé fhéng déng porphyr theo Krivsov AL (2001)

Nhimg yéu t6 dia chit cdu thanh hé théng magma - quing néu trén duoc xuit 1 trong thuc & &
mure do khéac nhau, ty thudc ve‘ip két qua bao mon bé mit dia hinh cua timg khu vue, va gia n du béo -
tim kiém cua ching cling thay déi. Theo . Krivsov va nnk (1985, 2001), ¢6 4 kiéu mit cit vé mic do bao
mon voi nhimg dau hidu du bo - tim kiém sau:

- Kiéu 1: bé mat bio mon c¢é thé ndm & phia trén thé porphyr chira quang hang tram mét (I6n hon
200-300m), do do dau hiéu tim kiém gian tiép co thé la: cdc mach da kim va liusonit - enacgit (Cu - As), it
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hon 1a lwu huynh v6i marcazit, ¢6 biéu hién khodng héa trong da bi propilit héa, arglllt héa va alunit hoa;
céc dj thudng tdng hop Cu, As, Pb, Zn, va Ag (Sb); thé dam két mang khoang héa va dj thudng dia vét ly
v& thé magma xam nhép & su.

- Kidu 2: b mit bio mon ¢ thé nim s4t trén thé xam nhap porphyr chira quiing dugc biéu hién
boi déi propilit hoa, vanh pyrit, khoang hoa Pb - Zn, tourmalin va cac mach Cu - tourmalin, dic biét 1a ¢6
xudt hign chalcopyrit trong vanh pynt, c6 thé xult hién vét 16 da xam nhp porphyr chira quang, cac di
thudmg dia hoa. tong hop Cu (Mo), Pb, Zn, Au, Ag, As (Ba, Mn) va thé dam két. Trong mdt sd truomg hop
c6 biéu hién céc thé skarn véi quang héa Fe, Cu va da kim & phin canh.

- Kiéu 3: 16 ra phin phia trong (mang quing) ciia hé théng magma - quing véi khéi luong quing
chii yéu ciia mo. Kiéu ndy thuomg dic trung cho phn 16n cac mo ddng porphyr va ¢4 ¥ ntha Ién cho
quing cong nghiép. Trong trudmg hop nay, thé x4m nhip mang quing 16 ra bé mat cling véi déi khoang
hoa trong céc d4 bién ddi thach anh hoa, sericit hoa, felspat K héa, khoang héa Pb - Zn va vanh pyrit trong
&4 propilit héa; thudmg c6 than dam két. Quing héa duoc biéu hién trong cac doi di thudomg dia héa thi
sinh tbng hop Cu, Mo, Pb, Zn, (Au, Ag), ting véi cac di thudng dia vat Iy phan cuc kich thich trén déi
sulfur héa.

Thé x&m nhdp porphyr chira quang thudng c6 dang thé can va phinh ra & phia dudi siu véi géc
85° so vi mat nam ngang co khi cac the d6 lién két thanh mdt khdi xam nhap théng nhét dudi sau, ciing
- ¢ trdng hop thé xam nhép c6 dang thé trudmg va tao ra mét dai céc thé trudmg chira quang,

- Kiéu 4: c6 dd bao mon 16m nhit lam xut 16 phén dudi cia than quang véi khdi luong quing
c¢dng nghiép lon. Pic trung cho kiéu ndy 13 xudt hién nhan thach anh va thé pegmatoid thach anh - felspat
voi khoang hoa Cu - Mo, cling ¢6 khi ca W va Sn ciing v&i cac déi di thuomg tong hop Cu, Mo, (Bi, W,
Sn, Be, Co).

Nhimg kiéu mit cit k& trén c6 ¢ ntha 16n dén viéc lya chon tb hop cac phuorng phap du béo - tim
kiém, trong d6 ké ca cach xac dinh vi tri va chiéu sdu cac 16 khoan, cling nhv cac phuong phap dia vat Iy.

2. Qui luéit phin b6 va cac kiu mé dong porphyr

Phén Ién céc mo ddng porphyr trén thé gidi chii yéu phan bé trong ba dai ddng ¢ hanh tinh [10]:
Théi Binh Duong, Pia Trung Hai va Ural - Méng C4, con mdt sb mé riéng 1¢ khac phén bd & cac mién
ubn nép khac nhau.

a- O dai dong Théi Binh Duong, dai b) phén cic modongporphyrco qui m& lém tap trung & canh
chiu My, tao thanh céc tinh va d6i sinh khoang ddng to 16n nhu: Peru - Chilé, céc bang tdy - nam Mg -
Mexico, Columbi (Tay Canada), Trung My. Con & cénh chau A, cdc mo dbng porphyr thuéng ¢6 qui md
nhé hon va tip trung chi yéu & céc d6i Philipin, déi cdc ddo Ty Nam Thai Binh Duong, & Nhat,
Kamchatka va Okhot - Trucot (Nga). Néi chung, cAc mo ddng porphyr clia dai dong Théi Binh Durong deu
co tu01 rt tré va thudng lién quan véi d4 nui lra va xam nhdp c6 tudi Neogen. Tuy nhién ciing c6 mét sb
mé ddng porphyr dugc phat hién mudn hon & Péng Bic Nga va & Canada... thudc vanh ngoai cia dai
dong Thai Binh Duong ¢6 tudi ¢d hon. Didu d6 cho phép xac nhén s thay déi vé& céc chu tric khéng ché
quéng.

b- Trong dai dong Dla Trung Hai, cac mo dong porphyr dugc gép & Nam Tu (cii), Bungari, Thd
Nhi Ky, Armeni, Iran, Pakistan. Quang héa dbng & diy phan bo trong c4c bdi canh dia chit khac nhau,

lién quan vdi cée biéu hién magma x4m nhap va nii ltra khac tudi nhau, nhmg déu nim & phén diém cia
chc khdi trung tam.

c- O dai dong Ural - Méng C, cic méd ddng porphyr ¢p trung trén cac khu vyc rong lon, tao
thanh cac déi & Trung A trung Kazakhstan, Singiz - Tarbagatai, Altai - Xaian, Zabaikal va Méng C9,
trong pham vi c4c mién ubn nép Caledon - Hercyn.

Két qua nghién clru cdc mo ddng porphyr & trong 3 dai dfng c& hanh tinh néu trén két hop voi
nhing tai liéu & cac khu vye khac nhu mién udn nép Tasmania (Australia), Appalachi (Bic M¥), Hb
Thmmg Guron (Canada), Karelia (Li€n X5 cii) cho thay cac mé ddng porphyr durgc hinh thanh trong cac '
bbi.canh dia klen tao rit khac nhau, va ching c6 tudi thay ddi trong pham vi rong tir tién Cambri dén
Neogen. Vi thé, ching véi nhitmg dic diém chung twong tr, ching con cé nhimg dic thi riéng khé phirc
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tap, mudn nhan thire ding va danh gia dugc d5i tugng, doi hai phai hé thdng héa va phan loai mé dong
. porphyr. ‘

3. Cach phéan loai mé dong porphyr

Vao nhimg nim 70-80 cta thip ky trude, theo hang loat cac dic tnumg lién quan‘nhu vé‘ thanh
phin vat chét ‘quéng, thanh phin d4 chira quing, vi tri kién tao va cb klen tao v.v..., 6 nhiu so do phin

loai cac mo ddng porphyr da duge cac nha nghién ciru trén thé gidi dé xuit. Dudi day trinh bay mdt sd két
quéa phan loai chung cho cic mo déng porphyr clia thé giéi.

Trong bang phan loai theo ngudn gbe chung cho cie md khoéng san, cic mé ddng porphyr duoe
Smimov V. xép vao lop cac mo nhiét dich pluton va chia ra cac kiéu theo thanh ph@in khodng vét: thach
anh-molybdenit, thach anh-chalcopyrit va thach anh-molybdenit-chalcopyrit [12].

Vi muc dich xéac 1ap co so khoa hoc dé du bao trién vong cac mo déng porphyr, Pavlova 1. da
phén chia chiing thanh cac nhom theo diéu kién dia chat tip trung quéing héa [10]:

- Nhém 1 gém cac mo phan bd trong cic dé phun trio trung tinh - mafic cla céc thanh hé dia
méng som, & cac phan ria cac dé1 ndng cua dia mang thuc.

- Nhém 2 gdm céc mo phén bd trong cac da phun trdo thanh phan acid - trung tinh clia cc thanh
hé porphyr dic trung cho céc ddi tao nti mudn cva cac dai nii lia.

- Nhoém 3 gdm c4c mo phan bd trong cac d4 xAm nhép va bién chit, dwgc hinh thanh & 46 sdu 16n
hon trong cdc phén ria cla cac khoi trung tdm hodc chinh trong céc d6i ning cta cic mien ket thic uon
nép co bi€u hién qua trinh hoat héa magma - kién tao.

Krivsov A. va nnk. [9] da chi 10 ra.ng cac mo ddng porphyr trén thé gioi clng cd dac diém phan b
dang xam tan - mach va kha don gian vé tap hop c4c hop phén tao quéng, song rat khac nhau theo nhiéu
dAu higu thé hién rd hoan canh tao quing va c6 thé ding lam cén cir ¢ phén loai chiing thanh c4c kiéu mo
phan b trong 2 loai cAu tric dia chét:

- Loai 1: cdc mé tip trung céc dai nli lira - pluton basaltoid, twong ddng véi déi ngodi ciia cac
cung dao, phu hop voi giai doan mudn dia mang thue. :

- Loai 2: cdc mo nim trong céc dai nti lua - pluton andesitoid duoc hinh thanh & ché dd tao nui -
hoat héa trén céc canh cua hé thong dia mang cing tubi va trén méng c6 thanh phan va thoi gian thanh tao
khic nhau. Dua vao co s¢ néu trén va thanh phan vat chat quing cac mé dong porphyr dugc phén thanh 4
kiéu:

- Dong porphyr va vang - ddng porphyr thuin nhat vi ty 18 CwMo= 200/1+250/1 va 1én hon, lién
quan véi da chira quing goém diorit thach anh porphyr, plagiogranit porphyr, phan bd trong cic cu triic
loat 1.

- Molybden - dbng porphyr voi ty lé Cu/Mo= 30/1<200/1, voi da chita quing la granodiorit
porphyr. _

- Dong - molybden porphyr véi ty 1& Cw/Mo= 15/1+40/1, véi da chita quing 1a monsonit thach
anh porphyr.

- Molybden porphyr védi da chira quang la gramt porphyr. 3 kiéu duéi phan bb trong cu triic loai
2. .

Nhimg ’thénh tu néu trén c6 gia tri to lon bt voi cong tac didu tra, nghién cim cic mo dﬁ")ng
porphyr trén the gidt, tuy nhién, day cfing chi thé hién dugc nhimg nét dic trung co ban nhit. Nhiing ket
qua nghién clru trong mot vai thip ky gan day cho thiy cac mo ddng porphyr dugc hinh thanh trong
nhimg didu kién rét phirc tap va da dang. C6 thé xem dai ddng porphyr Yulong Himalaya - san phdm cla

hoat déng dit giy truot bang (strike-slip) quy mo lémn & phia Dong Tay Tang li€n quan v6i qua trinh va
cham tao niti Himalaya - Tay Tang tudi Dé tam [8].

II. PAC PIEM QUANG HOA PONG PORPHYR KHU VU'C TA PHOI, LAO CAI
1. Khai quat vé diic diém ciu tric dia chét

Khu vue Ta Phot thuge déi cAu triic nang Phan Si Pan duoc cAu thanh chi yéu béi cac d4 trAm
tich bién chit cac hé t_ang Sin Quyén, Sa P4, P4 Dinh.
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- Hé tng Sin Quyén (PPsq). Phin bd thanh hai dai: dai thir nhit & phia Tay Bac va dai thir hai &
phia Déng Nam kéo dai theo phuong TB-DN. Tir dudi 1€n trén, dwa vao thanh phan thach hoc duge chia
lam 2 tap:

*+ T4p 1: Phan bd & phia tay bic véi dién tich khoang 8,5 km®, thanh phén gém chii yéu la gneis
biotit xen d4 phién thach anh biotit c6 graphit, d4 phién thach anh 2 mica c6 graphit. Chidu day khoang
400+500 m.

+ Tép 2: phan b6 thanh 2 dai, mdt & phia tiy bic voi dién 10 khodng 6 km” va dai khac & phia
déng nam vai dién 1§ khoang 13 km®, Mt cit cua tap 2 gdm: phén dudi chi yéu 14 da phién thach anh -
biotit, da phién thach anh - biotit ¢6 graphit, gneis biotit xen da phién thach anh 2 mica c6 granat, d6i chd
xen théu kinh méng amphibolit. Chiéu diy khoang 500 m. Phén trén chit yéu 14 d4 phién thach anh 2mica,
thach anh - felspat - muscovit, xen céc 16p méng d4 phién thach anh - biotit, théu kinh d4 hoa ¢6 phlogopit.
Chiéu day khoang 400 m.

Tubdi ctia hé ting Sin Quyén du'orc xep 440 Paleoproterozoi. Tong chiéu dy ciia hé tAng Sin Quyén & ddy
khoang 1300 <1400 m.

bic biét 1a trong cac da cia hé tang Sin Quyén, nhit la trong tap 2 ¢6 biéu hign bién d01 va
khoéng héa ddng kh4 phd bién duéi dang 6, mach, mang mach lap day khe nirt. Chiing tao thanh ddi kéo
dai theo phuong TB-DN va thuong tap trung & doi tiép xic v6i cac thé diorit, diorit porphyr Xuyén cit.

- H¢ ting Sa Pa (NPsp). C6 khbi luong trong duong phén hé tAng dudi, hé ting Sa Pa (PRssp))
do Bui Phit My xdc 13p (1978). Chung phén b thanh nhing d&i hep & khu vurc Tong Chi, Tan Son, An
San véi tong dién tich khoang 1,5 km?.

Théanh phén thach hoc theo mit cét tlr du6i Ién trén gbm da phlen thach anh - sericit, da phién
thach anh - sencit - chlorit, da phlen talc’ xen kep 16p mong da v6i mau xam. Tai khu vue Cbc San, cac da
cia hé thng bi xuyén cit boi cc dal mach diorit xAm maw Phén ven tia tlep xtic ¢6 hién tuong blen d01
skarn héa, epidot héa, actinolit hoa, tremollt hoa c6 biéu hién khoang hod dong. Chiéu day cua hé ting &
day khoang 100-+150m. Tudi ctia hé ting duorc xép vao Neoproterozoi.

- Hé tAng ba Dinh (NPdd) trong dirong khéi luong véi phéan hé ting trén hé tAng Sa Pa (Bui Phi
My, 1978), phan b6 thanh di hep & khu virc Tan Son véi dién 16 khoang 2,5 km?, & Pa Dinh véi dién 16
khoang 2 km® va mdt dii hep kéo dai theo phuong TB-DN & Lang Phoi.

Thanh phén thach hoc tir dusi 1én trén duge phén thanh 2 phin:

+ Phin dudi nim chuyén tiép trén hé tang Sa P4, thanh phan chu yéu 14 d4 hoa hat vira, phén 16p
trung binh, 1én trén 13 d hoa dolomit hat vira dén lén va dolomit mau tring phén 16p vira dén dang khdi,
day khoang 100m.

+ Phan trén cha yéu la d4 hoa dolormt mau tréng, hat vira, dang khéi hoac phan l6p day, it hon la
d4 hoa phan dai ¢6 tremolit va muscovit, day khoang 150m.

Tubi coa hé tﬁng dugc xép vao Nq:;oprqterozoi: Ca’j‘c da cia hé téng ndy ciing bi mot sb thé nhé diorit,
diorit porphyr xuyén cit va gy bién doi. Tong chiéu diy ctia hé tang P4 Pinh & day khoang 250 m.

Trong pham vi khu vyre nghién ctru, cac d4 magma x4m nhap phat trién kha rong i va da duoc
phén chia thanh cac phirc hé sau [2]

- Phirc h¢ Po Sen (G-GDV/PZps) phan bd v6i dién tich 1on & phia tiy va con mét sb kh01 nhd rai
ric trong khu vue. Phire hé duoc chia thanh 3 pha:

+Pha L gdm granodiorit, diorit thach anh, monsodiorit thach anh, tonalit. P4 ¢ mau xam, xam
niu, xam tmng, bié ép phin dai dang gneis.

+Pha 2% gbm gramt biotit, granit biotit horblend hat nhé. P4 ¢6 cAu tao khéi bj ép phén dai yeu
+ Pha 3: chit yéu 1a cac dai mach granit aplit, gramt pegmatit.

- Thanh tao magma xam nhap duge tam xep tudi Paleozoi sém (Dl/PZl") Gom cac the Xam
nhip nho diorit, diorit porphyr dang thé truong, cén, thau kinh... phan bd theo doi dap vo, xuyén cit va
gy bién d0i cac d4 bién chat c6 thudc cac hé ting Sin Quyén, Sa P4, Pa Dinh ké trén tao thanh dai khéng
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lién tuc phuong TB-DN. Déy chinh la nhimg da xam nhap déng vai trd quan trong d6i voi quing héa
dng porphyr & khu vuc Ta Phoi.

Thanh phin thach hoc cia ching gbm c4c d4 diorit biotit, diorit horblend porphyr, diorit biotit
porphyr, diorit thach anh porphyr. Ngoai ra con gp mdt so thé diorit aplit, sperantit, kerxanit.

Nhimg d4 ké trén thuong bi ép nén va bi bién dbi manh nhwr epidot hoa, actinolit hoa, thach anh
héa. Ching ¢4 cau tao dinh hudng, cau tao khoi, kien tric porphyr, va dic biét la chira quing dong dang
Xam tan, xam tan - mach. Dudi ddy m6 ta mét s6 da chinh:

‘ + Diorit horblend porphyr phat trién phé bién va 16 trén bé’mat. ba co cdu tao @éi, dinh hudmg,
kién truc porphyr. Thanh phan khoang vét: plagioclas (andesin) chiém 88%, gdm mét so tdm kha tu hinh
vt kich thude 2+4mm, déng vai trd ban tinh (58%) véi cac kham actinolit rai rac trén bé mat; khdi nén
hat nho, kién tric hat nira tur hinh gom horblend (14%), andesin (28%). Rai r4c ¢ cdc khoang vit phu
apatit, zircon va sphen. Cac khoang vat quing xam tan va 1dp day vi khe nit. (Anh 1)

Anh 1. Lat moéng TH 2/27 Diorit horblend porphyr.
Ban tinh: I - Andesin; 2 - horblend. Nén: andesin,
horblend, thach anh (3). Quang(4) l4p déy vi khe nit
D6 phéng dai 457, Nikon+

+ Diorit biotit porphyr gip kha phd. bién, ¢6 mau xam xanh. Thanh phén khoang vat gbm andesm
(89%), ¢6 chc hat dang lang tru, trkinh, kich thude 0,4+2mm ddng vai trd 13 ban. tinh (9%), trén nén hat
nhod 6 kién triic hat ntra ty hinh, (90%) gbdm andesin (80%), biotit.(11%), thach anh ¢6 vii hat nhd, cic
khoang vét phu gom apatit zircon. Quang xam tAn rai ric trong d4 (Anh 2).

Anh 2. Lat mong TH 1617/2. Diorit biotit
porphyr. Ban tinh: 1 - Andesin; Nén: 2 - Thach
anh; 3 - Biotit, quing (mau den) dang x4m tan
D6 phéng dai 45%, Nikon +

+ Piorit thach anh porphyr-¢d mau xam sang. Thanh phén khodng vt gdm: c4c ban tinh I3 cac
lang tru andesin v&i kich thude 2+3mm chiém 15%, kha tr hinh. Nén chiém 85%.gdm cac khoéang vt
andesin (64%), thach anh (20%), cac vay nho muscovit (<1%), cac khoang vat phu co apatit, sphen. céc
khoang vt quing x8m tan, lap day vi khe nut trong da.

~ Theo két qua phén tich silicat thi thanh phan cia céc d4 ké trén kha gén gili véi cac d4 diorit thude
khéi Po Sen (Bang 1, theo E. [zok, 1965) va d4 diorit thach anh cua Lién X6 (cli) (A. Zavariski, 1961).
Bang 1: Két qua phan tich hoa thanh phin d4 diorit

S& higu Ham lugng (%)

Vi tri méu 3 i i _
mau SlOz A]zOJ FﬂzOJ FeQ Tlo: Ca0 MgO Kzo Na;O MKN SOg PzOs MnO
349/5 | 56,26 | 14,15 | 400 [ 350 1,42 [ 920 | 447 [ 0,26 | 415 | 044 [ 0,60 | 0,686 | 0,03
zolélsnggi;lf i Pl:cﬁé 349/7 | 6546 | 1574 | 099 [ 283067 [ 441 [ 1,05 1022 692 | 0.60 [ 0,10 ] 0233 [ 0,00
tim kiém
ddng va cac khoang 349/8 | 50,38 | 1240 | 2,69 [ 870 | 320 {980 | 7,10 | 1,35 | 2,70 | 043 | 0,00 | 0,351 | 0,02
san khdc - 350/L | 67,30 | 1496 | 009 [ 046 | 053 | 441 | 0,37 [ 0,13 ] 7,30 | 3,50 | 0,00 | 0,169 | 0,00
1035 | 6492 | 1530 | 1,50 | 3,33 060 | 260 [ 2,80 1 346 | 3,10 | 1,21 [ 0,00 | 0,155 [ 0,08
Khdi Po Sen Lao Cai | 8669/1 | 5895 | 16,89 | 242 | 361 | 0,82 | 504 | 295 [ 2,55 | 450 | 0,76 - 0,16 | 0,10
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(E.Tzok, 1965) 8212/1 | 5586 | 16,58 | 1,23 | 5,28 | 0,72 | 442 | 302 | 2,40 | 5,32 | 4,92 R R
Lién X6 (c0) ] 56,77 | 16,67 | 3,16 | 440 | 084 | 6,73 | 4,17 | 2,12 | 3.39 | - ~ 1025 | 013

(A Zavariski, 1961) 1 61,59 | 16,21 | 254 | 377 | 016 | 5,38 | 2.80 | 2,30 | 3,37 - - 021 | 0,1¢

Tubi cha cac da xam nhép diorit porphyr chira quing & khu vire Ta Phoi hién chua duge xac dinh
18, Tuy nhién, theo mdi quan hé Xuyén cét vOi céc dé bién chét cb ma chua théy trong hé tAng Cam Pudng
& khu vire, dong thoi dua theo su sép xép tu01 cta phuc hé Po Sen nam bén canh vira duge mé ta trén [7]
trong khi chua c6 di két qua phén tich tudi tuydt ddi, co thé tam xép ching vao tudi Paleozoi sém. Song
khéng loai trir kha niing tudi clia chiing 13 Trias trung (E. Izok,1965).

Vé mit kién tao, khu vire Ta Phoi niim trong pham vi d6i tuéng - kién tric Phan Si Pan - mdt d6i
nang kha bén vimg, duoge gidi han & doc hai phia boi cac dut gdy sdu phuong TB-DN, kéo dai tir ving
Hoa Binh qua Lao Cai sang Trung Quoc ndi tiép v&i day AilaoShan (Ivanov G, Dovjikov A. E., 1965).
Dua vao két qua nghién cuu thue ¢, Tapponnier va nnk (1990) d& xem d6i Phan Si Pan la mjt phan clia
doi xiét ép trugt bing (shear zone) va hé thong dut gay Ailao Shan - Séng Hong. San dé, trén co s&r nhiing
két qua clia dé tai nghién ciru hop tac gilia dai hoc Tdng hop Ha N§i va trudng Paris 6 (1990-1995), Phan
Van Quynh va nnk (1995) da xép doi Phan Si Pan vao ddi bién dang lém nhat Dong Nam A Ailao Shan-
Calimantan, kéo dai hon 4800 km véi chiéu rdng tir 1 2 dén 9-10 km. Theo céc tac gia thi cac do bién

.dang duoc hiéu 1a cic thuc thé dia chét c6 khdng gian tdn tai va ¢6 thinh phén vét chit. Trong d6 cac da

va ciu tric nguyén sinh, dudi tac déng cva luc kién tao véi cudmg d6 manh, c6 thé thay dbi hinh dang, sap

xép lai vi tri, hay bi ca nat, tao nén déi ¢6 d6 thim thiu cao, va bi bién ddi manh; & day, cac dut gy c6 thé

tréy thanh cc yéu td khéng ché quan trong trong viée hinh thanh cic thanh hé sinh quing va thanh hé

quéng. :

V6i vi tri kién tao nhu vy, khu vue nghién ctu c6 dac diém céu trac - kién tao rat phic tap. Hau
hét cac thanh tao dia chét déu bi ép nén, ci nat, ubn nép va bi bién ddi manh mé, dong thoi lai bi phirc tap
héa thém do cac hé théng durt gdy chia cit sau:

- Hg théng dat gay phuong TB-DN 12 hé théng chinh khéng ché ciu triic khu vue, duge phén
nhanh tir dit gay sdu S6ng Hong gom hai dirt gay: Long Kim - Ludng D6 - Ta Phoi (F1) kéo dai 19 km,
duoc x4c dinh 1a dut gay nghich ¢6 mit truot nghiéng vé tdy nam véi géc dbe 75°, va dat giy Coe My -
Tong Xanh (F2) dai 17,5 km. Doc céc dut gdy ndy da phat hién duge cac thin xdm nhép nhd porphyr
chira quiing va cac doi khoang hoéa sulfur.

- Hé théng ditt gy phuong PB-TN va 4 kinh tuyén: gdm céc dut gy c6 kich thude nhd hon (F3, F4). Cac
drt gay nay sinh sau lam dich chuyén céc dirt giy phirong TB-DN.

2. Dic diém phan bd quing ddng

Trén khu vire Ta Phoi, quing héa dong da dugc phat hién & ba khu: Ta Phéd, Nam San va Che
San, trong d6 khu Ta Phoi ¢6 trién vong hon ca. Qua cong tic tim kiém da va dang duge trién khai & khu
nay, da phat hién duoc 18 thin quéng véi kich thute thay dbi tir 6, 0 dén 340m theo chiéu dai va tir 1 dén
19,3m theo chiéu day trung binh cta timg thén; két qua ciia mot s 18 khoan cho thiy quang phin bd sau
115,0m va chua khéng ché hét. Hau hét nhitng thin quing nay chinh 14 cic thé diorit porphyr chita quing
tuong dbi én dinh dudi dang xam tan hogc xm tan - mach. Ching duoc khéng ché chit ché trong dé6i vo
nhau, dip v& va phén bd thanh dai theo phuong cdu tric chung TB-DN. Theo két qua do dia vat 1y bing
cac phuong phap mat cit va do siu phén are kich thich theo thiét bi dbi ximg va thiét bi hrong cuc, d3
phat hién dugc thém 41 dai di thudng ndm song song véi nhau, kéo dai tir 600 dén 2000m, vai chidu rong
tir vai chuc dén 200m. Céc di thudng dia hoa Cu cling kha phu hop v6i céc dj thudng dia vat 1y néu trén.
Diéu d6 chimg 3 ring ngoai 18 than quing da dugc khdng ché, con ¢6 thé phat hién thém cac than quing
khac trong pham vi khu mo nay. ,

O cac khu Nam San va Cée San, két qua tim kiém so bd ciing da phat hién cac dlem khoéng héa

dong trong &4 diorit porphyr (khu Nam San) va trong cac da phién sericit, phién sét bi bién dbi thudc cac
hé ting Sa P4 va D4 Dinh,

3. Thanh phin vit chit quing ddng




a- Thanh phan khoang vat. Ciing twong tw nhu cac mo dong porphiyr trén thé gii, quing dong
porphyr khu virc Ta Phéi ¢6 thanh phén khoang vét kh4 don gian, gbm cac khoang vét nguyén sinh, chi
yeu la chalcopyrit, cubanit va pyrit, it hon c6 magnetit, molybdenit, hematit, pyrotin va melnicovit, c6 thé
¢6 vang tur sinh. Céc khoang vit thir sinh gdm covelin, chalcozin, limonit. Cac khoang vat phi quing chu
yéu 1a thach anh.

- Chalcopyrit: ton tai & dang hat va tip hgp hat tha hinh voi kich thude 0,01 dén >2 mm, phé bién
¢6 kich thude 0,1-lmm. Cling véi cac khodng vét quing khac nhu pyrit, cubanit, chalcozin ..., ching
phin bd thanh timg d4m hodc xAm tin kha day va mot phéin tao thanh cc mach nhé trong da chira quing.
Nhiéu chd chalcopyrit tao song tinh hinh tAm v&i cubanit hoic ¢6 tiép xuc phing kh4 dién hinh, thé hién
sur ddng sinh ciia ching (Anh 3). Chalcopyrit thudng bj nén &p ran nitt, thudng thay thé pyrit va bi covelin
" thay thé (Anh 4). Ham luong chalcopyrit trong cac mau thay déi tir vai dén 30%.

Anh 3. MAu mai lang KT.2/27, d6 phéng dai
180*. Chalcopyrlt (1) va cubanit (2) dang tAm
lién két véi nhau theo ranh giéi phing trong
diorit porphyr

nh 4. MAu mai lang KT.64/2, @6 phéng dai
5. Pyrit (1) duéi dang hat tha hinh va ban tu
inh xdm tan trong diorit bi ép nén, bi
alcopyrit (2) thay thé. Chalcopyrit bi covelin
) gdm mon thay thé

- Cubanit: gap duéi dang hiat'va'tap tiop hat tha hinh, doi chd nita tir hinh véi kich thude hat 0,2-2
mm. Cubanit ¢6 kién tric song tinh hinh tim song song kha dién hinh & nhidu hat doc i4p hodc tao song
tinh voi chalcopyrit. Chung thuong tao quan hé tiép RU phing véi chalcopyrlt va phan b6 xam tan day
cung chalcopyrit thay thé cho cac khoang vt cua da nén hodc xuyén lip cac vi khe i, cée 16 héng trong

da. Dudi kinh h}en vi, cubanit ¢4 mau ving sdm, phét hdng hodc niu sang phét hong, T¥ 1€ cia cubanit
thay d6i tir 0,1 dén 20%.

- Pyrit: tdn tai dudi dang hat tha hinh véi leh thude 0,01-0,8 mm. Ching phén bb xam tan khoéng
déu hodc tao thanh mach nhé trong da. Dudi kinh hién vi, pyrit c6 mau tring phét vang, vang sang. Pyrit
thuong bi chalcopyrit gam mén va gén két va thudmg bi limonit hoa. Trong méu, ham luong ciia pyrit dén
5% va 16n hon.

- Molybdenit: tn tai dudi dang vay mong < 0,1 mm, phan b rai ric trong d4 cung cac khoang vat
chalcopyrit va cac khoang vét sulfur khac.

- Thach anh: 14 khoang vét ph1 quéng pho bién, thudng két hop voi cac khoang vat quing trong
sudt qua trinh hinh thanh quing ddng. Thach anh tbn tai dudi dang hat tha hinh, nira tir hinh véi kich thudce
0,1-3 mm, ty 1¢ thach anh dat 30-40% trong quing. C6 thé phan biét duoc ba thé hé cia thach anh: thach
anh thé hé 1 dang lang tru, ntra tr hinh thudng di kém v6i magnetit. Thach anh thé hé 2 thudng cé dang
tha hinh, vi hat, sap xép 1on xdn voi cac khoang vat sulfur. Thach anh thé hé 3 thudmg c6 dang tha hinh,
nira tir hinh, di cting véi cac khoang vat sulfur dong tao thanh céc vi mach trong quing hodc timg d4m hat
xam tan trong quing.

b- Thanh phin héa hoc. Nhimg tii liéu phan tich mau thudc d& an déng Ta Phoi cho thiy két qua
phan tich miu hoéa va quang phd hip thy nguyén tir cac mAu riinh duge 14y tir vét 16 va hao thi ham luong
déng dat tir 0,01 dén 9,18% trung binh dat 1,50%; trong d6 63% sb mAu hoéa dat ham luong cong nghiép
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ti thidu tir 0,5% tréy 1én. Con két quéa phén tich quang phd hép thu nguyén tr cac miu duoc ldy theo chiéu
sdu hai 18 khoan (46 sdu 115m va 95m) thi ham luong Cu thay di tir 0,325 dén 3,776%; trung binh dat
1,24%, trong d6 chi ¢6 3 mau trong tdng s6 81 mAu dat ham luong dudi 0,5%.

Nhur vy, cling giong nhu & cac mod ddng porphyr trén thé giol, quing ddng porphyr khu wrc Ta
Phédi ¢6 ham hrgng Cu tir thip dén trung binh, nhung phén bb kha bn dinh trong cdc than quang véi ham
lugng trung binh cta 18 than quéng déu dat tir 0,5% Cu (than quing 17) dén 1,575% Cu (thén quing 4).
Ngoai Cu, con cé cac nguyén t6 di kém v6i ham lwong nhé 1a: Au: <0,4-1,3 /T va Ag< 10% (theo két qua
nung luyén);, Mo: < 10-21 g/T, Bi: < 10-22 g/T, Sb: < 10-23 g/T, Zn: 22-33 g/T, Pb: 22-33 g/T va Ni: 37-
151 /T (theo két qua phén tich Plasma). Ty i€ gifra Cu va Mo= 1,37/0,0017= 805,88 chi 16 quang Ta Phoi
thude loai quing ddng porphyr thuin nhét (theo cich phan loai cia Krivsov A.) va thudc md hinh md

 Diorit (theo cach phan loai Hollister V.)

¢- T hop cdng sinh va thu' tir sinh thanh céac khoang vat quang Dha vao két qua nghién clru
thanh phin khodng vit quing, mdi quan hé va dic diém céu tao, kién tric néu trén, ¢6 thé phan chia dugc
ba t& hop cdng sinh khodng vt nguyén sinh nhr sau:

+ Thach anh - magnetit

+ Thach anh - pyrit - molybdenit

+ Thach anh - chalcopyrit - cubanit

Vi mdt td hop cong sinh khoang vét thir sinh [3

+ Covelin - chalcozin - limonit '
Cac td hop cdng sinh khoang vit nay xuét hién trong hai thoi ky:

- Thor ky nhiét dich gdm ba giai doan tao quiing nhur sau:

+ Giai doan I: hinh thanh cac xam tan thach anh va magnetit c6 it pyrit véi qua trinh bién dbi d4
vay quanh la skarn hoa, thach anh héa.

+ Giai doan II: cing v6i thach anh, xuét hién thém mét sb khoang vat sulfur, tao ra t3 hop cong
sinh khoang vét: thach anh - pyrit - molybdenit v6i hién tuong bién dbi epidot héa, actinolit hoa, clorit
hoa.

+ Giai doan [I: giai doan tao quiing déng chu yéu, ngoai thach anh, hinh thanh cac khoang vit
quang ddng 1a chalcopyrit, cubanit va cac khoang vét sulfur khéc cting véi Hién tuong bién ddi epidot héa,
actinolit héa, tremolit héa va clorit héa. ,

- Th&i ky tao quiing phong héa lam giau thi sinh gdm mét giai doan tao quing dic trung boi hién
tugng covelin hoa, chalcozin héa va limonit hda cac khoang vét quing nguyén sinh.

4. Dic diém cdc trromg dia hoa va dia vat Iy

a- Truomg dia héa: nhim xéc lp cac d4u hiéu dia hoa tim kiém quiing dbng va cac khoéng san di
kém, trén co so xir Iy céc ket qua phan tich gan 4000 miu dia héa thi sinh (riéng khu Ta Phoi con ¢6 mau
dia héa nguyén sinh) bang t6 hop cac phuong phap toan logic va toan thong ké theo ba bude, budc diu da
xéc 1p duogc td hop céc nguyén t6 théng tin cao cho ca 3 khu & Ta Phoi gdbm Cu, Pb, Ba, Zn. Riéng khu
T4 Phoi con ¢ Mo va khu Ném San thém nguyen t& Mn. O budre thir hai, qua két qua phan tich tuong
quan cgp va tuong quan da chiéu han ché trong cac nguyen t6 c6 gia tri théng tin cao & khu Ta Phoi cho
thdy céc nguyén t6 Cu, Mo, Bi ¢6 quan hé chat ché véi nhau, c6 thé xem 13 td hop céc nguyén to déng
sinh trong trudng dia hoa nguyén sinh, va t& hop cac nguyén t6 Cu, Mo, Zn fa céc nguyén t6 c6 gia tr tin
cao va c6 thé xem 1a td hop ddng sinh trong truomg dia héa thir sinh. Nhur vy, dé tim kiém Cu, Mo khu Ta
Phoi bing phuong phap dia hoa, ngodi sir dung d4u hidu vanh phan tan dia hoéa nguyen sinh va thir sinh

ciza Cu va Mo, ¢6 thé sir dung vanh phén tan dja hda thir sinh ctia Zn va Bi déi véi phuong phép tim kiém
dia hda nguyén sinh.

Dbi véi khu Cbe San, két qua phén tich tuong quan cho thay th “hop 3 nguyen to Cu, Pb, Zn c6
mdi quan h¢ tuong ddi chat ch& voi nhau, cac nguyén td nay cé thé 1a td hop nguyén t6 dong sinh. Nhu
vy, de tim kiém quing Cu bing phuong phép dia hoa thir sink, ngoai dau hiéu vanh di thuong dia héa cia
" Cu cin chi y sir dung véanh phén tén dia hoa thtr sinh cua nguyén 0 Pb vaZn. Riéng ddi v6i khu Nam
San, két qua xéc dinh tb hop nguyén t6 Ba, Zn, Pb va Mn Ia cac nguyén t ddng sinh trong truomg dia héa
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SUMMARY
Features of copper porphyr mineralization in Ta Ph&i area (Lao Cai Province)
Pinh Vi Dién, Bui Xudn Anh, Pinh Thanh Binh

In the World, the Cu porphyr deposits of larrg amount are regularly distributed forming Cu ore

belts, provinces and zones of from Precambrian to Neogene geological ages. They are the most important
sources to supply copper ores.

In Vietnam, theprospecting, investigation and study on geology and minerals hvae been carried out
for many decades. Recently, the Cu porphyr mine type has been firstly discovered by the authors in T3
Phoi area. It has the following features:

Copper mineralization in T4 Phoi area in the reinlef - disseminated ores, dispersed and disspersed -
vemet forms mainly is distributed in the intrusive rocks: biotite diorite porphyr, horbled dionite porphyr
and quartz diorite porphyr. They intersect and alterate the metamorphic rocks of the Sin Quyén (NPsg), Sa_

Pa (NPsp) and D4 Binh (NP4d) Formations, forming the Phan Si Pan structural zone. They have been
dated as Early Paleozoic age.

These ore bodies occur in the form of stock, lense of 60-340m in length and 1-56,55m in
thickness. They are controlled by the fractional zone of the northwest - southeast direction (5,4 km long).

- Mineral composition of ore is simple, consisting mainly of chalcopyrite, cubanite, pyrite and a
little molybdenite, magnetite. The content of ore: Cu: 0,01-9,18%; in average: 1,50% (in the trenches), and
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Cu: 0,325 -3,776%; in average: 1,24% (in the hole with the depth of 115m, in tersected across ore -
bearing porphyr diorite). Besides, these are Mo, Au, Ag in this ore.

- Temperature of ore - forming process is 150 - 399°C in the 3 hydrothermal stages: quartz -
magnetite, quartz - pyrite - molybdenite and quartz - chalcopyrite - cubanite.

The above main features in comparison with many mine areas of the same type in the World such
as Cu porphyr mines in Appalachi area (North of America), Erdennituin - Obo (North of Mongolia),
Kacgo (East of Australia)..., copper ore m T4 Phoi area is sorted in the copper porphyr type with the
confident foudations is worthy to pay attention in following studies. '

Ngay nhdin bai: 30-6-2005
Nguoi bién tdp: Nguyén Vin Quy
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va gilia chung khong c6 quan h¢ voi Cu, do @6 céc nguyén 6 ¢b gid tri thong tin cao déu khong c6 Va.l trd
chi thi cho tim kiém quing ddng

0 budc thir ba, dua vao két qua danh gia dic diém phan bd théng ké va dd tap trung cla cic
nguyén b ¢6 gia tri tin cao, cho thay & khu Ta Phoi dong c6 d tap trung kha cao, trong v6 phong hoa do
tAp trung trén 6 1n so véi tri sb Clark, con trong da goc trén 160 lan, Bi tép trung gap 1000 lan tri s6
Clark, con Mo ¢6 d9 tép trung kha cao - gip 9 1an tri s Clark. Ham lugng Cu phén b thong ké dang ham
phén bb gamma trong da goc va ca trong vo phong hoéa déu phén bb rit khong dong déu, dic biét khong
dng déu. Nguyén t& Mo phén bd trong d4 gbe thube loai diic biét khong dong déu, Bi phan b thudc loai
khong ddng déu. Trong vé phong héa, Mo va Zn déu phin b turong déi dong déu.

J khu Cbe San va khu Nam San: nguyén t& Cu nhin chung déu c¢6 dé tap frung thép hon khu Ta
Phoi, d tap trung x4p xi 2 Hin so véi tri sb Clark va phén b6 thube loai ddng déu dén twong déi dong déu.
O khu Céc San, Pb phin b khd cao, d6 tap trung xap xi 2, nguoc lai Zn mure dd tap trung thép va phan bd
thudc loai tuong dbi dong du. Nhu vay cic nguyén t§ €0 gid tri tin cao Bi, Pb, Zn ¢6 vai trd chi thi trong
tim kiém quing dong giita cac khu & Ta Phoi khong glong nhau. Pic diém nay cin duge hou ¥ trong cong
tac tim kiém quing dng Ta Phoi bang phuong phép dia hoa.

b- Trudmg dja vat Iy két qua xir Iy tai héu dia vat ly bang cac phuong phap xa mat dit, do tir mat
dat, do mat cit va do sdu phan cuc kich thich bang may DWJ-I; do mit cét phan cyc kich thich theo thiét
bi dbi x‘mg voi AB= 120-200m, MN= 40m theo mang luéi 200x10m; do sdu phan cyc kich thich theo
thiét bi ludng cuc lién tuc déu véi AB= MN = 20m, n=§ trén mot sb tuyén; do sdu phén cuc kich thich
theo thiét bi d6i xtng hé¢ Wener voi AB/2max= 360m tai mot sb diém riéng biét trén tuyen, da phat hién
duge 41 dai di thudong vét Iy va 1am 1 dic didm truong dia vat Iy cia khu mo Ta Phéi 1a: - Truong phong
Xa thép va binh &n tir 10-20 uR/h, ¢6 noi dat 30 uR/Mh.

- Bic trung trudmg tir AT thay di dang ring cwa lién quan véi cac dit gay kién tao véi cac gié tri
Yhay déi tir -100 dén +4nT.

- Dac tnmg truong dia vt ly dién thay ddi 13 rét : trong doi dj thuomg dia vét 1y dién trdr sudt pk
chii yéu thip tir 6-300-820 Qm, con dé phén cuc cao k= 9,5-15,9%, ¢ khi dat dén 29,5%; trong d4 vy
quanh khéng chira quing cé dién trd sudt cao pk= 4600 Qm, dd phan cyc thip nk= 0,4%, d4 vdi bi hoa
hoa co pk= 19000 Qm va nk= 0,04%.

5. Mt s6 nhan xét vé didu kién va ngudn gbc thanh tao quiing

Bay la mét van dé phire tap, doi hoi phai digc ddu tr nghién ciru chi tiét va toan dién hon. Bude
dAu ¢4 thé néu 1én mdt sb nhan xét nhu sau:

Cac thanh tao magma granitoid nhidu pha va quéng héa ddng porphyr liégn quan & khu vuc Ta
Phoi ¢6 thé 1 san phém clia qua trinh hoat dong tao nii Paleozoi som xay ra sau khi két thiac ché @5 dia
mang Sini (NP) trong khu vye, phit hgp v6i quan diém v& kién tao do Kalmukov va nnk. (1959) da dé
Xuét trén co sor két ‘qua thanh 13p ban dd dia chét vung Lio Cai ty 1& 1:25.000. O ché d6 kién tao tuong tur
cling d c6 kha nhidu mo déng porphyr trén thé gidi dugc thanh tao.

Tuy nhién, theo quan diém ciia cac nha dia chét Vit Nam va Phap, xép d6i Phan Si Pan vao d6i
- xiét ép truot bang Ailao Shan - Séng Hong, hofic vao d6i bién dang Ailao Shan - Calimantan tudi Paleozoi
mudn - Kainozoi, dong thdi chép nhan viée xéc dinh tudi coa phic hé Po Sen 13 Trias gitta (7] nhur da néu
trén, thi bdi canh kién tao hinh thanh quiing hoa déng porphyr khu vue Ta Phoi lai ¢6 tinh chét cua ché do

kién tao lién quan véi qué trinh va cham tao nui gitta mang An D6 va luc dia chéu A c6 thé c6 tudi
Mesozoi.

Nhitng déc diém ctia quing héa ddng Ta Phoi dugc trinh bay tén day va cic két qua phan tich
mAu bao thé chimg o quing déng & ddy duoc hinh thanh trong qua trinh nhiét dich trung binh dén thip
(399-150%). Ddng thii so sanh véi cée vimg mo ddng porphyr trén thé gii nhu: cic mo & Appalachi (Bic
My), Erdennituin - Obo (Bic Mong Co) Kacgo (Dong Uc), Aidacu (Kazakhstan) Almaluk
(Uzbekistan)..., chting ¢6 thé duoc xép véo kiéu quing dong porphyr thuén nhét (Cuw/Mo = 806/1) va thudc
md hinh mé Diorit voi cac can cur dang tin cdy, mét kiéu mé ,dong 00 gi4 tri hang dAu hién nay trén thé
giti rit dang duge quan tim dau tr dé tiép tuc xc dinh ddy du gid tri cong nghiép cua chung.
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