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Tom tat

Trong diy chuyén sin xuit, cic sin phim thuing dugc vin chuyén trén mit hé théng
biing tii lién tuc véi tic 4§ nhanh. Viéc phiin logi san phém ty ding thwomg dugc thye
hién ngay trong qué trinh di chuyen ciia san pham Vi vy vige thiét ke o cau co khi
lam nhiém vu phin loai cin dap éng dugc yéu cau vé thivi gian dé xép mdt san phim
viao nhém cing loal. -

Bao céo trinh bay \53 mét phwong phap img dung Khi nén trong cac hé thong phan loai
tu dong cic san phdm cdng nghi§p néi chung, gach granit va gach ceramic néi riéng.

1. Thng quan vé hé théng -truyén din khi nén

Trong cdc day chuyen san xuét hién dai ciing nhy trong k¥ thuft robot cong nghiép, h¢

théng truyén dan khi nén dugc sir dung kha phd bién. Trong céc hé théng nay, ndng

lugng duoc truyén di bing chat khi dudi tic dung ctia 4p luc tao ra tir cac nguon may
hom, may nén.

Hé truyén din ty dong khi nén dugce sir dung kha réng rdi trong cdng nghiép vi nd cé

mét sb uu diém sau:

- Cothé thuc hién duge cac chuyén dong rat nhanh trong mot thoi gian ngan. Toc do
di chuyen can piston cua xy lanh khi nén ¢é thé 1&n dén 1,5m/s.

- Kétcau gon nhe, rat pht hgp véi céac day chuyen lap Tap.

- D& diéu khién nh& sir dung cac loai phén tir diéu khién ding khi nén hoac dién tir.

- Céc phan ttr ciia hé thdng duge thiét ké sin dudi dang modul rit thudn tién cho viée
tinh todn, thiét ké.

- Sir dung ngudn nang tuong [a khi nén nén rét an toan, khong gdy hai dén mdi
truong. Trong cac nha may cung thudng ¢6 sin hé thdng cung cip khi nén nén
khdng cén phai cé ngudn cung cap ndng luong riéng.

Ngoai cdc uu diém trén, hé truyen din khi nén ciing c6 mdt sé nhuge diém. Co ban nhét

la do dac diém nén duoc cua chit khi cho nén chuyén dong do ching thuc hién thudng

kem theo dao dong, khéng chinh xac lac dimng, nhét 1a & cac vi tri trung gian. Ngoai ra
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con can ¢ bién phap phun dau bdi tron, loc bui, loc dm va giam on..
Tuy nhién, trong cac truong hop chi cén cac chuyén déng thang dcm gian thi viée sur
dung hé truyén dan khi nén Ia rit thich hgp va dem lai nhirmg hiéu qua rat cao.

2. Hé théng tw dong nhan dang, phan loai gach §p lat
2.1. Quy trinh phan loai, d6ng goi gach op lat

Trong mot s& day chuyén san xuét gach bp lat dang duge van hanh tai cac cdng ty gach
& Viét Nam. viéc phan loai san pham theo su déng déu vé mau sic, phat hién khuyét tat
bé mat... duge thuc hién boi nhan vién kiém tra chét lugng. Tai khéu nay, nhan vién k¥
thuit kiém tra chat lugng bang mét thudng, sau d6 ding k¥ hiéu dé danh ddu phan loai
1&n cac san pham theo timg nhom. Ngudi cdng nhan déng goi s& cin el vao diu hidu do
dé xép cac san pham cing loai vao mot hop.

Trong mdt s6 day chuyén san xuit hién dai nhdp tr nudc ngoai, cling cé hé théng tu
ddng phén loai san pham. Tuy theo mirc d6 dau tu ma c6 thé cé hodc khdng ¢6 bd phén
nhan dang va phén loai thay thé cho nhan vién kiém tra chit luong. Nhung néi chung
gia thanh cta he thong la rat dét, kho co thé dau t toan bd ddy chuyén hoan chinh.
Chinh vi vay, nhu cau sir dung hé théng tu dong phén loai san pham [ rit can thiét di
véi cac nha san xudt.

2.2, Céu trirc ciia hi théng

Hé¢ théng tu ddng phan loai san pham gach p 1at 12 mét thanh phé‘ln trong mat hé théng
to hop - hé thongb tu dong nhan dang, phan loai san pham gach & op lat. Muc dich cia viges
che tao hé thong la dé dap dng yéu céu vé cOng nghiép hod, ty ddng hod quy trinh san
xudt nham thay thé hiéu qua cho phén loai bang tay, nhor d6 tang ning sudt va gtam chi
phi san xuat nhung déng thai cling phai dam bao dwoc chire ning trong day chuyen san
xudt cd tdc d6 va do chinh xac cao, hoat ddng trong moi truorng rung dong lon, toe dd
san xuit thay d0| thoi gian thao tac khit khe ciing mot sb yéu td anh hudmg khéc trong
didu kién thuc té. Vai trd coa hé théng tu dong phan loai san phdm gach bp lat trong day
chuyén san xuét dugc thé hién trong so dd sau:

Bo phén

Nhan dang Hé théng
San xuit

|

|

. ! bong gbi
bang xir ly anh phén loai tu déng !
|
|
|
|

sin pham

y
i

e ————

Hinh 1. Hé thdng phan loai tu dong trong diy chuyén san xuét
2.3. Céc chi tiéu, yéu ciu k§ thuijt ciia hé théng

* VE toc do
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Toe dd cha bang tai trong day chuyen san xudt thudng x4p xi 8m/phit. Do dé. mét vién
gach thanh phim s& di chuyén v&i vén téc 8m/phat, tuong duong 13cm/1gidy

Veacn = 13cm/gzay (1)
Co cdu phan loai cin dam bao yéu ciu 1a thuc hién viéc 1y vién gach ra khoi bang
chuyén tai vi tri thao tac va dua vao nhém cung loat két thic trude khi vién gach tiép
theo di qua vi tri do trén bang tai,
Theo két qua khao sat thuc t& khoang cach gira hai san phém lién tiép thudng trong
khoang tir 5em — 18cm. Chon khoang c4ch gitra hai san pham lién tlep co gia tri nhod
nhét (Sem) dé tinh toan an toan va dam bao cho hé thong (hlnh 2).

Hinh 2. Khoang cich tdi thiéu gitta cdc vién gach trén bang truyén
Hai kha niing c6 thé xay ra: mot 1a viée lay vién gach trude ¢é thé thuce hién cho dén khi
vién gach sau thay thé hoan toan vi tri ctia no trén déy chuyén (quing duong di chuyén
13 Lyg= 35cm) thi thoi gian tbi da cho mot thao tac la:

Teara = L&m/ Vgam 35¢m /7 13cm/fs =275 (2)
Trudng hop viée liy vién gach trudc chi thue hién duoc cho dén khi vién gach sau bat
diu tién vao vi tri cda no trén day chuyén (quang duong di chuyén la Ly = Sem) thi
thoi gian tbi da cho mot thao tac la:

Tews = Lgar/ Vegen = Scm / [3cmis = 0, 4s (3)
* V& do rung: Day chuyén san xudt bao gdm céc bang tai, cac thiét bi may gia cong co
khi, cac dong co dién diéu khién... 1am cho ca hé thong hoat dong trong méi truéng
rung dong 16n. Co cdu phan loai gach duoc thiét ké ndm phia sau khdi thu nhan va xa 1y
anh sir dung mdt hé thong camera. P& dam bao thu nhan chinh xac anh bé mat cia céc
vién gach thi khi gach di chuyén trong vung thu nhén anh cia camera phai c6 chuyén
ddng ém, khong rung hodc rét it rung. Do viy, khi thiét ké co ciu tay may phén loai can
dam bao yéu cau khéng gay ra rung dong manh cho cac vién gach dang ndm trong vung
xir Iy o khéu trude - khiu nhan dang bé mit.

* Yéu cdu vé khoéng lam v, nit sin phdm: San phdm cé chit luong cling loai s& duge
co chu gat tach ra khoi bang chuyén dua vao mot ngan chung. Tuy nhién, do yéu céu
cla viée quan 1y chét lugng san phém dAu ra, cling can chi y dé viéc phin loai nay
khéng lam v& hodc lam nit san pham.

* Hoat dong trong diéu kién cong nghiép: Co ciu phan loai san phim cin phai dam bao
hoat déng bén virng trong mdi truong cong nghigp voi tan sut cao. Vi vay can thlet ké
co cdu da tin cdy, do bén cao, it phai sira chira dé khong lam anh huo*ng dén san xuht.
Nhin chung, co ciu tay may gép/gat khi thiét ké phai dam bao cac yéu ciu chinh sau:
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- Tbe d6 lam vigc cao, xUr [y nhanh.

- Pam bao phan loai dugc 2 san phdm ciing loai lién ké.

- Khdng gdy ra rung ddng manh cho céc vién gach dang xur 1y & khau trudc.
- Khong lam v@, nit san phém.

- Hoat dong trong diéu kién cong nghiép v&i tan suit Ién.

- Pam b&o mdi trudmg sach dé khong gy ban 1én bé mat gach.

@

. Hé théng phan loai gach dp lat sir dung khi nén
3.1. Ung dung hé truyén din khi nén vao hé théng phén loai tw déng gach op lit

Déi chiéu voi cac yéu ciu, chi tiéu ky thudt cia hé théng phan loai va céc uu diém cua
hé truyén din tr dong khi nén da néu trén, ching tdi théy rang cé thé st dung hé truyén
dan tu dong khi nén vao co céu chip hanh cho hé thong phan loai & rat hiéu qua.

Dua vao thuc té san xuat va dua trén cac uu nhuge diém cha mot sb phuong an thiét ké
co chu gap/gat, co cdu tay may thiét ké & day s& dung khi nén véi hanh trinh ngin cia xi
lanh @& dam bao yéu cdu khit khe vé thoi gian thao téc ddi voi 2 vién gach lién tiép, bu
lai cén thiét ké co cdu bing truyén phirc tap hon, Giai phap & diy dung xi lanh khi nén
déy truc tiép vao vién gach lam vién gach do roi xuéng mét thing chira ché sdn ¢6 ki
hiéu riéng cho loai gach dugc phan loai (hinh 3). Co cAu ndy gdm:

4 xilanh khi

i 1 [

i,

bang tai gach

Thing chira gach

day dai bang tai phy

Hinh 3. S d6 nguyén Iy cda hé théng

- MGt bang tai phu ndi tiép vai bang tai chinh, 13p tach biét va c6 van tde bing van téc
cta bing tai chinh. Bing tai nay dam nhiém viéc giir hai bén mép gach va kep nhu vay
chay theo hudng ban diu. Nhy véy, vén toc cita gach vin Khéng doi khi di chuyén trén
bang tai phu nay. D dai bang tai duoc thiét ké da cho 5 vj tri ddy gach theo 5 loai gach
dugc phan loai. '

- Tai mdi vi trf ddy gach s& c6 4 xilanh khi nén dugc bd tri song song véi nhau va ndm
theo phuong vudng goc véi bé mat cha gach. Piston cilia céc xilanh nay chuyén d(‘)ng I€n
xubng theo phuong thang dimg (xem hinh v& trén) dé diy vao bdn goc clia vién gach,
Khi ca 4 xilanh ddy xudng cing ltc s& tao ra mdt luc da lon dé diy vién gach thoat ra
khot luc kep tac ddng cha 2 diy dai.
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- C6 5 khay d& gach twong mg dat dudi v6i 5 vi tri ciia 5 cum xilanh trén dé mdi vién
gach sau khi bi day xudng s& roi vao khay d& cua loai tuong (ng.

- Hé théng cung cdp khi nén cho cdc xi lanh nay hoat dong.

Nguyén 1y hoat djng ciia mdt cum ciing 1 nguyén ly chung ciia ca 5 cum xilanh. Viéc
phan cap kich hoat cho cum xilanh nao hoat dong do phin didu khién thuc hién bai
PLC. Do viy, & diy chi cin mé ta nguyén Iy hoat ddng cho mot cum xilanh.

Khi hé théng phat hién ra mot vién gach duge xép vao loai X chiang han, mét 1énh dugc
truyén dén bd xu |i didu khién, bd xir I s& phan 1énh diéu khién dén modul diéu khién
trong g (modul X). Modul X dua ra 1énh diéu khién bom khi vao budng ciia mdt cum
gbm 4 xilanh, day céc piston tinh tién xuong Piu chuyen dong cua cac piston dugc
thiét ké gin clrng voi mot tim dém giam chén s& ddy xudng bé mit cua vién gach. Luc
diy do 16n dé thiang luc kep cua hai ddy dai lam vién gach roi xudng khay twong (ng.
Khi di hét hanh trinh chuyén ddng tinh tién ca minh, ngay 1ap tirc, piston dugc thu lai
vé vi tri ban ddu két thuc 1 hanh trinh kin. Ca hanh trinh ra, vao cha piston yéu cdu thuc
hién trong vong 0,4 gidy dé khong lam anh hudng dén vién gach tiép theo. Vién gach
sau khi bi day sé roi xuéng mdt khay chia gach tuong ing. Twong tu nhu vay khi cod
mét vién gach khic cing loai. Khi ¢6 du sé vién cung loai cho mét hop duge phan loai
ra, ngudi cong nhan ¢d thé di chuyén ching ra noi khac.

Ciing twong tu nhu thé di voi cdc cum xilanh phan loai con lai,
2800
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Hinh 4. So db tong thé h¢ thdng gat gach sir dung khi nén

Piéu khlen hoat ddng cha hé thong
Co cAu gat gach iam nhiém vu sap xép cdc vién gach sau khi d& dugce nhén dang c6
ciing loai vao mot 6 chira san phdm loai d6. Trong co cdu gat gach céc thiét bi sau duge
str dung:

- Xi lanh khi nén: + Hanh trinh (H) 50mm

+ Pudng kinh xi lanh (D): 25mm
Nhur vy néu van tde cia can piston 1a 1m/s thi thei gian cho mot chu trinh s& 1a:
t=2H/v =(50*2)/ 1000 = 0.1s
- Van diéu khién: La loai van On - Off duge didu khién bing dién 4p 24V twong
thich véi tin hiéu diéu khién cua PLC.
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- Sensor: Dé phat hién duoc san phém gach tai cAc 6 chira gach thi cam bién & day
dung loai cam bién quang. Dién ap cép 24V tuong thich v&i tin hi¢u cia PLC,

Uu diém khi ap dung vao thiét ké co céu gat:

- Phuong phdp nay cé hoat dong nhe nhang. Tac dfng nhanh gon.

- Hoan toan dép (mg dugc yéu cu vé toc do gat.

- Khéng giy rung cho bing tai chira gach dang dugc xir li do co chu hoat déng trén
bang tai doc lap. Vi vay khdng lam anh huéng dén khau xur li anh phia trude.

- Sir dung lau dai trong diéu kién san xuat cong nghiép vi cdc xilanh khi ¢6 sin déu da
duoc thlet ké trong dleu kién san xudt cong nghlep hoat ddng voi tan sudt 16n.

- Két cdu nay néu thiét ké hop 1 dé gach roi ¢6 giam chin tao ra chuyén dong ém sé
khong gy nén hién tugng lam nit hay mé canh cua gach.

- La phuong phap dung, khi nén nén rit sach khéng gay ban cho san phim.

- D& mo rong va lap 1an.

- Dé chon vat liéu, linh kién do d6 bdo hanh, bao tri thuén tién.

3.2. Hiéu qua ciia h¢ théng

- Co thé tr dong thao tac dat d8 chinh xac phén loai 100%.

- Rét linh hoat, c6 thé thich tmg tdt khi biang chuyén ting téc dé di chuyén gach 1én gép
2-3'14n. Khi nay kha ning ca co chu van thuc hién chinh x4c tai ting vi tri gach cho du
thoi gian tdi da cho mot chu trinh kin chi trong khoang 0,4 giay.

- Nho d6 ¢6 thé ting hiéu sudt lao déng Ién 2-3 1in, lam giam chi phi du vao cho san
xudt, giam gia thanh san phim, ting hidu qua kinh té.

- Néu duge thiét ké va ché tao trong nudc, hé théng sé cé gia thanh nhé hon rét nhiéu so
voi hé thdng tuong tur nhip ngoai. Vi du nhir hé théng ciing loai do hang Nuovafima ché
tao co gid thanh hang trdm nghin USD.

4. Két luan

Co céu tay may sir dung khi nén dé phén loai san pham 1a mdt thanh phan cta hé thdng
tw dong phén loai chét lugng san phiam gach bp lat nhim dap ung yéu cau vé nang cao
nang suit lao ddng, giam gid thanh san phdm. Co c4u c6 thé duge ap dung trong cac day
chuyén san xudt gach granit va ceramic. D6i voi nhu’ng noi ma khau phan loai chét
lrong san pham van trong tinh trang thi cong thi co thé ap dung toan bd hé thdng tu

. dong phan loai gdm khdi tw dong thu nhén va xir Ii anh bé mit va khdi co cAu tay may
gip/gat gach néu trén. Ngoai ra, c6 thé ap dung nguyén Iy didu khién cia hé thdng phén
loai sir dung khi nén néu trén cho viéc phan loai ty déng mét sé san pham cong nghiép
khac nhu d6 hop. nude dong chai...
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