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Tém tit

Nghién ciu duge tién hanh & vink Tién Yén thu(i(: tinh Quang Nink voi 13
nguyén té vi lugng (NTVL), bao gom Ni, Co, V, Cd, Cu, Mn, Mo, Cr, Pb, Zn,
As, Hg Sh nhim lam sdng t6 ve co ché phdn bo va ddnh gid chdt luong rram
tich tdng mat vinh Tién Yén Két qud cho thdy, trdm tich tdng mit vinh chit yeu
1& bimn cdt, cdt bin va cdt. Ham lupng cdc NTVL tdp trung cao trong trém tich
frudc cde cva séng, gidm dan khi ra xa bérva dat gid iri thdp rhdt ¢ phia déng
nam. Cdc NTVL ¢6 moi tuong quan dong bién chat che voi nhav, ham heong
Tang Cacbon hitu co (TOC) vit ti ¢ cap hai min 6 dnh hudng dén su phdn %}
vt him heomg cde NTVL trong 1rém tich téng mat vinh. Theo Huéng dén tam
thoi chdt lirgng rdm tich cia Canada (ISQGs), hé 56 dia tich liy (Igeo) va he
56 tai 6 nhiém (PLI), trdm tich tang mdt vink Tién Yén da bi 6 nhiém béi cdc
NTVL (4s. Hg, Sb, Cu, Pb, Zn, Cd, Cr, Mo).

Abstract

SPATIAL DISTRIBUTION OF TRACE ELEMENTS IN SURFACE SEDIMENTS OF
TIEN YEN BAY

The study was done in Tien Yen Bay of Quang Ninh province (northeast
Vietnam) to examine the spatial distribution of 13 trace elements, including Ni,
Co, V, Cd. Cu, Mn, Mo, Cr, Pb, Zn, As, Hg, Sb in surface sediments of the Bay,
in order to understand the mechanisms of trace element concentrations and to
assess sediment quality. The results show that the surface sediments were
composed of sandy mud, muddy sand, and sand. The trace elemenis were
highly concentrated in sediments close lo river mouths and were decreased
seaward and southeasternward of the bay. The trace elements positively
correlated with each other. The trace element concentrations were conirolled
by the TOC content and the fine sediment grain size (<0,063 mm). According
to the Canadian ISQGs, Geoaccumulation index, and Pollution load index, the
surface sediments were contaminated by trace elements (As, Hg, Sb, Cu, Pb,
Zn, Cd, Cr, Mp).



36 FHpi nghi Khoa hoe vir Cong nghé bién todn quoc lan it b

1. M& du e

i ién Yén nam & phia don, béc cia tinh Quang Ninh, keo Vdé.i tir cira song Tién én
lén\:i?: glllt?):g Cii, gioi }?z_m vé p}i'a tay boi day déo chén Cai Bdu - Vinh Thye. Pham vi
nghién ctru bao gdm phan lén dign tich vinh T_ién Y.é_n vé ving biér bén ngodi ’(Hmh 1). SL{
phin bb vi 6 nhiém NTVL trong tram tich \';_nhi"l'mn Yén di d}rqc nghién ciu trong qu
trinh 14p ban db dja chat mdi treomg, trong de tai KC.091(§5/06‘-10, trgng quy 2:10:.1(:1’1 nuti
tréng thiy san [S] va cdc nghién ctu khac [1; 2). Tuy nhién, cac'nghvlcn curu nay van con
chua hé théng va ddy du. Su thiéu hut thoug tin ndy di gy kh6 khin cho cong tdc quy
hoach sit dung bén vimg ti nguyén thién nhién vich Tién Yén. Muc tidu cua nghlen' clu
nay 1 1am sang t6 dic diém phan bd, mirc 49 6 nhiem, anh hudng cia ti 1€ cap hat min v
1éng carbon hiru co (TOC) téi cac NTVL trong tram tich vinh Tién Yén. Keét qud nghién
ctru gp phin xdy dung co s& dit liéu khoa hoc cho viée dinh huéng sir dung ben vimg ti
nguyén, bao vé mdi wruong vinh.

2. Phuwong phap nghién ciu )

Hoat dong khao sat thuc dia dugc tién hanh vao thang 7 nam 2007, trong qua trinh khio
sdt thuc dia thu thdp 36 miu trdm tich ting mat (Hinh 1). Mu trim tich duge 1y bang gau
inox. déng vao tii PE va bdo quén lanh & nhiét d6 dudi 4 °C cho dén khi phén tich. Miu
trdm tich dugc sdy khé & nhidt dg 60 °C dén khéi lugng khéng déi. Mau trdm tich kho qua
cac budc xu Iy khic nhau duge phan tich d6 hat bing phuong phap 1dy va pipet, phan tich
TOC bang may phén tich ti s6 khéi lugng déng vi (IRMS) (ANCA-SL, PDZ Europa, L1d)),
phin tich NTVL bing phuong phap Khéi phé plasma cam tmg (ICP-MS) (Elan 9000,
PerkinElmer).

Phuong phip tinh toin HE sé tap trung: Td = Ctb/Cn, trong dé: Ctb va Cn lan luot I
ham luomg trung binh cda NTVL trang khu vire nghién ciru va trong trdm tich bién nong
theé gigi (HLTBTG) theo Vinogradev {1967).

Phuong phap tinh toan Hé sb Lgeo: dugc xdc dinh boi Igee = log, (Cy/1,5By), voi Cy la
ham lugng NTVL trong méu, B, 1a ham luong NTVL nén ldy theo him luong trung binh
trong dd phiér} sét cia Turekian va Wedepehl (1961), 1,5 1a hé sé hiéu chinh. Theo o
mic d¢ & nhiém cic NTVL duoe chia ra lam 7 nhém: khong 6 nhidm (< 0y tr khc‘méf)
nl}iém dén & nhi¢m trung bink (0 - 1); & nhim trung binh (1 - 2); tr & nhidm trung binh
den 6 nhiém ning (2 - 3); 6 nhiém ndng (3 - 4); 6 nhiém ning dén & nhidm rat nang (4 - 5);
va 9 nhi€m 4t nang (> ). -

Phuong phéap tinh todn H¢ s6 nhiém bén (CF): duoc sir dung dé dinh gia mie dé tich
1y NTVL trong tram tich. H¢ 56 CF duoc xdc dinh thea cong thicc CF = Co/C,, trang dé,
Cm 1a ham lugng NTVL trong méu, Cn 13 ham lugng NTVL nén ciing ly theo him lugng
trung binh trong dd phién sét ciia Turekian va Wedepohl (1961). Tir hé s§ CF, Miller

(1979) da tinh b s6 i & nhim (PLY): PLI = §/CF, *CF, *CF, *.*CF, , tong 45 CF,

CFy, CFj,..., CF, 1&n lugt la hé sé nhidm bin cta céc kim loai vi lugng thir 1, 3
Theo PLI, mite d5 & nhiZm thng cac NTVL trong trim tich duge phén thanh S cip. | pr]
- Khong & nhiém; 1< PLI <3 - O nhiZm nhe; 3 < PLL < 12 - O nhifm trung bink; 15 - ]
<48 -0 nhiém nang; PL1 > 48 - O nhifm rét nang [3]. '
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3. Két qua va thio lujin

Trim tich tAng mit trong ving cha yeu I cat blin va bun cét & phia trong vinh va ‘trAim

tich ¢dt & viing, bién bén ngoai cac ddo chén. Trén so b phan bd ti 18 cép hat min (<0,065
mm) lhay 13 trdm tich ¢6 Ui I¢ cap hat min cao nim & trung tdm vinh, tir Hon Miéu ra dén
bén ngoal cira Bo Vang rdi sau dé giam din ra xung quanh ca vé phia trong bey 1an phia
ngodi bidn (Hinh 2). Ham lugng TOC trong trdm tich ting mit twong dbi thip, thudng gap
trong khoang 0.2 - 1,23 %, trung binh la 0, 72 % (Bang 1). Ham luong TOC cao nhit lén
dén2.02% trong tréim tich tnr6e eira séng DAm Ha va phia bic dao Siu Nam, thfip nhét 13 0,20
% gap trong tram tich & phia tdy nam, gifra ddo Sgu Nam va dao Cai Béu. Ham luong TOC
thé hién r& xu thé giam dAn tir pitia vinh c4 v& phia dét lién 1n vé phia bién, khu vyc trong
vinh cao hon viing bxen bén ngoai (Hinh 2). Nhu viy, dic diém dia hinh anh huéng manh
dén sy phin b ti 18 cap hat min (< 0,063 mm}) v& vat chdt hitu co (VCHC) trong trim tich.
Do k¢ 1l1ong dio chiin bén ngoai nén méi trumg trong vinh khé yén tinh, thudn loi cho sy
tich ty céc trim tich hat min va VCHC & gan bo phia tay cdc dao chiin. Hon nira, kha ning
hép phy VCHC ciia trdm tich hat min cao hon so véi tram tich hat thd nén sy phin bb cua
TOC ¢4 nhimg nét trong déng véi sw phan bd cua ti 1& cap hat min.
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Hinh 3. So d khu viec nghién edvu vi vi orf thu mdu

Khao sét Hg sb tap trung Td cho thdy: trong 13 NTVL thi Ni, Co, V, Cu, Cd, Mn, Mo,
Cr, Pb, Zn ¢6 Td <, tirc ham lugng thap hon so véi HLTBTG; As, Hg, Sb c6 Td>1, titc
ham lugng cao hon HLTBTG, thém chi la cao hon nhiu lan nhy Sb. Tuy nhién, ham lugng
cac NTVL khong &n dinh trong trdm tich nén nhidu NTVL cd hé s6 Td duéi 1,0 nhung lai
€6 su tap trung cao tai cdc khu vuc riéng 1& gdy & nhiZm trim tich. Xu thé chung cia cde
NTVL 14 t3p trung cao trudc cac cira song; phia trong vinh cao hon ving bién phia ngodi;
thip nhét & phia nam dao Sfu Nam va phia déng dao Céi Chién (Hinh 2). Su phan bb nay
kha twong dong v6i s phan b cia ti 1 cAp hat min vi ham luong TOC trong trim tich.
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Béng 1. Ham legng NTVL (mg/kg) va TOC (%) trong tram tich tdng méit vinh Tién Yén

Ni Co v Cu Cd Mn Mo

Gia tri trung binh 157 63 255 247 008 2154 3,0
Gid tri nho nhat 38 25 22 3,7 0,00 73,9 0.8
Gid tri 16n nhét 346 11,7 680 671 024 3832 75
Hé s6 Td 011 016 018 019 020 025 033

Gid trj trung binh 286 250 992 171 6,6 46,0 0,72
Gié tri nho nhét 7,0 104 32,1 52 0,0 1,5 020
Gid tri 16n nhit 734 51,0 2123 340 391 1166 2,02
Hé s6 Td 033 056 076 1,7 6.6 46,0

Dua trén phén tich méi twong quan, 13 NTVL c6 thé chia lam hai nhém (Béang 2).
Nhom thir nhdt gom 10 NTVL Ni, Co, V, Cd, Cu, Mn, Mo, Cr, Pb, As c6 mbi twong quan
cap dong bien tir trung binh dén rat chit ch& véi nhau Nhom thir hai gdm ba NTVL con lai
thuong khéng thé hién méi tuong quan hodc twong quan yéu v6i nhém thir nhdt vi ham
lugng ba NTVL niy khéng én dinh, c6 nhiéu m.?xu ¢6 ham lugng dudi giéi han phét hién
clia phép phén tich. Ham lugng TOC va ti 1¢ cip hat min thudmg ¢6 tuong quan yéu téi
trung binh, mdt 56 it 1 twong quan cht véi cic NTVL nhom thir nhit, khang tuong quan
véi nhém NTVL thir hai.




Tiéu ban Sinh thdi, Mdi trugng va quan 1j Bién 89

Hg (mgkg)

[
391
781

5 —am

AT

Hinh 6. So do phan b6 1i I¢ cdp hat min, ham heong TOC va cde kim logi vi lugng trong trém
tich tang mat khu viee vinh Tién Yén

Dudi tic dong cua TOC va ti 1§ cAp hat min, phdn 16n méi tuong quan gitra cac NTVL
nhém thir nhét bi giam tinh chat ché nhumg lam tang tinh chat ch& &bi vél nhém NTVL thu
hai. Nhu véy, c6 thé nhan thiy giira cac NTVL va ham lugng TOC, ti 1€ cép hat min c6 méi
lién hé kha chit ché v6i nhau.
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Bang 3 trinh by két qua phén tich phuong sai da nhén td dénh gid dnh huong ca ham
lugng TOC v ti Ié cip hat min t6i ham hrong NTVL trong trhm tich ting mat. Vi mic y
nghia p < 0,05 cua tigu chuan Fisher, sw phan b va ham hrong 11 NTVL Ith, Co, Vv, Cd,
Cu, Mn, Mo, Cr, Pb, Zn, As chju anh hudng ciia ham Iwgng TOC va ti 1¢ cap hat min
nhung Hg va Sb Iai khong chju anh huomg.

Tét ca cac két qua trén déu cho thiy ham luong TOC vatilé cdp hat ‘min <6 anh huéng
dén ham lwong céc NTVL trong trim tich vh méi quan h¢ gifra chiing 1a twong quan dong
bién. Ham luong NTVL thidmg tép trung cao lgong tram tich co ti 1€ cdp hat min tao vi
ham lugng TOC cao 1a do cic NTVL ft khi ton tai ddc lap trong mdi trudng bien mi
thumg tén tai dudi dang hip phu trén be mét hat min va VCHC. Nhu vy, ¢6 the ﬂ;lﬁy vai
trd quan trong cua yéu th dia hinh dén sur phéin b6 va him luong cic NTVL trong tram tich
tAng mit vinh Tién Yén. Yéu 16 dia hinh ma cy thé la cdc déo chan da téc ddng dén sy phén
bé ciia ti 12 edp hat min, ddng thoi cing véi tl 1¢ cdp hat min cda trim tich tic ddng dén sy
phan bé VCHC, cudi cing 1 thong qua cic yéu td nay tic dong dén syr phén bd cha NTVL
trong trim tich.

Bang 2. Ma trdn tiang quan cdp ctia cde NTVL, TOC, 6 I§ odp hat min trong trém tich
tang mdit vinh Tién Yén (n = 36)

Ni Co V € Cu Mn Mo Cr Pb Zn As Hg Sb TOC FGZ
Ni (.00
Co {0,82 1,00
VvV 0,73 0,88 1,00
Cd | 0,66 0,72 0,70 1,00
Cu (0,61 0,70 0,72 0,67 100
Mn | 0,61 0,77 0,60 0,56 0,49 1,00
Me | 0,72 0,77 0,75 0,65 0,56 047 1,00
Cr 0,82 0,88 0,87 0,75 0,74 0,59 0,83 1,00
Pb | 0,75 0,93 090 0,71 0,67 0,68 0,72 0,84 2,00
Zn (0,26 029 049 0,34 044 0,22 0,40 028 03] 1,00
As (071 0,90 0,89 0,71 0,71 0,68 0,76 0,87 0,88 0,29 1,00
Hg |0.09 0,09 0,10 0,29 031 0,03 025 0,18 0,01 0.18 013 1,00
8b 0,53 0,48 0,35 0,46 0,61 0,42 0,56 0,49 0,32 0,23 0,44 0,39 i,00
TOC| 0,57 0,67 0,72 0,64 0,59 0,3¢ 0,51 0,67 0,78 0,36 0,67 -0,06 0,03 09
FGZ| 040 0,51 048 040 0,28 031 0,29 0,44 0,63 0.21 0,46 -0,22 -0,12 0,78 1,00
1

Ghi chi: in ¢im 1a tuong quan véi p 0,01, in d4m nghiéng 13 twong quan vé&i .
141 18 cdp hat min. 4 P01, In dam nghitng Eq P<005, FGZ*
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Bang 3 Két qud i phén tich phiwong sai da nhan 16 ddnh gid énh huong cua ham lugng TOC
Ve 17 12 ciip hat min 167 sy phdn bé va hém liegng cde NTVL trong trém tich tang mdit

Mt Ni Co v Cd Cu Mn Mo

F Sig| F Sig| F Sig| F Sig| F Sig| F Sig| F Sig

TOC 16,48 0,00 28,26 0,00 36,95 0,00 [24,03 0,00 |18,59 0,00 | 4,41 6,04 |11,76 0,00
<0,063mm 6,55 0,02 (11,80 0,00|10,06 0,00 6,51 0,02 (2,99 0,09|3,64 0,07|3,06 0,09

TOC *(<0,063)|18,71 0,00 34,68 0,00 (50,54 0,00 (28,61 0,00 |24,68 0,00 | 4,63 0,04 (16,95 0,00

Cr Pb Zn As Hg Sb

F Sig.| F Sig| F Sig.| F Sig.| F Sig.| F Sig.

TOC 28,31 0,00 (53,20 0,00 (4,94 0,03 (27,31 0,00(90,12 0,73 |0,03 0,86

<0063 mm (8,12 001]22,31 0,00|1,64 021|9,17 0,0l 1,73 020,051 0,48

TOC * (<0,063)140,26 0,00 166,35 0,00 | 4,81 0,04 |39,02 0,00 | 0,01 0,93:0,35 0,56

Ghi chi: F - Tiéu chudn Fisher, Sig. - mirc y nghia, in ¢am la ¢é chju anh hudmg véi p < 0,05.

Sir dung Hé s dia tich lity ([gm) d& darh gia mitc 6 & nhidm NTVL trong trAm tich cho
thdy, Ni, V, Cd, Mn, Cr khong gay 6 nhiém; Co, Cu tir khdng gdy 6 nhiém dén 6 nhifm
néng; Mo, Pb, Zn, As tir khong giy 6 nhiém dén 6 nhiém trung binh; Hg tir khdng giy &
nhiém dén 8 nhiém rit ning; Sb gay 6 nhiém tix trung binh dén rit ning.

Két qua tinh todn Hé 56 nhiém bén (CF) cho thay, Co, Cu, Mo, Pb, Zn, As, Hg, Sb da gay
nhiém bn trim tich tAng mat véi hé sb CF > 1. Trong 36 mau thi hé sé PLI nhé nhét 14 0,3 va
lom nhét la 2,0, wong do 20 mAu 6 hé sb PLI < 1 va 16 miu c6 hé sb PLI > 1. Nhwr vdy, c6
16/36 méu trAm tich tAng mit quan st trén toan vinh da bj  nhidm cac NTVL & mic 46 nhe.

Danh gia chat lwong trém tich theo Igeo va CF cho blet mire 45 tich liy NTVL so véi
ham lugng nén. Theo PLI cho phép dinh gia chit luong tong thé v& NTVL cua trdm tich.,
Tuy nhién, dé khing dinh ham lucmg cdc NTVL trong tram tich d tac dong xau dén sinh
vét thily sinh hay chua, chn danh gia chét lugng trim tich theo ISQGs [4]. Do1 sdnh voi
1SQGs, trdm tich ting mat vinh Tién Yén dé bj 6 nhiém b&i 6/13 NTVL bao gbm Cu, Cr,
Pb, Zn, As va Hg (Bang 4). Theo do 6 nhiém As va Hg xay ra trén dién réng vai thn suét
bt gap lin lugt 12 34/36 va 28/36 mAu; 6 nhiém Cr chicd & céc clra song Pim Ha, Dudng
Hoa va phia bic dao Sau Nam. O nhiém Cu, Pb, Zn trong trdm tich quan sat thy & phia
ddng bic vinh va cac cira sbng Dudng Hoa, Dam Ha, bic d4o Siu Nam va cira Bo Ving.
Kim loai 6 nhi¥m manh nhét 1a Hg véi hé s 6 nhifm (Ttc) dox v6i mirc higu Umg cé
ngudng (TEL) 1a 1,9 - 300, tham chi vugt ca mirc hi¢u img ¢é thé (PEL), sau dé 1a Cu véi
hé s6 6 nhidm 13 1,0 - 14,3, As gy 6 nhidm voi hé s6 1,1 - 4,7, ba kim loai Cr, Pb, Zn gy
6 nhidm véi hé sdtir 1,0-1,7.
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Bang 4. O nkiém cdc NTVL trong trém tich l(';ng mdt so vai ISPG

Kim Hamlugng Uésh (Tte) S8 miu Khu vire 8 nhifm
logi (mg/kg) LA
nhicm
Cr 52,5-73,4 1,0-14 436 Céc cira song Dim Ha va Dudng Hoa, bac dio
’ ' Sau Nam
-Pb h JOAK'*SI 0 ' 1,0-1,7 10/36  Cic cira song Dam Ha va Dudng Hoa, bic dio

Sau Nam

—Znﬁ 1727472 2123 1.0-1,7 10/36  Bong béc vinh, cira song Dutmg Hoa, béc dio
Siu Nam

1,1-47 3436 Todn vinh

As 7.9-34,0

7 Cu 19,1 -267,1 1,0-143 17/36  Péng bic vinh, cira sdng Duang Hoa, cira Bd

Vang
Hg  02-391 1,9-300 2836 Ven bién tir cira séng Ha Coi dén cia song

Dudng Hoa, bic ddo Sau Nam, bac cira Dai

4. Két lujn

Dia hinh dong vai tr6 quan trong trong sit phan bé cia TOC, i 1& cép hat min va ham
lugng cic NTVL trong trdm tich tAng mét vinh Tién Yén va hé qua 12 6 nhiém NTVL trong
trim tich vinh. Do sy chi phbi cta dia hinh ma ham lugng TOC va ti 1& cAp hat min tip
trung cao & trung tam vinh. ham lugng cac NTVL ¢ xu thé giam dén tir bér ra khoi, tir phia
déng bac xuong phia tdy nam. Ham luong TOC, ti 1€ cdp hat min ¢6 anh hudng dén méi
quan hé, sy phan bd va ham luong cac NTVL.

Lai ciim on: Tap thé téc gia chan thanh cim on ThS. Pham Tién Dirc va PGS.TS. Luu Vin
BGi di givp d5 trong qué trinh phan tich cac NTVL, TS. Omori trong qué trinh phén tich
him lugng TOC, cdc Dé tai TN-11-31, QGTD 09-04 da hd tro kinh phi cho nghién ¢ nay.
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