~.~ TAN SU'U

i 9021

GIAI PHAP & CONG NGHE XANH

Nghién cudu thiét ké thir nghiém
hé thong cdm bién chi phi thap,
st dung trong c6ng tac quan trac
chat lugng khong khi

HOANG ANH LE, NGUYEN VIET THANH

Khoa Mdi truomg, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Qudc gia Ha N§i

BUI HOAINAM

3én Khoa hoc Méi trudng, Tong cuc Moéi truomg
LEE SEUNG-BOK

Vién Khoa hocva Cong nghé Han Quéc

.~ . nhiém khdng khi (ONKK) 14 sy nhiém
4n vao moi trudng khong khi, c6 thé
~ dan dén anh hudng xiu téi stic khde
con nguoi, dong vat, thyc vat va mdi truong.
Trén thye té, tac dong ctia ONKK cé nguy co giy
ra bénh tit, thim chi 13 t vong cho con nguoi,
thiét hai d&i véi hé sinh thai, cay tréng va cac
16a nha. Nhitng danh huéng nay thé hién rd nét
dkhu vye thanh thj - noi phat sinh nhiéu ngudn
gy ONKK, déng thoi cling 1a noi tap trung dong
dan cu. Tai Viét Nam, gan day chi s0 chit lugng
&hong khi (AQI) thudng & miic xau, rat xau hodc
aguy hai [3,4]. Théng thudng, viéc quan tric chat
hrong khong khi (CLKK) dugc thie hién théng
qua mang ludi cac tram quan tric khong khi ty
dong, lién tuc va cung cap dir1iéu chinh xac.

1 MOT S0 DAC PIEM COBAN VA )
CAM BIEN CHI PHI THAP DE QUAN TRAC
CLKK

Nhimg bo dit liéu quan tric déng vai trd
guan trong, giip cic nha 14p chinh sich dua
ra hanh dong thich hop va kip thoi € BVMT
khong khi cling nhu sitc khde con ngudi, tuy
ahién, cdc tram quan tric ¢d dinh thudng cé
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quy mé 16nm, chi phi dau tu
cao. Hau hét cac thiét bi quan
tric ONKK dién hinh déu céng
kénh, ning va dit tién (khodng
$5.000 - $30.000/thiét bi, téng
chi phi 1én dén $100.000 cho
mbi tram) [1]. Bén canh d6, cac
tram quan tric khong khi tw
dong cd dinh thudng cé yéu
ciu tuong déi khit khe trong
lwa chon vi tri quan tric, hiéu
chuén va bdo tri thiét bi, ddng
thoi, viéc ddm bdo an ninh cho
cac tram quan tric nay ciing
rat duoc wu tién. Pay 1a tré
ngai nhat cho cac nudc dang
phat trién nhu Viét Nam, do sy
han ché vé tai chinh khoéng chi
ddi voi viec xay dung cac tram
ma con cho viéc ddm bdo van
hanh l1au dai cling nhu bdo tri
céc thiét bi. Ban dau, cic tram
quan tric chinh théng dugc
thiét k&€ nhim cung cip hién
trang moéi trudng khéng khi,
nghién cttu khoa hoc, dao tao,
van hanh bdéi nhitng don vi
¢6 chitc ning ctia Trung wong
va dia phuong Dit liéu quan

tric thu thép tit cac tram do
Téng cuc Méi trudng lwu tri,
xtt Iy, bdo cdo hang nim véi
B0 TN&MT. Trong nhitng ndm
gin day, mot sb tinh/thanh
phd d3 duoc ting cuong dau
tw tram quan tric ty dong cd
dinh, d4p (mg yéu ciu vé danh
gia CLKK va nhimg co s& di
liéu nay ciing duoc sir dung dé
b4o cdo dién bién CLKK hang
ngay dé dua vao ban tin dybao
thoi tiét vé CLKK chung & dién
1ong cua cac thanh phd. Song,
hién nay cc tram quan tric ty
dong co dinh duge dau tu con
kha khiém tén (dic biét 1a khu
vire Ha Noi), do d6 con ton tai
han ché trong danh gia CLKK
theo cac khu vuc cu thé (mang
tinh chat vi mé) cho TP. Ha Noi
hay cac thanh ph& khac trén
pham vi cd nuéc dé c6 nhitng
canh béo chi tiét va thuong
xuyén hon cho ngudi dan.
Céng nghé quan tric bing
hé thoéng cdm bién chi phi
thap (Low-cost sensor - LCS)
mang lai co héi méi qua cac

A Hinh 1. Bdn thiét ké ctia hé thong
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dung cé thé truy cdp bing dién thoai thong
minh, may tinh (Hinh 2).

2.SUDUNG THU NGHIEM HE THONG
CAM BIEN CHI PHi THAP BE QUAN TRAC
CLKK

Hé théng LCS HUS-Air duge 1ip @it tai
ban c6ng ctia van phong BO moén Quan ly moi
trudong, Khoa M6i trudng, Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién (PHKHTN), Pai hoc Qudc gia Ha Noi
(PHQGHN), c6 toa dd 20.995°N va 105.807°E.
Qua4 trinh quan tric tién hanh trong khoang
thoi gian tlr ngay 16/5/2020 - 10/6/2020.

Hinh 3 thé hién dién bién nhiét do, dd &4m
theothoi gian tai khu vize quan tric. Nhin chung,
nhiét d6 c6 xu hudng ting tir 6 giv sang - 15 giv
chiéu cting ngdy va gidm vao ban dém. Nhiét do
trung binh hang ngay gidam khodng 31,6°C, trong
d6, nhiét d6 ban ngay c6 thé 1én dén 44,6°C (cy
thé vao 3 gity chiéu ngay 18/6/2020). Xu huéng
nay phit hop véi dién bién nhiét do trong ngay
tai khu vyre nhiét déi gié mua vao mua hé. Bén
canh d6, d9 4m do duge ciing thay ddi theo quy
luat thoi tiét va vi tri dia 1y cda khu vyc nghién
ciu trong giai doan nay. P6 4m c6 xu huéng
gidm vao ban ngay va ting vao ban dém, trong
dé, 49 4m 16n nhit ghi nhin dugc vao khodng
84,6%; do Am thap nhat do dugc 1a 28,5%. Mt
trung binh c@ia d6 4m trong khodng thoi gian
nghién citu 1a 60,8%.

Hinh 4 trinh bay sy bién d&i cta cic thong
s8 chit 6 nhiém quan tric duoc bing hé théng
HUS-Air. Trong d6, ham lugng bui min PM,,
PM,, 14n luot 12 38,4 + 27,5 pg/m® va 45,3 + 30,6

g/rn3 Nhu vdy, ty 16 bui min PM25 chiém
45,9%, phan con lai 1a ham lugng bui PM,, . So
sanh dirliéu trén v6i ham lugng byi do duge tai
cac vung nii cao nhu Pha Pin va Tam Déo, ty 1é
PM,, tai khu vgc DPHKHTN thép hon, nghia 13
c6 nhiéu hat thé (kich thude tir 2.5 - 10um) trong

TAI LIEU THAM KHAO

khong khi. Mice d6 6 nhiém
trung binh cta cic théng s
€O, CO, NO,, NH,, SO,, TVOC
trong modi truong khong khi
xung quanh duge xac dinh
bing hé théng HUS-Air 14n
luot 14 190 + 72 pug/ms, 1038 +
613 jig/m? 0,4 + 0,03 ug/m? 138
+ 98 ng/m’, 54,5 + 154 pg/m’ va
96,7 + 93,4 pg/m3 Nong dd cac
chit 6 nhiém va ham lugng
bui do dugc tai BPHKHTN cé
xu huéng cao vao cac gio cao
diém. Xu thé bién d6i néng
dd cic chit 6 nhi®ém do bang
HUS-Air sensor c6 thé chip

nhan duge. Tuy nhién, xu thé

bién déi néng d9 NO,, NH, va
CO (Hinh 4) duge quan tric bdi
cam bién MICS-6814 (Bang 1)
c6 két qua khong binh thuong.
MICS-6814 13 cam bién béan
din oxit kim loai (MOS) nho
gon véiba cdm bién hoan toan
doc 1ap trén thiét bi. Pay 1a
cam bién c6 hiéu ning tot, tiét
kiém ning luong, doé chinh
x4c 13 +15 - 25%. Do vay, dé
hoat ddng t6t hon, hé théng
HUS-Air sensor dang dugc
nhém tac gid nghién citu, lya
chon hé thdng sensor khac dé
thay thé [2].

3.KET LUAN

HUS-Air sensor la hé
théng bao gdm cic cdm bién
c6 chi phi thap, dugc thiét ké,
ng dung tSt trong quan tric
mdt s6 thong s& giy 6 nhiém

moi trudong khong khi (PM25,
PM,, SO, NO,, CO, CO, NH,
TVOC) va cac thoéng sb kh1
tuong (nhiét do, do 4m). Céc
cam bién rdt da dang tuy
nhién, viéc lyra chon cdm bién
do cin duoc can nhic. HUS-
Air v6i mot s wu diém nhu
tinh mé-dun (dé dang ché tao,
cam bién két ndi theo dang
mo-dun), ¢6 kha ning mé
rong, chi phi thdp, dé 1ip dit.
Tuy nhién, thach thic chinh
trong viéc sit dung hé thdng
LCS 1a viéc hiéu chinh, bdo tri,
bao dudng thiét bj phai duoc
xem xét cin than 48 hé théng
hoat dong t6t, A6 én dinh va
do luong véi 46 chinh xac hon.
Két qua cho thdy, hé théng
LCS c6 thé phat hién nhimg
diu hiéu cia ONKK, diéu nay
gitp nha khoa hoc, nha quan
1y va cong ddng theo d6i dién
bién CLKK tai bat ctt thoi diém
nio. Hé théng LCS mang nhiéu
trién vongva c6 tiém ning cung
cap thong tin vé& CLKK theo thoi
gian thye. Ngoai chi phi dau tu
thap, hé théng LCS c6 thé do
dugc nhiéu thong s6 v6i do tin
cay chip nhin duge, cung cap
dit lidu theo thoi gian thyc, dé
dang truy cip va phé bién rong
trong cong ddng. Vi vay, thoi
gian t6i, cAn tiép tuc c6 thém
nhiéu nghién ctu nhdm cai
thién c6ng nghé cdm bién ciing
nhu phat trién cac ky thuat
hiéu chuin loai thiét bj naym
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