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TÓM TẮT  

Nghiên cứu này nhằm đánh giá sự thay đổi cấu trúc giải phẫu của cây Thổ sâm cao ly trong điều kiện mặn và 

vai trò của nấm rễ cộng sinh (AMF) trong việc giảm tác hại của mặn trên cây Thổ sâm cao ly. Thí nghiệm được thực 

hiện trong nhà lưới tại Khoa Nông học, Học viện Nông nghiệp Việt Nam. Thí nghiệm được thiết kế với 6 công thức 

(CT1: đối chứng tưới nước; CT2: tưới nước + 4g AMF; CT3: tưới 0,2% NaCl; CT4: tưới 0,4% NaCl; CT5: tưới 0,2% 

NaCl + 4g AMF, CT6: tưới 0,4% NaCl + 4g AMF) bố trí theo kiểu ngẫu nhiên hoàn toàn. Kết quả nghiên cứu đã chỉ 

ra: Stress mặn đã làm thay đổi cấu trúc giải phẫu rễ, thân, lá của cây Thổ sâm cao ly. Tưới NaCl từ 0,2-0,4%, đã làm 

giảm kích thước các chỉ tiêu theo dõi, từ đó làm giảm khả năng hút, vận chuyển nước và muối khoáng trong cây. Ở 

mức mặn nhẹ (tưới NaCl 0,2%) cây Thổ sâm có những biến đổi về cấu tạo giải phẫu để thích nghi như: giảm mật độ 

khí khổng, tăng độ dày gân lá và đường kính trụ thân. Bên cạnh đó, những biến đổi về mặt giải phẫu khi được bón 

bổ sung nấm rễ AMF giúp cây trao đổi nước thuận lợi trong điều kiện thường và giảm thiệt hại của mặn trên cây Thổ 

sâm cao ly. 

Từ khoá: Thổ sâm cao ly, Talinum paniculatum, mặn, AMF, cấu trúc giải phẫu. 

Effect of Salt and Arbuscular Mycorrhizal Fungus (AMF)  

on Anatomical Structures of Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. 

ABSTRACT 

This study aimed to evaluate the changes in the anatomical structure of Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. 

under saline condition, and the role of the arbuscular mycorrhizal fungus (AMF) in reducing the harmful effects of 

salinity on T. paniculatum. Experiments were carried out in a greenhouse in a completely randomized design with 6 

irrigation treatments (water (control); 4g AMF; 0.2% NaCl; 0.4% NaCl; 0.2% NaCl + 4g AMF, 0.4% NaCl + 4g AMF). 

The result showed that salt stress has changed the anatomical structure of the stem, leaves, and roots of  

T. paniculatum. Irrigation with 0.2-0.4% NaCl solution reduced the size of all observation parameters, thereby 

reducing the absorption and transport of water and minerals in the plant. At a mild salinity level (0.2% NaCl irrigation), 

there were changes in anatomical structures such as decrease in density and size of stomata, increase in midrib 

thickness and stem diameter for plant adaptation. In addition, the anatomical changes with AMF addition help the 

plants exchange water favorably under normal condition and reduce the damage of salinity to the T. paniculatum. 

Keywords: Talinum paniculatum, salt stress, AMF, anatomical characteristics. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Thù sâm cao ly Talinum paniculatum 

(Jacq.) Gaertn. là cây thuøc có giá trð dược liệu 

cao, trong cây có chứa nhiều thành phæn các hợp 

chçt tự nhiên có hoät tính sinh hõc như saponin, 

tannin, flavonoid (0,897 mg/g lá tươi), 

triterpenes, phytosterol, 3-O--D-glucosyl--
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sitosterol, -sitosterol và mût sø chçt khác (Vũ 

Thð Như Trang & Chu Hoàng Mêu, 2017; 

Manuhara & cs., 2012; Ramos & cs., 2010), có 

thể sử dụng toàn cåy, làm rau ën, làm thực 

phèm bâo vệ sức khoẻ. Hiện ở Việt Nam, cây 

này cñn chưa được nghiên cứu và phát triển ở 

quy mô lớn. Trên thực tế, đû dén của dung dðch 

đçt phâi lớn hơn 4 dS/m mới được coi là đçt mặn 

và mới gây ânh hưởng tiêu cực đến đa sø cây 

tr÷ng (Richard, 1954). Theo nghiên cứu của 

Assaha & cs. (2016) cho thçy cây Thù sâm cao ly 

chî bð stress mặn khi xử lý muøi ở n÷ng đû trên 

100 mm/l (EC = 5 dS/m). Kết quâ đã cho thçy, 

mặc dù cây søng sót ở các công thức xử lý mặn 

từ 100-300 mm/l nhưng sinh trưởng rçt kém. Từ 

đò cho thçy cây Thù sâm cao ly không thuûc 

nhóm chðu mặn cao. Vì vêy, nghiên cứu thúc 

đèy khâ nëng chðu mặn cho cây Thù sâm cao ly 

nhìm phát triển sân xuçt ở khu vực đçt nhiễm 

mặn cò ý nghïa thực tiễn rçt quan trõng. 

Trong các biện pháp nâng cao khâ nëng 

chðu mặn cho cây tr÷ng, vai trò của nçm rễ cûng 

sinh (AMF) được biết đến với khâ nëng hú trợ 

cây tr÷ng trong việc giâm thiểu tác häi của mặn: 

tëng khâ nëng hçp thụ dinh dưỡng, câi thiện sự 

hçp thụ nước và duy trì cân bìng thế thèm 

thçu, täo ra hệ thøng chøng oxy hòa để ngën 

ngừa thiệt häi do các gøc tự do gây ra, bâo vệ bû 

máy quang hợp và tëng cường hiệu suçt quang 

hợp, điều chînh n÷ng đû phytohormone (Evelin 

& cs., 2009; Ruiz-Lozano & cs., 2012; Augé & 

cs., 2014; Khallouifi & cs., 2017). Tuy nhiên, sự 

thay đùi về cçu trúc giâi phéu để thích nghi với 

điều kiện mặn khi được bón bù sung AMF vén 

chưa được nghiên cứu trên cây Thù sâm cao ly. 

Nghiên cứu này nhìm mục đích cung cçp 

những dén liệu khoa hõc về đặc điểm giâi phéu 

trong điều kiện bình thường và điều kiện mặn 

có bù sung AMF, làm cơ sở cho việc chõn täo 

giøng Thù sâm chðu mặn cũng như làm rô hơn 

vai trò của AMF với cây Thù såm trong điều 

kiện mặn. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Vật liệu  

Cây Thù sâm cao ly Talinum paniculatum 

(Jacq.) Gaertn. được lưu giữ và nhân giøng bìng 

hät täi Khoa Nông hõc, Hõc viện Nông nghiệp 

Việt Nam. Cây con sau gieo 1 tháng được sử 

dụng cho thí nghiệm khi có 2-3 lá thêt, cao  

7-10cm, đường kính thân 0,2cm. 

AMF (Arbuscular mycorrhizal fungi) do 

Viện Thù nhưỡng Nông hoá sân xuçt, thành 

phæn g÷m: Đû èm < 15%; mêt đû bào tử > 100 

bào tử nçm Mycorrhiza/g chế phèm.  

2.2. Bố trí thí nghiệm 

Thí nghiệm g÷m 6 công thức: (CT1) tưới 

nước duy trì đû èm 70%, (CT2) tưới nước + 4g 

AMF, (CT3) tưới NaCl 0,2%, (CT4) tưới NaCl 

0,4%, (CT5) tưới NaCl 0,2% + 4g AMF, (CT6) 

tưới NaCl 0,4% + 4g AMF, được bø trí theo khøi 

ngéu nhiên hoàn toàn trong thời gian từ 7/2021-

10/2021 täi nhà lưới sø 9, Khoa Nông hõc, Hõc 

viện Nông nghiệp Việt Nam. Múi công thức thí 

nghiệm g÷m 30 cåy được tr÷ng trong chêu, kích 

thước chêu 30 × 40cm. AMF được trûn vào giá 

thể trong chêu trước khi tr÷ng. Xử lý mặn sau 

tr÷ng 40 ngày, tưới đều 250 ml/cåy lượng nước 

và dung dðch NaCl ở tçt câ các công thức. Sau 

khi gây mặn 30 ngày, lçy méu theo dõi các chî 

tiêu giâi phéu ở rễ, thân, lá được thực hiện theo 

phương pháp câi tiến của Træn Công Khánh 

(1981) và Nguyễn Nghïa Thìn (2007). 

Méu thân, rễ tươi được cø đðnh trong c÷n 

70. Sau đò rửa bìng nước, r÷i cít thành các lát 

cít vuông góc qua thân hoặc rễ, móng từ 1 đến 2 

lớp tế bào bìng dao lam. Sau khi cít xong, các 

lát cít cò đû móng thích hợp được tèy trong nước 

javel cho đến khi loäi hết các täp chçt trong mô 

và rửa säch bìng nước sau đò được nhuûm 

nhanh trong dung dðch Toluidine blue 0,05% 

trong 30 giåy. Sau đò, méu được rửa ba læn bìng 

nước r÷i bâo quân trong glycerin. Làm tiêu bân 

giõt ép, quan sát các lát cít và đo, đếm các chî 

tiêu giâi phéu sử dụng kính hiển vi với thð kính 

có gín tríc vi. Chụp ânh bìng máy ânh Sony 

DSC-HX7V. 

Biểu bì bóc trực tiếp từ lá tươi được làm tiêu 

bân, quan sát và chụp ânh giøng như mö tâ  

phía trên.  

https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvK95sd8_d__axduz2gZW7Dpa8VNMA:1636350795053&q=Toluidine+blue&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwj-qPfeiYj0AhVJ_GEKHQByCp4QkeECKAB6BAgBEDU
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2.3. Chỉ tiêu theo dõi 

Biểu bì lá: 

+ Đếm sø lượng khí khùng trên 30 trường 

kính ngéu nhiên của múi công thức thí nghiệm ở 

vêt kính 40x, sau đò quy đùi mêt đû theo  

công thức: 

Mêt đû khí khùng (khí khùng/mm2) = Sø 

lượng khí khùng trên mût trường kính/diện tích 

trường kính (mm2) 

Diện tích trường kính ở vêt kính 40x = 

0,173mm2 

+ Kích thước khí khùng (µm): đo chiều dài 

và chiều rûng khí khùng 

Rễ: Đường kính rễ (µm), đû dày lớp  

bæn (µm), đû dày nhu mô vó (µm), đường kính 

trụ (µm) 

Thân: đường kính thân (µm), đû dày mô  

dày (µm), đû dày nhu mô vó (µm), đường kính 

trụ (µm), sø lượng bó dén trong thân (bó) 

Lá: đû dày gân lá (µm), đû dày phiến lá (µm), 

đû dày mô giêu (µm), đû dày mô xøp (µm), kích 

thước bó dén gân chính (µm), đû dày biểu bì (µm).  

2.4. Xử lý số liệu 

Các sø liệu thu thêp được xử lý theo phương 

pháp phån tích phương sai (ANOVA) mût nhân 

tø, các giá trð trung bình của các công thức thí 

nghiệm được so sánh dựa trên LSD test ở đû tin 

cêy 95% bìng phæn mềm Statistix 10. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Ảnh hưởng của mặn và AMF đến đặc 

điểm khí khổng của Thổ sâm cao ly 

Mêt đû và diện tích khí khùng có vai trò 

quan trõng trong quá trình chøng mặn của cây 

(Mohamed & cs., 2020), chúng là những chî tiêu 

quan trõng có liên quan chặt chẽ với sự thoát 

hơi nước qua lá (Hameed & cs., 2009). Nghiên 

cứu mêt đû khí khùng trên cây Thù sâm cho 

thçy, khí khùng phân bø trên câ hai mặt lá 

nhưng têp trung chủ yếu ở mặt dưới của lá. Đåy 

là đặc điểm thuên lợi giúp cây hän chế được sự 

thoát hơi nước trong điều kiện thiếu nước. Mêt 

đû khí khùng ở biểu bì dưới biến đûng từ 130,69 

± 15,19 (CT3) - 176,95 ± 20,22 khí khùng/mm2 

(CT5). Trong điều kiện khöng tưới muøi, mêt đû 

khí khùng täi công thức bù sung AMF có sự sai 

khác với công thức không bù sung ở mức ý nghïa 

0,05; tương ứng 138,02 ± 15,85 khí khùng/mm2 

(CT2) và 146,50 ± 12,99 khí khùng/mm2 (CT1). 

Cây tr÷ng thích nghi trong điều kiện mặn có xu 

hướng giâm sø lượng khí khùng để hän chế sự 

thoát hơi nước. Trong cùng mût mức mặn, bón 

bù sung AMF đều làm tëng mêt đû khí khùng. 

Đặc điểm này cho thçy AMF có khâ nëng làm 

giâm tác häi của mặn trên cây Thù sâm. 

Sự đòng mở khí khùng có vai trò quan trõng 

với sự giữ nước của cåy cũng như hoät đûng 

quang hợp. Dưới tác đûng của mặn, khí khùng 

đòng läi làm giâm n÷ng đû CO2 trong tế bào là 

những nguyên nhân chính gây suy giâm khâ 

nëng quang hợp. Sự sụt giâm này dén đến giâm 

lượng carbohydrate và n÷ng đû protein. Cëng 

thîng do muøi cũng ânh hưởng đến các thành 

phæn quang hợp khác như hiệu quâ của 

RuBisCO để cø đðnh carbon và các enzyme  liên 

quan đến diệp lục và sinh tùng hợp carotenoid 

(Chaves & cs., 2009). Tỷ lệ dài/rûng tế bào khí 

khùng là mût chî tiêu quan trõng quyết đðnh đến 

đû đòng mở của lú khí. Qua theo dôi kích thước 

khí khùng täi bâng 1 chúng tôi nhên thçy, ở các 

công thức tưới muøi (CT3, CT4) tỷ lệ dài/rûng của 

tế bào khí khùng ở câ hai bề mặt lá đều cao hơn 

so với CT1 (đ/c) tỷ lệ thuên với n÷ng đû muøi tưới. 

Để giúp cây giữ nước tøt hơn trong điều kiện mặn 

thì cæn tỷ lệ này nhó, lú khí mở nhó. Do đò, khi bù 

sung AMF trong công thức tưới muøi (CT5, CT6) 

đã làm giâm tỷ lệ này, từ đò nång cao khâ nëng 

chðu mặn của cây Thù sâm. 

3.2. Ảnh hưởng của mặn và AMF đến cấu 

tạo giải phẫu lá của Thổ sâm cao ly 

Đøi với cây Thù sâm cao ly, cçu täo giâi 

phéu lá có sự thay đùi khi được bón bù sung chế 

phèm nçm rễ. Täi CT2, các chî tiêu theo dôi đều 

tëng so với CT1 (tưới nước) ngoài trừ đû dày của 

biểu bì. Sự thay đùi đò giúp cåy nång cao khâ 

nëng quang hợp, khâ nëng dén truyền và vên 

chuyển các chçt, thể hiện khâ nëng sinh trưởng 

của cây tøt hơn so với đøi chứng. 
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Bảng 1. Ảnh hưởng của mặn  

và AMF đến số lượng và kích thước khí khổng của cây Thổ sâm cao ly 

Công 
thức 

Mật độ khí khổng (khí khổng/mm
2
) Kích thước tế bào khí khổng (µm) 

Biểu bì trên Biểu bì dưới 
Biểu bì trên Biểu bì dưới 

Chiều dài Chiều rộng Chiều dài Chiều rộng 

CT1 75,95
ab

 ± 8,14  146,50
bc

 ± 12,99  22,39
a
 ± 2,27 12,82

a
 ± 1,88 23,25

ab
 ± 2,05 11,20

ab
 ±1,84 

CT2 71,32
abc

 ± 7,77 138,02
c
 ± 15,85 23,59

a
 ± 1,73 12,99

a
 ± 1,74 23,76

a
 ± 2,27 12,05

a
 ± 2,41 

CT3 60,91
c
 ± 7,66

c
 130,69

c
 ± 15,19 21,54

a
 ± 1,89 10,00

b
 ± 1,30 21,20

ab
 ± 1,80 7,86

ab
 ± 2,05 

CT4 77,10
ab

 ± 8,29 158,06
abc

 ± 17,58 21,37
a
 ± 1,86 9,15

b
± 1,52 20,34

b
 ± 2,05 7,26

b
 ± 1,43 

CT5 67,47
bc

 ± 7,87 176,95
a
 ± 20,22 21,71

a
 ± 1,32 11,03

ab
 ± 0,81 22,74

ab
 ± 1,64 8,12

ab
 ± 0,7

 
 

CT6 83,66
a 
± 8,47 169,63

ab
 ± 19,99 21,54

a
 ± 1,62 10,43

ab
 ± 1,44 22,05

ab
 ± 1,62 7,95

ab
 ± 1,47 

Ghi chú: CT1: Tưới nước duy trì độ ẩm 70%, CT2: Tưới nước + 4g AMF, CT3: Tưới NaCl 0,2%, CT4: Tưới NaCl 

0,4%, CT5: Tưới NaCl 0,2% + 4g AMF, CT6: Tưới NaCl 0,4% + 4g AMF. Trong cùng một cột số liệu, các giá trị 

mang cùng chữ số thể hiện sự sai khác không có ý nghĩa và ngược lại theo tiêu chuẩn LSD ở mức ý nghĩa  = 0,05.  

   

   

Hình 1. Bó mạch gân chính trong cấu tạo giải phẫu lá Thổ sâm cao ly ở các công thức (x100) 

Lá cơ quan thực vêt phân ứng nhanh nhçt 

với các áp lực möi trường khác nhau (Ahmad & 

cs., 2016). Trong đò, đû dày lá và đû dày biểu bì là 

những chî tiêu quan trõng cò liên quan đến sự 

thoát hơi nước của lá cây (Cuni & cs., 2013). Để 

làm giâm sự thoát hơi nước qua lá và tëng khâ 

nëng giữ nước, lá cây cæn có phiến lá và biểu bì 

dày (Liu, 2005). Đøi với thực vêt chðu mặn, tëng 

đû dày biểu bì không chî câi thiện hiệu quâ sử 

dụng nước (WUE) của cây tr÷ng mà còn cung cçp 

thêm không gian cho sự hçp thụ Na+ trong biểu bì 

lá (Shabala & cs., 2012). Kết quâ nghiên cứu ở 

bâng 2 cho thçy, täi công thức tưới muøi (CT3, 

CT4) các đặc điểm giâi phéu lá như đû dày gân lá, 

đû dày phiến lá, đû dày biểu bì, đû dày mô giêu và 

mô xøp đều giâm so với CT1 (tưới nước). Mức đû 

suy giâm cò xu hướng tëng khi tëng n÷ng đû muøi 

tưới từ 0,2% (CT3) lên 0,4 % (CT4). Điều này cho 

thçy khâ nëng sinh trưởng, phát triển của cây 

Thù sâm cao ly bð giâm trong điều kiện mặn. 
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Bảng 2. Ảnh hưởng của mặn và AMF đến cấu tạo giải phẫu lá Thổ sâm cao ly (µm) 

Công 
thức 

Độ dày 
gân lá 

Độ dày 
phiến lá 

Độ dày 
mô giậu 

Độ dày 
mô xốp 

Kích thước bó gỗ Kích thước bó libe Độ dày biểu bì 

Chiều dài Chiều rộng Chiều dài Chiều rộng Biểu bì trên Biểu bì dưới 

CT1 1017,50
b
 ± 45,72 600,00

c
 ± 25,82 289,00

bc
 ± 21,83 233,00

b
 ± 13,37 233,00

b
 ± 17,67 163,00

b
 ± 13,37 350,00

b
 ± 13,33

 
94,00

b
 ± 3,99 44,00

a
 ± 5,16  36,00

a
 ± 5,16 

CT2 1137,50
a
 ± 51,71 655,00

a
 ± 18,41 318,00

a
 ± 18,74 255,00

a
 ± 13,54 237,00

ab
 ± 9,49

 
 197,00

a
 ± 17,03 369,00

ab
 ± 16,63 95,00

b
 ± 7,07 45,00

a
 ± 5,27 36,00

a
 ± 5,16 

CT3 1135,00
a
± 45,95 582,00

d
 ± 23,94 282,00

c
 ± 13,17 223,00

c
 ± 22,14 241,00

ab
 ± 11,97 194,00

a
 ± 13,5 367,00

ab
 ± 30,93 101,00

a
 ± 7,38 43,00

a
 ± 4,83 34,00

a
 ± 5,16 

CT4 980,00
d
 ± 46,84 479,00

e
 ± 32,59 232,00

d
 ± 24,40 169,00

d
 ± 15,95 252,00

a
 ± 19,32 197,00

a
 ± 8,23 387,00

a
 ± 18,89 103,00

a
 ± 13,37 43,00

a
 ± 4,83 32,00

a
 ± 4,22 

CT5 1002,50
c
 ± 36,23 613,00

bc
 ± 9,49 284,00

c
 ± 5,16 256,00

a
 ± 13,50 204,00

c
 ± 18,97 147,00

c
 ± 11,60 328,00

c
 ± 21,50 87,00

c
 ± 4,83 43,00

a
 ± 4,83 34,00

a
 ± 5,16 

CT6 995,00
c
 ± 38,73 626,00

b
 ± 16,47 300,00

b
 ± 11,55 255,00

a
 ± 18,41 198,00

c
 ± 34,25 141,00

c
 ± 32,81 313,00

c
 ± 40,29 90,00

bc
 ± 8,16 42,00

a
 ± 4,22 33,00

a
 ± 4,83 

Ghi chú: CT1: Tưới nước duy trì độ ẩm 70%, CT2: Tưới nước + 4g AMF, CT3: Tưới NaCl 0,2%, CT4: Tưới NaCl 0,4%, CT5: Tưới NaCl 0,2% + 4g AMF,  

CT6: Tưới NaCl 0,4% + 4g AMF. Trong cùng một cột số liệu, các giá trị mang cùng chữ số thể hiện sự sai khác không có ý nghĩa và ngược lại theo tiêu chuẩn 

LSD ở mức ý nghĩa  = 0,05.   

Bảng 3. Ảnh hưởng của mặn và AMF đến giải phẫu rễ chính của cây Thổ sâm cao ly (µm) 

Công thức Đường kính rễ Độ dày lớp bần Độ dày nhu mô Đường kính trụ 
Đường kính trụ/ 
đường kính rễ 

CT1 10972,00
b
 ± 156,69 88,00

b
 ± 7,89 989,00

b
 ± 26,01 8818,00

b
 ± 129,77 0,80 

CT2 15022,00
a
 ± 201,21 112,00

a
 ± 6,32 1128,00

a
 ± 70,05 12542,00

a
 ± 45,21 0,83 

CT3 8440,00
e
 ± 97,52 67,00

e
 ± 4,83 835,00

d
 ± 22,24 6636,00

d
 ± 111,08 0,79 

CT4 6988,00
f
 ± 181,89 65,00

e
 ± 5,27 708,00

e
 ± 26,58 5442,00

e
 ± 203,40 0,78 

CT5 10878,00
c
 ± 91,14 85,00

c
 ± 7,07 968,00

b
 ± 22,51 8772,00

b
 ± 75,54 0,81 

CT6 10026,00
d
 ± 198 76,00

d
 ± 6,99 898,00

c
 ± 26,16 8078,00

c
 ± 218,37 0,81 

Ghi chú: CT1: Tưới nước duy trì độ ẩm 70%, CT2: Tưới nước + 4g AMF, CT3: Tưới NaCl 0,2%, CT4: Tưới NaCl 0,4%,  

CT5: Tưới NaCl 0,2% + 4g AMF, CT6: Tưới NaCl 0,4% + 4g AMF
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Bảng 4. Ảnh hưởng của mặn và  

AMF đến giải phẫu thân trưởng thành của cây Thổ sâm cao ly 

Công thức 
Đường kính thân 

(µm) 
Độ dày mô dày 

(µm) 
Độ dày nhu mô 

(µm) 
Số lượng bó dẫn 

(bó) 
Đường kính trụ 

(µm) 

CT1 4887,50
b
 ±177,66 148,97

ab
 ± 15,73

 
514,00

b
 ± 11,74

 
11,30

b
 ± 1,16

 
2887,50

c
 ± 98,07

 

CT2 5395,00
a
 ± 172,46 170,51

a
 ± 15,47

 
650,00

a
 ± 28,67

 
11,40

a
 ± 1,07

 
3312,50

a
 ± 98,07

 

CT3 4287,50
de

 ± 136,55 132,82
bc

 ± 12,91
 

495,00
b
 ± 13,54

 
11,50

a
 ± 1,43

 
3080,00

b
 ± 59,86

 

CT4 4230,00
e
 ± 99,16

 
119,49

c
 ± 11,07  488,00

b
 ± 20,44  11,20

a
 ± 0,92  2877,50

c
 ± 109,58  

CT5 4715,00
bc

 ± 99,44 127,44
bc

 ± 12,72
 

496,00
b
 ± 16,47

 
11,70

a
 ± 0,67

 
3190,00

ab
 ± 85,96 

CT6 4490,00
cd

 ± 150,59 129,23
bc

 ± 11,37
 

507,00
b
 ± 20,03

 
11,70

a
 ± 1,25

 
3205,00

ab
 ± 66,46

 

Ghi chú: CT1: Tưới nước duy trì độ ẩm 70%, CT2: Tưới nước + 4g AMF, CT3: Tưới NaCl 0,2%,  

CT4: Tưới NaCl 0,4%, CT5: Tưới NaCl 0,2% + 4g AMF, CT6: Tưới NaCl 0,4% + 4g AMF. Trong cùng một cột số 

liệu, các giá trị mang cùng chữ số thể hiện sự sai khác không có ý nghĩa và ngược lại theo tiêu chuẩn LSD ở mức 

ý nghĩa  = 0,05. 

   

   

 Hình 2. Lát cắt ngang qua thân trưởng thành ở các công thức (x40) 

Bón bù sung AMF là lựa chõn phù hợp để 

giâm tác đûng tiêu cực của mặn đøi với cây 

tr÷ng. Theo Atabayeva & cs. (2013), khi cây bð 

stress do mặn, giâm đû dày của lá có thể làm 

giâm khâ nëng lçy nước của cây. Qua theo dõi 

chúng tôi nhên thçy, công thức được bù sung 

AMF (CT5, CT6) cho đû dày phiến lá, đû dày mô 

xøp và mô giêu lớn hơn so với các công thức tưới 

muøi ở cùng n÷ng đû (CT3 - tưới muøi 0,2% và 

CT4 - tưới muøi 0,4%) nhưng khöng cò sự thay 

đùi về đû dày biểu bì. Như vêy, bù sung AMF 

giúp cây lçy nước tøt hơn, sinh trưởng tøt hơn 

trong điều kiện mặn. Tiềm nëng quang hợp của 

cåy cũng được tøi đa hòa khi đû dày lá tëng lên 

do sự gia tëng nhu mö (Gómez-Bellot & cs., 

2015). Đû dày mô xøp lớn hơn giúp cåy lưu trữ 
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các ion và chçt thèm thçu trong cơ thể thực vêt 

nhìm tëng khâ nëng chøng chðu (Ali & cs., 

2009). Tçt câ những đặc điểm này góp phæn giâi 

thích vai trò của AMF giâm thiểu tác häi của 

mặn đến cây Thù sâm cao ly.  

Mặn và chế phèm nçm rễ có ânh hưởng tới 

kích thước bó mäch. Trong đò, kích thước bó gú 

chðu tác đûng lớn hơn so với bó libe. Bù sung 

nçm rễ trong điều kiện khöng tưới muøi (CT2) 

làm diện tích bó gú và bó libe đều tëng tương 

ứng 22,93% và 6,55% so với CT1 (tưới nước), tỷ 

lệ thuên với đû dày của gân lá và phiến lá, do sự 

sinh trưởng của cåy tëng lên. Cñn phân ứng của 

cây Thù sâm cao ly trong điều kiện mặn thì 

cũng làm tëng kích thước bó gú và bó libe so với 

CT1 nhưng läi tỷ lệ nghðch với đû dày của phiến 

lá và gån lá, đò là do cåy cæn tëng cường khâ 

nëng dén truyền để đáp ứng läi điều kiện mặn. 

Tuy nhiên, trong điều kiện mặn, khi được bù 

sung nçm rễ, diện tích bó dén läi giâm mänh, 

kích thước bó gú giâm 26,04% (CT6) và 21,04% 

(CT5) so với CT1. 

3.3. Ảnh hưởng của mặn và AMF đến cấu 

tạo giải phẫu rễ của Thổ sâm cao ly 

Rễ là cơ quan hút nước của cây và là bû 

phên thu hoäch trên cây Thù sâm cao ly. Do đò, 

tác đûng của mặn đến rễ không chî ânh hưởng 

tới khâ nëng hút nước mà còn ânh hưởng tới 

nëng suçt của cåy. Là cơ quan đæu tiên bð ânh 

hưởng của mặn nên rễ cây Thù sâm có sự biến 

đùi lớn về cçu trúc giâi phéu. Trong điều kiện 

mặn (CT3, CT4), các chî tiêu theo dôi đều giâm 

so với công thức khöng tưới muøi (CT1). Sự suy 

giâm tỷ lệ thuên với sự gia tëng n÷ng đû muøi. 

Tuy nhiên, do giâm đường kính rễ nên sự hút 

nước cũng giâm khi đû mặn tëng lên và do đò 

làm giâm khâ nëng quang hợp và tëng trưởng 

của cây (Junghans & cs., 2006). Täi công thức 

khöng tưới muøi, khi được bù sung AMF (CT2), 

các chî tiêu theo dôi đều lớn hơn so với CT1. Do 

đò, cåy tr÷ng có thể hçp thụ nước và dinh dưỡng 

trong đçt tøt hơn, täo điều kiện thuên lợi cho 

các quá trình chuyển hóa trong cây.  

Qua bâng 3 chúng tôi nhên thçy, vai trò của 

AMF làm giâm thiểu tác häi của mặn trên cây 

Thù såm đã được thể hiện qua cçu trúc giâi 

phéu rễ. Theo Bùi Thð Cúc & cs. (2017), cây 

tr÷ng trong điều kiện thiếu nước cæn cò đường 

kính trụ lớn và đường kính trụ/đường kính rễ 

cao để tëng khâ nëng hút nước cho cây. Chî tiêu 

này đät 0,81 (CT5, CT6) tương ứng với 0,79 täi 

CT3 (tưới muøi 0,2%) và 0,78 täi CT4 (tưới muøi 

0,4%). Như vêy, bón bù sung AMF đã giúp rễ 

cåy hút nước tøt hơn trong điều kiện mặn. Bù 

sung AMF làm tëng đû dày lớp bæn ở rễ cây Thù 

såm cao ly. Đû dày lớp bæn ở CT5, CT6 đät  

85 ± 7,07µm và 76 ± 6,99µm, tëng tương ứng 

18µm (CT3) và 11µm (CT4). Theo Boughalleb & 

cs. (2009) làm tëng đû dày biểu bì của rễ làm 

giâm sự khuếch tán ion Na+ vào rễ khi cây gặp 

mặn. Đåy cò thể xem là cơ chế giâm tác đûng 

mặn của AMF qua cçu täo giâi phéu rễ cây Thù 

sâm cao ly. 

3.4. Ảnh hưởng của mặn và AMF đến hình 

thái giải phẫu thân Thổ sâm cao ly 

Thân cây có chức nëng dén truyền nước và 

muøi khoáng từ rễ tới các bû phên trong cây. 

Cçu täo giâi phéu của thân liên quan mêt thiết 

với khâ nëng chøng chðu trong điều kiện thiếu 

nước. Kết quâ nghiên cứu ở bâng 4 cho thçy, 

đường kính thân cây Thù sâm täi CT tưới muøi 

(CT3, CT4) giâm so với CT1. Thay đùi về kích 

thước thån đã làm giâm đû dày mö dày và đû 

dày nhu mô ở các công thức tưới muøi. Kết quâ 

nghiên cứu của Rodriguez & cs. (2012) cho thçy, 

tëng đû dày của thân có thể làm tëng dung 

lượng lưu trữ giúp cây giữ nước tøt hơn, khíc 

phục được bçt lợi dưới dưới tác đûng của mặn. 

Điều này phù hợp với cơ chế thích ứng của cây 

Thù sâm khi tëng n÷ng đû muøi tưới từ 0,2% 

(CT3) lên 0,4% (CT4). 

Trong điều kiện mặn, đường kính trụ ở mức 

mặn 0,2% (CT3) tëng 192,5µm so với CT1, khi 

tëng mức mặn lên 0,4% (CT4) đường kính trụ 

giâm nhẹ so với CT1 tương ứng 3080 ± 59,86µm 

và 2887,5 ± 109,58µm. Theo Rewald & cs. (2011) 

kích thước trụ giâm đ÷ng nghïa với việc giâm sự 

hçp thụ nước mặn bìng xylem và giâm lượng 

nước thçt thoát qua quá trình thoát hơi nước. 

Từ đò cho thçy, cây Thù sâm cao ly có thể thích 

ứng trong điều mặn nhẹ (CT3).  
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Trong điều kiện không có muøi (CT1), bù 

sung nçm rễ đã làm thay đùi cçu täo giâi phéu rễ 

và lá giúp nâng cao hiệu quâ sử dụng nước ở cây 

Thù såm cao ly, tương tự với cçu täo giâi phéu ở 

thån cåy. Trong điều kiện mặn, bù sung nçm rễ 

(CT5, CT6) đã làm giâm tác đûng của mặn trên 

cây Thù sâm cao ly qua sự thay đùi về cçu täo 

giâi phéu thân. Các chî tiêu theo dôi đều cò tëng 

cao hơn so với công thức khöng được bù sung nçm 

rễ, ngoäi trừ chî tiêu đû dày mô dày và sø lượng 

bó dén. Trong đò, đường kính trụ phân ứng rõ 

nhçt, mức thay đùi đò giúp cåy dự trữ và vên 

chuyển nước tøt hơn trong điều kiện mặn. 

4. KẾT LUẬN 

 Stress mặn đã làm thay đùi cçu trúc giâi 

phéu thân, lá, rễ của cây Thù sâm cao ly. Tưới 

NaCl từ 0,2-0,4%, đã làm giâm kích thước các 

chî tiêu theo dõi, từ đò làm giâm khâ nëng hút, 

vên chuyển nước và muøi khoáng trong cây. Ở 

mức mặn nhẹ (tưới NaCl 0,2%) cây Thù sâm có 

những biến đùi về cçu täo giâi phéu để thích 

nghi như: giâm mêt đû khí khùng, tëng đû dày 

gân lá và đường kính trụ thân. Bên cänh đò, 

những biến đùi về mặt giâi phéu khi được bón 

bù sung nçm rễ AMF giúp cåy trao đùi nước 

thuên lợi trong điều kiện thường và giâm thiệt 

häi của mặn đøi với cây Thù sâm cao ly. 
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