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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ctru vé t6i wru hoa diéu kién sy muc 6ng thu mua & cang ca Nha Trang
bing cong nghé bom nhiét két hop biic xa héng ngoai theo mé hinh thyc nghiém da nhan t6 bac 1 ctia Box-
Wilson dua trén ham muc tiéu thoi gian sdy. Cac chi tiéu cam quan, vat Iy (kha nang tai hydrat, tap chat,
hoat d6 nuéc), hoa hoc (nito va protein téng so) va vi sinh vat (téng s6 vi sinh vat hiéu khi, E. col,
Coliforms, Samonella, V. cholerae, S. aureus) duoc danh gia trén muc sdy bang 3 phuong phap khac nhau
(cong nghé bom nhiét két hop birc xa héng ngoai, cong nghé bom nhiét va sdy dudi mat troi). Thue nghiém
chi ra phuong trinh Y= 4,140,34*X,+0,4*X, 0,29*X,- 0,1* X,*X, - 0,73* X,* X,+ 0,53* X,* X, thé hién méi
twong quan gitta thoi gian sdy (Y, gio) va cac nhan t6 tic dong (nong do sorbitol (X,), nhiet d¢ sdy (X,), va
toc do gio (Xy), trong d6 nhiét do sdy (X,) anh huong lén thoi gian sy manh hon so véi cac yéu t6 khac.
Piéu kién say t6i uu la sorbitol 5,1%, nhiét do sdy 56°C, toc do gio 1,5 m/s, va thoi gian sdy 1a 4,15 gio. Muc
6ng kho da sdy & diéu kién t6i wu dat chat luong cdm quan va vé sinh an toan thye phdm cao hon so véi cac

phuong phap sdy khong khi va sdy duwoi mét trod.
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1. DAT VAN BE

Muc 6ng 1a loai nhuyén thé chan dau co gia tri
kinh té, dinh dudéng cao va san lugng khai thac hang
nam 16m. Theo s6 liéu diéu tra cta Vién Nghién ctu
Hai san (2014), Viét Nam c6 khoang 25 loai muc ong
khac nhau, voi san luong danh béat hang nam khoang
24.000 tan. Hién nay, pho bién & Viét Nam la muc
ong, muc nang va muc la, tuy nhién, cau tric soi co
ctia muc 6ng mém, dé bi pha hiy hon so véi muc 1a
va muc nang, diéu nay dé dan dén san pham dé bi hu
hong va mat an toan vé sinh thuc pham. Vi vay, nguoi
dan da ap dung cong nghé ché bién muc dong lanh,
muc mot nang va muc kho. Hién nay, muc kho 1a loai
hai san duoc wa thich & Viéet Nam va mot s6 nudc
chau A nh¢ huong vi thom ngon, giau chét dinh
duong va 1a mot trong nhimng mat hang xuat khiu
quan trong sang Han Quéc, Nhat Ban, ASEAN cuta
nganh thay san Viét Nam.

() Viet Nam, cong nghé lam kho muc hién nay
chtl yéu van siy dudi mat troi, mot so it dung cong

' Truong Pai hoc Cong nghiép Thuc pham thanh phd Ho6
Chi Minh
? Vién Nghién ctru va Ung dung cong nghé Nha Trang

nghé sdy bom nhiét. Cong nghé lam kho bing cach
sdy duoi mat troi da tan dung dugc nguén ning
luong mat troi cho viéc lam khé muc, nhung phu
thuoc nhiéu vao thoi tiét va moéi truong phoi, diéu
nay dan dén su bién doi chat lirong muc nhanh theo
thoi gian sdy, thoi gian bdo quan muc sau siy ngén,
gia tri dinh duong bi suy giam. Muc sdy bang cong
nghé siy bom nhiét da cai thién duoc chat luong cta
muc kho nhung tac dong nhiét la tir bé mat cia muec,
nén su bién déi chat luong muc van dién ra bén trong
muec trong qua trinh lam kho, bé mat muc dé bi néong
va kho hon so vdi bén trong soi co muc.

Nhiéu cong bé cho thdy, cong nghe siy bom
nhiét két hop burc xa héng ngoai da giup gidm thi€u
sut bién d6i chat luong cta thuy san néi chung
(Nguyén Thi My Trang va CS, 2015; Pao Trong Hi€u
va CS, 2005; 2007; 2013), muc tuoi sau sdy noi riéng
(Yun va cong su, 2011; Tae-Hwann va cong su, 2012;
Yingqgiang va cong su, 2014), khic phuc duge nhuge
diém ctia cac cong nghé say bom nhiét hay say dudi
mat trod, thoi gian sy ngdn hon, nhiét d6 say thap
hon so véi sdy bom nhiét boi nhiét duogc sinh ra tir
dén hong ngoai. Tia hong ngoai xuyén qua muec,
déng thoi sinh ra nang luong bitc xa hong ngoai tac
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dong 1én nudc trong muec, ldc nay nudc sé dao dong
va sinh dong ning, dan dén su va cham va sinh nhiét.
Khi nhiét sinh ra dan dén su phan tach va khuéch tan
nuoc tir tAm san phdm ra bé mat san phdm déng déu.
Qua trinh sdy sé nhanh hon, su bién d3i xau chat
long san phdm it hon, kha ning tai hydrat héa sau
sdy cao hon (Tamas va Benedek, 2016).

Vi nhimg ly do néu trén, nghién citu nay tap
trung vao téi wu hoéa siy muc ong bing cong nghé
siay bom nhiét két hop bic xa hong ngoai va so sanh
chat luwong voi sdy bom nhiét ciing nhu sdy bang
nang leong mat troi.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu nghién ctru

Muec ong tuwoi c6 36 4m ban dau 83,32% va khéi
lwong 100 - 150 g/con, duogc mua & cang ca thudc
thanh pho Nha Trang, tinh Khanh Hoa. Muc duoc
van chuyén trong thung x6p cach nhiét cé da & nhiét
d6 dudi 10°C vé phong thi nghiém Trudng Dai hoc
Cong nghiép Thuc pham TP. H6 Chi Minh trong thoi
gian khong qua 18 gio va dugc rira sach bang nudc
mudi 1% trong 5 phiit dé loai bé tap chat. Sau do, muc
duoc ngam trong sorbitol 2 - 12% tuy theo timg thi
nghiém trong thoi gian 30 phut dé muc ong khé co6
kha ning tai hydrat hoa (kha ning hoan nguyeén tro
lai trang thai gan giong ban dau) va giit mau tu
nhién. Tiép theo, muc duoc chan & 90°C trong thoi
gian 15 gidy, dé rao va sdy bom nhiét phéi hop buc
xa hong ngoai dén d6 4m 24 + 0,3%. Dung dich
sorbitol tinh khiét do Hang Merck (Ptxc) cung cip.

2.2. B4 tri thi nghiém sdy bom nhiét két hop biic
xa hong ngoai

Khong khi 4m duoc quat hut ra tir budng sy
duoc lam lanh va tach 4m bang gian lanh, sau d6
dugc gia nhiét bang gian néng dén nhiét do nhat
dinh réi théi qua bé mat nguyén liéu két hop voi gia
nhiét nguyén liéu nang luong phat ra tir cac dén birc
xa hong ngoai. Khong khi duoc tuan hoan. Thiét bi
say bom nhiét két hop birc xa hdng ngoai do Truong
Pai hoc Cong nghiép Thuc phdm thanh phé Hé Chi
Minh ché tao. Thiét bi c6 ning suat 5 kg/mé, cong
suat tiéu thu dién 4,54 kW/h, tu dong diéu chinh
nhiét do véi sai s6 + 0,1 °C va van téc gio voi sai s6
+0,1 m/s.

Vi thiét bi hién cd, 4p dung phuong phap qui
hoach thuc nghiém dé nghién cttu anh huéng déng
thoi cta 3 yéu t6 vao: Nong do sorbitol Z, (%), nhiét

d6 say Z, (°C), van toc gié Z, (m/s) dén thoi gian sdy
Y (h). Ma tran thi nghiém dugc xiy dung theo
phuong an qui hoach thuc nghiém bac 1 ctia Box-
Wilson. S6 luong thi nghiém theo phuong an nay
duoc tinh theo cong thire (Mahmoud va Seid, 2017.):
N = 2™, Trong d6: 2™ s6 thi nghiém & muc trén va
dudi; m: s6 yéu t6 anh hudng; sé yéu t6 dau vao: m =
3, va tong s6 thi nghiém: N = 23= 8.

Bién thuc Z, , Z, , Z; chuyén sang bién ma méi
khong that nguyén X, X, X; theo cong thirc sau:
x =%4~%0 Zi—Zy

' AZ 2

i

AZ, = @

X; — bién ma hoa ciayéu to thiri (i=1-3)

Zy, Lo, Z,g- bién thuc ctia yéu t6 thir i & muc trén,
mitrc co s¢ va mirc dudi.
AZ- khoang bién thién cta yéu to thiri.
Zy, Z.o, Zig 6 gia trima hoa-1; 0; +1
Muic bién thién, khoang bién thién va gia tri ma
ho4 ctia clia cac yéu t6 dugc lia chon theo bang 1.
Béang 1. Mic bién thién, khoang bién thién va bién

ma hoé ctia cic yéu td Z;
Céc yéu t6 anh huéng
. . Z, %) Z, ‘0 Zs (m/s)
Céc mic Noéng @6 | Nhiét | Vantéc
sorbitol do gio
Mitc trén (+1) 12 60 3
Mic co sé (0) 7 55 2
Muc dudi (-1) 2 50 1
Khoang bién
thién AZ, > > 1

Phuong trinh ctia ham muc tiéu thoi gian sdy Y
biéu dién dang bac 1 (Dov va cong su, 2009):

m m=1 m

Y= b°+zllbixi+_21: .Zlbiixixj ®)

i= i=l  j=i+

2.3. Phuong phap phan tich

Nhiét do dong khi sdy dugce xac dinh bang thiét
bi do nhiét o dién tir hién s6 ma hieu SGK-MF-904
(Héng Kong), khoang do -40°C - 200°C, sai s6 0,5 °C.
Van téc gi6 duoc xac dinh bing thiét bi do toc do gio
Testo 405-V, (Ptc).

Po6 4m vat liéu sdy duoc xac dinh bing phuong
phap sdy dén khai luong khong déi & 105°C. M do
bién ddi do 4m trong qua trinh siy duoc tinh theo
cong thirc thuc nghiém (Nguyén Thi My Trang va
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CS, 2015): W, (%) = 100 — [G,(100 = W))1/G,, trong
do: Gy, G, la khai luong ctia nguyeén liéu trudc va sau
khi sy (g), W, W, 1a d6 4m ctia nguyén liéu trudc va
sau khi siy (%). Thoi gian say Y(h) 13 khoang thoi
gian thie hién mot mé sy duoc tinh tir luc bat dau
sdy dén khi san phiam dat d¢ kho theo yéu cau cong
nghé 24% va duoc xac dinh bang doéng ho do thoi
gian thong dung.

Ty 1é tai hydrat héa H,, (%): can 20 gam (m,)
muc 6ng da dugc say kho cho vao o 250 ml nudc cat.
Sau 15 phut vét muc 6ng ra, dé rdo nuoce trong 5 phat
va can khoi luong miu myc ong da ngam nudc (m,).
Ty 1é tai hydrat hoa cia muyc 6ng tinh theo coéng
thie: H, (%) = (my, — m;)/m; (Nguyén Thi My Trang
va cong su, 2015).

Chat luong cam quan cta muc 6ng khé duoc
danh gia theo phuong phap cho diém véi thang diém
20 mo phong theo TCVN 3215-79.

bPinh luong protein va nito téng so theo tiéu
chuén Viéet Nam TCVN 3705:1990.

Xac dinh téng s6 vi sinh vat hiéu khi (Kl/g) theo
TCVN 5367: 1991; Escherichia coli (Kl/g) theo
TCVN 7924-2008; Coliforms (Kl/g) theo TCVN
4882:2007; Samonella sp. (Kl/g) theo TCVN
4829:2005; Vibrio cholerae (K1/g) theo TCVN 7905
1:2008; Staphylococcus aureus (Kl/g) theo TCVN
4830-1:2005.

2.4. Phan tich dix lieu

Moéi nghiém thire duogc 1ap lai 3 1an. Phan tich
thong ké, ANOVA va t6i uu héa bing phin mém
Statgraphics centurion XVI va Excel.

8. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. T6i vu héa sdy muc dng

Thiét ké thi nghiém siy muc 6ng theo phuong
an quy hoach thuc nghiém bac 1 cia Box-Willson va
tién hanh thuc nghiém da cé két qua & bang 2 véi
ham muc tiéu thoi gian siy Y la dir lieu trung binh 3
lan thi nghiém ldp lai. Thoi gian sdy tim diém t6i wu
dao dong tir 3,5 dén 6,4 gior va diém thi nghiém trung
tam duea ra thoi gian say 1a 4,4 gio.

Bang 2. Ma trin va két qua thi nghiém theo mé hinh béc 1 ctia Box-Wilson

Thi nghiém Z Z, YA X X2 X; XX, | XiX3 | XX5 | X XX; [Y(h)

1 2 50 1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 -1 4,6

12 50 1 +1 -1 -1 -1 -1 +1 +1 6,4
3 2 60 1 -1 +1 -1 -1 +1 -1 +1 3,5
4 12 60 1 +1 +1 -1 +1 -1 -1 -1 5,0
5 2 50 3 -1 -1 +1 +1 -1 -1 +1 4,2
6 12 50 3 +1 -1 +1 -1 +1 -1 -1 4,5
7 2 60 3 -1 +1 +1 -1 -1 +1 -1 3,6
8 12 60 3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 3,9
9 7 55 2 0 0 0 0 0 0 0 4,4
10 7 55 2 0 0 0 0 0 0 0 44
11 7 55 2 0 0 0 0 0 0 0 43

Phan tich thong ké cho thiy sai s6 chuin ctia tat
ca cac mau déu nhé hon 5% véi muc thong ké cé y
nghia (p<0,05), dong nghia véi thoi gian sdy bi anh
huéng béi ca 3 yéu t6 dau vao la néng do sorbitol,
nhiét do sdy va van toc gi6. Trong do6 nhiét do sdy co
tac dong manh nhat dén thoi gian sy (b, = 0,40), ti€p
dén nong do sorbitol (b, = 0,34) va sau cling 1a toc do
gi6 (b; =-0,29) (p < 0,05). Nhu vay, khi nhiét do sdy
cang cao, nébng d6 sorbitol ngdm nguyén liéu siy
cang théap, dan dén thoi gian sdy cang ngan. M6 hinh
thuc nghiém va moé hinh tién doan déu dua ra két
qua ham bac 1 c6 y nghia vé mit thong ke (p<0,05),
chimg t6 c6 su phu hop giita ly thuyét va thuc

nghiém, déng thoi dam bao d¢ tin cay trong nghién
ciru thuc nghiém. Mo hinh sdy tuan theo phuong
trinh tuyén tinh bac 1 béi thoi gian sy cang dai, chat
lwong cam quan ctia muc 6ng cang giam, kha nang
tai hydrate hoa ciing giam do protein bi bién tinh.
Bang ANOVA ciing chi ra méi twong quan chit ché
gitra cac yéu t6 tac dong da nghién ctru 1én ham muc
tieu Y (R? > 0,9). Sau khi tinh toan va kiém tra, dam
bao su tuong thich cia moé hinh toan hoc véi thuc
nghiém, moé hinh toan hoc duoc xac dinh 1a phuong
trinh tuyén tinh:

Y= 4,1 + 0,34*X, + 0,4*X, - 0,29*X, - 0,1* X,*X, -
0,73* X,* X, + 0,53* X,* X,
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ning luong hon so véi sdy biang khong khi nong
(Tae-Hwann va cs, 2012). Trong nghién citu nay,
muc 6ng duoc sdy bom nhiét két hop bic xa hong
ngoai c6 chat luong rat tot va dam bao tiéu chudn vé
sinh an toan thuc pham theo quy dinh hién hanh ctia
Bo Y té, hoan toan c6 thé trién khai & quy moé cong
nghiép hoidc chuyén giao cong nghé cho nguoi dan
dé dap ung nhu cau vé chat luong san phim ngay
cang cao ctia nguoi tieu dung trong nudc va trén thé
gioi. Ngoai san phdm muc, cong nghé sdy bom nhiét
két hop birc xa hong ngoai sé duoc img dung nhiéu
trong linh vuc cong nghé sau thu hoach gép phan
dam bao chat luong cac san phdm c6 nguédn goc tir tu
nhién.
4. KET LUAN

Tir két qua nghién ctru thue nghiém da thiét lap
duoc phuwong ftrinh tuyén tinh Y = 4,1
+0,34*X,+0,4*X- 0,29*X,- 0,1* X;*X, — 0,73* X,* X5+
0,53* X,* X, dé biéu dién méi quan hé giira thoi gian
say Y voi nong do sorbitol X;, nhiét do sdy X, va toc
do gio6 X, trong do nhiét do siy X; 13 yéu to co anh
huéng 1on nhat dén thoi gian sdy. Thoi gian sdy toi
wu & 4,15 gio khi gia tri cac yéu t6 dau vao tuong ng
ndng do sorbitol 5,1%, nhiét do say 56°C va toc do gio
1,5 m/s. Muc 6ng sdy & diéu kién t6i wu nay dat chat
luong cdm quan, vé sinh an toan thuc phidm va co6
chat luong dinh duéng vuot troi so véi cac phuong
phap say bing khong khi néng va phoi ning. Két qua
nghién cttu 13 co s& quan trong dé hoan thién coéng
nghé va trién khai tmg dung rong rai trong san xuat.
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