KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT KEO
UREA FORMALDEHYDE (UF-KC113) CHUYEN DUNG
SAN XUAT VAN MDF DAT CHUAN E1 CHAU AU

Pham Tuong Lam", Tran Van Chit!, Cao Quéc An', Nguy&n T4t Thing!

TOM TAT

Nghién cttu tién hanh x4y dung quy trinh cong nghé san xuit keo urea formaldehyde (UF-KC113) chuyén
dung san xuét van MDF dat chudn E1 chau Au. Thong qua cac buoc xay dung quy trinh dang so bo, khao
nghiém, tir d6 dé xuét quy trinh san xuét hoan thién. Thong qua thir nghiém tinh chit ctia san phim keo
UF-KC113 va van MDF lam can ctt danh gia chat lugng va hiéu qua ctia quy trinh dé xuat. San phim keo
UF-KC113 tao ra tir quy trinh c6 tinh 6n dinh cao, chit luong tot, than thién véi moi truong, ham luong
formaldehyde ti do c6 chi s6 lan luot 1a 1,14% va 1,21% & c& hai bang két qua kiém tra thong s6 ky thuat keo,
hoan toan dap tng Quy chudn Ky thuat Quéc gia QCVN 03-01: 2018/BNNPTNT vé keo dan gb. Van MDF
str dung keo UF-KC113 c6 cac tinh chit co ly dat Tiéu chudn TCVN 7753: 2007 quy dinh chat luong cho van
soi - van MDF, cu thé: d6 4m van co chi s6 10,54%, khoi luong riéng van 1a 695 kg/m?, truong né chiéu day
van la 12,15%, do bén kéo vudng goc 0,71 MPa; do bén uén tinh va mé dun dan héi udn tinh 1an luot 1a 25,53
MPa va 2,68 GPa. Dac biét ham luong formaldehyde tir do trong van & mirc 7,73 mg/100g dat chudn E1
chau Au quy dinh tai ca hai Tiéu chudn BS EN 13986: 2004 + Al: 2015 va TCVN 7753: 2007.

Tikhéa: Quy trinh cong nghé, ham hrong formaldehyde, keo urea formaldehyde, tinh chat co Iy, vin MDF.,

1. DAT VAN BE (cong suit 300 nghin m®*/nam); MDF VRG Quang
Tri (cong suat 202 nghin m®/nam); Céng ty C6 phan
g6 MDF Thanh Thanh Pat (cong sudt 120 nghin
m*/nam); Kim Tin Group (cong suit 160 nghin
m’/niam); Nha may ché bién gd MDF Quang Nam
(55 nghin m*/ndm)..., v6i quy mé san xudt 16n nhu
vay nén ngoai nhu cau vé nguyen liéu gb thi nhu cau
stt dung keo dan dung cho van MDF ciing rat 16m va
rat dugc chu trong. Dé dap tmg nhu cau keo dan gb
cho cong nghiép ché bién gé néi chung va cong
nghiép ché bién van MDF néi riéng, mot s6 hang san
xuat keo trén thé giéi da cung cap cac san phdm keo
véi s6 lugng tuong doi 16m voi gia tri hang tram triéu
USD. Tuy nhién, gia ban cac loai keo nay thuong riat
cao va chiém ty trong dang ké trong gia thanh san
pham. Do 1a mot trong nhimg thach thic lon déi voi
, cac doanh nghiép san xuat van nhan tao chat luong

Hién nay, tai Viét Nam san xuat van MDF 1a mot .50 diing cho xudt kh4u hién nay. |
trong nhimg nganh cong nghiép duoc wu tién va co
quy md rat lon. Vi sy phat trién ctia mot loat nhimg
nha may ché bién van MDF c6 cong suit lon nhu:
Nha may ché bién gé Nghé An (nha may ché bién gb
l6n nhiat Pong Nam A voi cong sudt 400 nghin
m®/nam); Cong ty C6 phan MDF VRG Dongwha

Cling véi sy phat trién ctia xa hoi, cong nghé ché
tao va stt dung vat lieu keo dan, chat pha dang ngay
cang tién bo. Bén canh viéc ddy manh su phat trién
cla cong nghé san xudt van nhan tao, cong nghé san
xudt hang moc, nguoi ta ciing khong ngimg dua ra
nhimg yéu cau méi déi voi tinh chat cta cac loai keo
dan, chat pha dung cho san xudt cac san phdm nay.
Cac loai keo dan truyén théng cé nhiéu nhuoc diém
nhu: Lau kho, kha niang chong chiu moéi truong kém,
kha nang dan dinh kém, gia thanh cao, doc hai..., dan
duoc thay thé bang cac loai keo dan c6 nhiéu tinh
nang t6t hon. Thay vao d6, cac loai keo dan cé tinh
nang ky thuat tot, than thién véi méi truong, gia ca
phai chang ngay cang dugc wu tién san xuat va sit
dung.

Keo urea formaldehyde (UF) la mét trong sé |
nhimg loai keo dan dugc téng hop tir cac hop chat
cao phan tir va dugce dung phé bién & nuoc ta va trén
thé gioi. Keo UF véi nhiéu uu diém, nguyén lieu sin
co, ré tién, dé san xudt, it gay doc hai, déng rin
nhanh, chit lvgng dan dinh dam bao. Cac nghién
cuu trong nudc lién quan dén vin dé nay con chua
' Truomg Pai hoc Lam nghiép tap trung, muc dich chu yéu chi dimg lai & mirc tao
*Email: phamtuonglamvfu@gmail.com
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Buoc 1: Phuong phéap xdy dumg so bo quy trinh
cong nghé tao keo UF-KC113

Quy trinh céng nghé so bo tao keo UF-KC113
duoc thue hién trén co s¢ tham khao ly thuyét va két
qua nghién ctu da thuc hién truée dé, bao gém: Thir
nghiém ché tao keo UF-KC113 chuyén dung san xuat
van MDF & quy mé thi nghiém 2 kg/mé, 100 kg/meé,
1.000 kg/mé. Sir dung phuong phap bé tri thuc
nhiém don yéu t6 3 lan lap dé thir nghiém va danh
gia cac yéu to anh huéng dén chat luong ctia keo UF-
KC113, bao gém cac yéu t6 anh huéng sau:

- Anh huéng ciia ty 1é mol F/U: 1,1/1; 1,2/1;
1,3/1.

- Anh hudng s6 lan, luong phéi tron urea:

+ 1 1an dua urea vao: 100 (%).

+ 2 1an dua urea vao: 65: 35; 70: 30; 75: 25 %).

+ 3 lan dua urea vao, luong urea: 60: 25: 15 (%);
595: 28: 17 (%); 50: 30: 20 (%).

- Anh huéng ctia thei gian nau, cip thoi gian:
200, 230; 250 (phut).

- Anh huéng caa nhiét d6 ndu. Cap nhiet do:
88°C; 90°C; 92°C.

- Anh huéng cta toc do khudy tron. Cap toc dé:
55; 60; 65 vong/phut.

- Anh huémg cta gia tri pH. Dai cip: 4,6- 4,8; 4,8 -
5,0;5,0-5,2.

BI: Chuinb, kiém
ranguyén liéu

Bt: Xurlf sau ket BS: X dinh tht didm ki B4: Khong ché pH eua
thic phan img thc phin img dung dich phan img

Hinh 1. So d6 quy trinh céng nghé so bo san xuit
keo UF - KC113

B2: Tinh toan va cén

B3: Dua nguvén ligu vao 0 nd.
nguyen licy Khot dong mdy khua\ vating nh

Str dung ké thira két qua nghién citu co ban
danh gia ctia cac yéu t6 anh huéng néu trén dén chat
lwong caa keo UF-KC113, can ctr két qua tién nghién
ciru, da xéc lap duoc cac thong sé anh hudng t6i wu,
anh hudng tich cuc toi tinh chét cda san phdm keo.
Cu thé, keo UF - KC113 c6 chit luong t6t va c6 ham
lwong formaldehyde dat quy chuén véi ty lé mol F/U:
1,2/1; 3 lan dua urea vao, voi ty 1é urea: 55: 28: 17;
thoi gian nau 230 phut; nhiét d¢ niu 90°C; toc do
khuay 60 vong/phit; gia tri pH trong khoang 4,8 -
5,0.

Nghién ctru tién hanh st dung cac phuong phap
phan tich, danh gia va xin y kién chuyén gia, so bo dé
Xxuat quy trinh cong nghé san xuit keo urea
formaldehyde (UF - KC113) chuyén dung san xuit
van MDF dat chu4n E1 chau Au (Hinh 1).

Buoc 2: Phuong phdp khdo nghiém quy trinh
cong nghé tao keo UF - KC113

a/ Noi dung va quy mo thuc hién

Nghién ctru tién hanh khao nghiém “Quy trinh
cong nghé so b san xuit keo UF - KC113 chuyén
dung san xuat van MDF dat chudn E1 chau Au”. Sau
dé thuc nghiém niu keo duoc thuc hién tai co sé san
xuat (Cong ty TNHH MDF Hoa Binh) véi cac phin
chinh sau:

-Thyuc nghiém téng hop keo UF - KC113 véi don
nau 3.000 kg/mé, thuc hién 3 1an lap.

- Thir nghiém va danh gia chat luong keo UF
theo céc tiéu chi: Ham luong kho; d6 nhét; gia tri pH:
ham lugng formandehyde tw do.

- Thit nghiém danh gia tinh chit ctia van MDF
duoc tao tir keo UF-KC113 duoc téng hop. Chi tieu
kiém tra bao gom: Do 4n van; do bén dan dinh; do
bén uén (MOR); Modun dan héi uén (MOE); do
truong n¢ chiéu day sau khi ngam nuoc; khéi luong
riéng va ham luong formaldehyde trong van.

b/ Pon nau khao nghiém keo UF-KC113

Bang 3. Pon ndu khio nghiém keo UF-KC113, 3.000 kg/mé

1A . L Khoi luong L,
TT | Nguyeén liéu Ham luong (%) Ty lé mol nguyén licu (ke) Ghi chu
3 1an dua vao U;: U,
1 | Urea 98 1 1.159 U.=55: 28: 17
2 | Formaldehyde 37 1,2 1.841
3 | NaOH 25 Luong thich hop
4 | NH,Cl 25 Luong thich hop
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néi; ty 1é mol F/U: 1,2/1, s6 1an cho urea 3 lan theo
ty 1é (55-28-17%) tong luong urea. Luong héa chit sir
dung tuong tmg nhu sau:

+ Luong F: 61,38%.

+ Luong U: 38,62% trong do (U: 55%; U,: 28%; Us:
17%).

- Kiém tra tinh trang ctia thiét bi: trudc khi tién
hanh mé nau can luu y vé sinh sach néi ndu, loai bo
cac vét ban vét keo ci trén canh khudy, kiém tra su
hoat dong ctia canh khudy, hée théng cip nhiét
(duong ong hoi, van hoi, dong hé do nhiét, dau do),
hé théng quat hut va nudc lam mat.

Buoce 2: Khudy tron nguyén liéu (U, + F)

- Bom 61,38% formaldehyde vao néi nau. Tron
déu hoa chat trong noi bang hé théng canh khudy
(toc d6 quay 60 v/phut), sau khi dung dich déng
nhat tién hanh kiém tra pH cta dung dich. St dung
dung dich NaOH 0,13% d€ diéu chinh pH dat muc pH
8,5-9,0 & diéu kién thuong.

- Urea lan 1 (U= 55% tong luong urea) duoc cho
vao thong qua hé thong truc vit, luong urea cho vao
cham két hop canh khudy lién tuc hoat dong giap
qua trinh hoa tron triét dé, tdng thoi gian khudy tron
nguyén liéu khoang 12 phut.

Buoc 3: Gia nhiét

Sau khi nguyén lieu duoc tron déu hoan toan,
bat dau c4p nhiét vao néi nau bang cach mé van cp
nhiét, ti€p tuc duy tri khudy tron giip gia nhiét dong
déu & cac vi tri. Pé nang nhiét do ndi ndu lén 89 -
91°C, can khoang thoi gian khoang 90 phut, dé han
ché phan tng dién ra qua nhanh can duy tri pH cta
dung dich luon pH>6,0, luong NaOH can dung tuy
theo timg mé giao dong khoang 0,02% téng luong
(U+F).

Buoe 4: Cho urea Ian 2 (U,) va bdo 6n

Urea lan 2 (U, = 28% téng luong urea) duoc cho
vao cham dé theo doi nhiét d6 trong ndi, khi cho
urea vao nhiét do trong nodi co6 xu huéng giam, dé
phdn ting xay ra triét dé can duy tri bao 6n & nhiét do
89 - 91°C trong vong 55 phut. Gia tri pH & giai doan
nay can duy tri pH> 5,6 can kiém tra keo thuong
xuyén va diéu chinh bing NaOH 25% luong 0,04%
tong luong (U+F). Téng thoi gian ctia cong doan
khoang 55 phut.

Buoce 5: Biéu chinh moi truong dé phan ung dién
ra triét dé

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 1/2021

Bit dau dimg cdp nhiét dé nhiét do trong néi
giam ty nhién, dung dung dich NH,CI 25% vé6i lwong
dung bang 0,13% téng luong (U+F) dé diéu chinh do
pH cia dung dich xuong pH= 4,8 - 5,0, tao diéu kien
cho phén tng xay ra triét dé, qua trinh giam pH can
ti€én hanh cham va kiém tra pH lién tuc 5 phut 1 1an.

Sau khi pH dat murc yéu cau, lién tuc kiém tra do
nhot cla dung dich, khi do nhot dat mic 60 mPa.s cé
thé tién hanh trung hoa dung dich dé dimg phan (ng
trong noi. Thém NaOH luong 0,09% téng luong
(U+F) vao noi dé trung hoa, gia tri pH sau khi trung
hoa dat pH 7,0 - 7,5; nhiét do trong néi & khoang
80°C

Buroc 6: Cho urea lan 3 (Uy) va lam mat

Sau khi dung dich dugc trung hoa bit dau cip
nuée lanh dé ha nhiét do néi ndu xuéng khoang
40°C, dong thoi lién tuc kiém tra d¢ nhot ctia dung
dich. Khi d6 nhét ctia dung dich dat micc 100 mPa.s
bit dau theém urea lan 3 (U,=17% téng luong urea).
Vao thoi diém nhiét do dat 40°C kiém tra do pH cua
dung dich phai dat tir pH=7,0 - 7,5 néu du6i muic trén
stt dung NaOH dé diéu chinh.

Buoc 7. Bdo quin

Dung dich keo sau khi ndu duoc cat trit & khu
vuc thoang mat, trong thiing ¢6 nap day, co ghi ro
thong tin mé ndu, thoi gian niu, thoi gian bio quéan
keo khoang 45-50 ngay.

3.2. Két qua kiém tra chit luong keo UF-KC113
va van MDF
3.2.1. Két qud kiém tra chat Irong keo UF-KC113

Quy trinh céng nghé san xuit keo UF-KC113
dung cho san xuat van MDF dat chuin E1 chau Au
duoc nhiéu co s¢ san xudt ap dung va san xudt & quy
mo cong nghiép hodc can cong nghiep, chat luong
keo sau khi ndu duwoc cac co so chdp nhan va danh
gia cao. Keo sau khi san xudt tai cac co s& theo quy
trinh dé xuat dwoc 14y ngdu nhién va duoc dua dén
Cong ty C6 phan Khao sat va Kiém dinh xay dung Ha
Noi dé thir nghi¢m vé chat luong (Bang 8).

Bang 8 cho thdy, ham luong formaldehyde tu do
cua keo dan la 1,14% dat mdac quy dinh vé ham luong
formaldedyde tu do theo Quy chudn Ky thuat Quéc
gia vé keo dan gd QCVN 03-01: 2018/BNN&PTNT
(yéu cau ham luong formaldehyde tu do < 1,4%). Cac
chi s6 vé ham luong kho, d6 nhdt va gia tri pH cta
keo UF-KC113 déu phu hop voéi mite chat luong keo
UF thong thuong str dung cho san xuat van MDF.
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5 | Do bén uén tinh MPa 25,53

EN 310: 1993

TCVN 7753: 2007 yéu cau van MDF c6
chiéu day 16n hon 9 dén 12 mm c6 do
bén bén uén tinh khong nhé hon 22
MPa.

6 | M6 dun dan hoi
uoén tinh

Gpa 2,68

EN 310: 1993

TCVN 7753: 2007 yéu cau van MDF co
chiéu day 16n hon 9 dén 12 mm c6 mo
dun dan héi u6n tinh khong nhé hon 2,5
GPa.

7 | Ham luong mg/100 g
formaldehyde tu

do

7,73

EN 717-3: 1996

BS EN 13986: 2004 + Al: 2015 yéu ciu
ham luong formaldehyde tu do dat E1
voi ham luong F <8 mg/100 g

TCVN 7753: 2007 yéu cau ham kuong
formaldehyde tw do trong van F< 9
mg/100 g.

Két qua cho thay chat lugng van MDF tao ra dap
tmg duoc tiéu chudn chat luong ctia van soi quy dinh
tai TCVN 7750: 2007 [1], TCVN 7753: 2007 [2] va BS
EN 13986: 2004 + Al: 2015 [13]. Cu thé: kheéi luong
riéng cta van dat 695 kg/m® (TCVN 7750: 2007 chi
yéu cau y> 400 kg/m®); do bén kéo vuong goc véi
mat van dat 0,71 MPa (Tiéu chuan TCVN 7753 - 2007
yéu cau van MDF c¢6 chiéu day lén hon 9 dén 12 mm
c6 d6 bén kéo vudng goc voi mat van khong nhod hon
0,6 MPa); mo dun dan hoi uén tinh dat 2,68 GPa
(Tiéu chudn yéu cau van MDF co chiéu day 1on hon
9 dén 12 mm c6 mé dun dan héi uén tinh khong nho
hon 2,5 Gpa) ham luong formaldehyde tu do trong
van MDF thit nghiém theo Tiéu chuan EN 120: 1992
c6 ham luong 7,73 mg/100 g dat cdp do¢ E1 theo Tieu
chuan chau Au BS EN 13986: 2004 + Al: 2015 (ham
Iwong F< 8 mg/100 g), dong thoi ciing théa man quy
dinh cta TCVN 7753: 2007 (ham luong F< 9 mg/100
g).

Két qua chi ra rang van MDF duorc tao ra tir keo
UF - KC113 ¢6 chat lugng cao hon so véi nhimg tiéu
chuén quy dinh cho van MDF hién hanh. Diéu nay
mot lan nira khiang dinh keo UF-KC113 ¢6 chat luong
cao dam bao cho san xuat van MDF dung trong néi
that voi cac chi tieu chudn ky thuat vuot troi. Dac biet
c6 tinh an toan moéi truomg cao, voi ham luong
formaldehyde tw do trong van thdp hon cac tiéu
chuan trong va ngoai nuéc quy dinh (Tiéu chuin
chau Au BS EN 13986: 2004+A1: 2015, Tieu chudn
Viét Nam TCVN 7753: 2007).

4. KET LUAN
Nghién ctru da xac dinh dugc cac thong s6 cong

nghé ché tao keo UF - KC113 chuyén dung san xudt
van MDF dat chudn E1 chau Au, thong qua cac buoc
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cong nghé tién hanh diéu chinh vé luong va thoi gian
urea tham gia phan tmg tao keo, diéu chinh va khong
ché thoi gian, nhiét d¢, gia tri pH...trong qua trinh
phan tmg, tao diéu kién thuan loi cho phan tng gitra
urea va formaldehyde xay ra triet dé, diéu nay co y
nghia hét stc quan trong, giap giam thiéu du luong
formaldehyde trong keo thanh phdm, dong thoi nang
cao chat luong dan dinh cta keo.

San phdm keo UF-KC113 dwoc ché tao c6 chat
luong on dinh, ham lwong formaldehyde tu do trong
keo dat Quy chudn Ky thuat Quéc gia vé keo dan gb
QCVN 03 - 01: 2018/BNN&PTNT; san pham cé thoi
thoi gian bao quan 1én dén 45 - 50 ngay.

Keo UF - KC113 ché tao theo quy trinh cong
nghé dé xudt c6 tinh canh tranh cao. Nguyén nhan la
do quy trinh dé xuat co6 tinh kha thi, dé thuc hién va
ap dung & diéu kién hién c6 cla co so san xudt;
nguyén liéu st dung c6 gia thanh thap, dé kiém tai
thi trieomg trong nuoc.

San phidm van MDF st dung keo UF - KC113 c6
tinh than thién cao, ham lugng formaldehyde tu do
trong van 1a 7,73 mg/100 g, dat cip do E1 chau Au
quy dinh tai Tiéu chuan BS EN 13986: 2004 + Al:
2015 va TCVN 7753: 2007.

LI CAM ON

Nghién ciru ndy duoc hé tro kinh phi béi dé tai
khoa hoc va phit trién cdp Bo “Nghién ciu cong
nghé sdn xudt keo urea formandehyde (UF) chat
lrong cao dung trong san xuat van nhan tao”.
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