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Abstract: In this study the drought characteristics, trend of change and relationship between drought
over Vietnam and large scale processes were investigated using drought indices of SPI and SPEI.
The monthly mean temperature and precipitation data collected from 146 stations of Vietnam for
the period 1980-2018 and datasets of monthly climate indices were used. The drought
characteristics, including drought frequency, drought duration, drought severity and drought spatial
extent, were investigated for three time scales of 3-month, 6-month and 12-month droughts. Trend
of drought change was estimated using Mann-Kendal test and Sen’s slopes. The relationship
between drought and large scale processes were examined based on correlation coefficients of
drought indices and climate indices as well as their empirical orthogonal functions. The obtanied
results showed that there is no distinction between drought characteristics calculated from SPI and
SPEI but drought characteristics are significant different among drought time scales. Effects of
temperature on drought are only reflected in the trend of change in drought indices. Both SPI and
SPEI indices showed that drought frequency and drought duration are larger in the northern sub-
regions than that in southern sub-regions. Drought in the southern sub-regions is strongly associated
with the ENSO indices. In the North Central and a part of South Central drought is somewhat related
to the multi-year variability of the SST over Pacific and Atlantic oceans, while in the three northern
sub-regions drought is slightly correlated with climate indices.
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Khao sat mot s dic trung han han (): Viét Nam giai doan
1980-2018 str dung cac chi s6 SPI va SPEI
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Tém tit: Trong nghién ciru nay cac dic trung han han, xu thé bién d6i ciia han han va moi quan hé
giita han han trén lanh th Viét Nam v6i mot s6 qué trinh quy mo 16n da dwoc khao sat khi sir dung
céc chi sb han SPI va SPEIL S6 liéu duoc st dung 1a nhiét d trung binh thang va téng lrong mua
thang tir 146 tram khi tugng Viét Nam thoi ky 1980-2018 va cac chi sb khi hau. Céc dic trung han,
gém tan suét, do dai, do khic nghiét va pham vi khong gian cua han, dugc khao sat cho ba quy mo
thoi gian han khac nhau 1a han 3-thang, han 6-thang va han 12-thang. Xu thé bién d6i ciia han dugc
danh gia thong qua kiém nghiém Mann- Kendal va hé s6 goc Sen. Quan h¢ gitra han han v6i cac qua
trinh quy mé 16n dugc khao sat dua trén hé sb tuong gitra cac chi s0 han véi céc chi s6 khi hau ciing
nhu véi cac ham truc giao thyc nghiém cua ching. Két qua nhan dugc cho thay cac dac trung han
han khong c6 su khac biét 15 giita két qua tinh theo SPI va SPEI nhung c6 su khéac biét dang ké giira
cac quy mo thoi gian han. Anh hudng cua nhiét do ddi vé6i han chi duoc thé hién & xu thé bién d6i
ctia cac chi s han. Ca hai chi s6 SPI va SPEI déu phan anh tan suét va do dai han & cac vung khi
hau phia béc 16n hon cac ving phia nam. Han ¢ cac ving khi hau phia nam c6 quan hé tuong quan
tuong d6i & v6i nhom cac chi sé ENSO. Han & viing Bic Trung B va mot phan Nam Trung B ¢6
quan hé¢ & mirc d6 nao d6 voi dao dong nhiéu nim cta nhiét dd bé mat bién trén cac ving bién Thai
Binh duong va Pai Tay duong. Trong khi 6 han ¢ ba viing khi hau phia bic c6 quan hé rit mo nhat
v6i céc chi s6 khi hau.

Tir khéa: Han han, SPI, SPEL, ENSO, Xu thé bién ddi.

1. Mé dhu

Han han 1a mét trong nhiing loai hinh thién
tai pho bién trén thé gidi, thuong xuat hién va tai
dien trén cac vung dat lien. Han han thuong gay
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hau qua nghiém trong cho hoat dong san Xuét,
moi truong va xa hoéi [1, 2], va cac h¢ sinh thai
trén can noéi chung [3]. Khong nhu cac hién
tuong thién tai khac, han han thuong xay ra mot
cach cham chap va khong quan tric dugc. Mot
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khi d4 nhan thay han xdy ra thi cling c6 nghia n6
dd va dang gay ra tac dong x4u. Han han duoc
phan lam 4 loai [3, 4]: Han khi twong, han nong
nghi€p, han thuy van va han kinh t¢ x4 hoi. Su
thiéu hut mua vé lugng, cuong d6 va thoi gian
cong voi sy gia ting boc hoi, thoat hoi do nhiét
d6 cao, d0 4m thép, gi6 manh,... dan dén sy xuit
hién han khi tuong. Han khi tuong kéo dai dan
dén sy thiéu hut nude trong dat va tinh trang cang
thang d6 am dét 1am giam sinh khoi va nang suat
ciy trong, giy nén han néng nghiép. Su thiéu hut
nude trong khoang thoi gian nhat dinh lam giam
dong chay mit, luong nudc & cac ao hd va hod
chtra hinh thanh han thiy van. Han khi tugng,
han néng nghi¢p va han thuy van tac dong lén
cac hoat dong kinh té - x3 hoi va mdi trudng tao
nén han kinh té - xa hoi.

Mot cach tuong d6i co thé phan chia viéc
nghién ctru vé han han thanh cac huéng chinh
sau: i) Pic diém phan bd khong gian, thoi gian
va su bién ddi cta han han trong qué kh; ii) Dy
tinh sy bién doi cta han han trong tuong lai dua
trén cac kich ban bién doi khi hau; va iii) Nghién
ciru dy bdo han han. Ngoai ra, trong bbi canh
bién doi khi hau hién nay, mot van dé ciing dang
dugc nhiéu nha khoa hoc va cic nha quan ly
quan tam la bai toan quan ly rii ro han han.

Theo hudng thir nhat, trén co sé cac chudi sb
liéu quan trac dai nim trong qua khir (co thé 1a
s6 liéu do tir mang ludi tram hoac s6 lieu phan
tich trén ludi), sw phan bb khong gian, thoi gian
cua cac dac trung han han, tic dong ctia han han
cling nhu méi lién hé giira han han véi cac qua
trinh quy mo 16n s€ dugc khao sat. Cac dic trung
thuong dugc chi ra trong nghién ctru han bao
g@)m cuong do, tan sut, d0 dai cac dot han,
khoang thoi gian gitra cac lan xuat hién cac dot
han cling nhu mirc d khic nghiét cua han han
[5-7]. Mdi mét dic trung c6 anh huéng khic
nhau, gay nén cac hdu qua khong giéng nhau cho
hé sinh thai va moéi truong. Vi dy, han han
nghiém trong trong thoi gian ngin c6 thé tac
dong manh 1én cay trong & giai doan sinh trudng
[8]. Nguoc lai, han han & mirc d6 nhe hoac trung
binh nhung xay ra trong mét thoi gian du dai c6
thé gy ra hau qua nang né d6i voi hé sinh thai
cling nhu nhu cau sir dung nudc [9]. Ngoai ra,

khoang thoi gian giita cac dot han ciing c6 thé
anh huong dén kha nang phuc hdi cia cac hé sinh
thai [10]. Mbi quan hé giira han han va cac qua
trinh quy mé 16n nhu ENSO (EI Nifio—Southern
Oscillation), ciing 1a nhimg van dé dugc nhiéu
tac gia quan tam [11-14].

Hudng thir hai gdm cac cong trinh lién quan
dén du tinh bién ddi cua han han trong tuong lai.
Dudi tac dong ctia bién doi khi hau han han duoc
cho 1a c6 xu thé gia tang & nhidu noi trén thé gii,
ca vé tan suat va muc do nghiém trong [15].
Theo J. Sheffield va E. F. Wood (2008) [16],
trén quy mo toan cau, sy gia ting clia han han
chu yéu 1a do sy giam lugng mua va ting cudng
bdc hoi boi nhiét d6 ting cao. Trén quy md khu
vuc, han han dugc du tinh tang 1én dang ké vé
tan sudt va cuong d6 ¢ khu vuc Tay A [17],
Canada [18].

Vén d& nghién ciru du bao han han chu yéu
dwa trén phuong phap thong ké va mé hinh dong
luc, thudc 16p bai toan dy bao han mua. Dbi voi
phuong phap thong ké, cac phu'ong trinh hoi quy
hay to hop, déu dya trén moi quan hé thyc
nghiém gitra cac b s6 liéu lich str ma khong tinh
dén cac co ché vat Iy trong hé thong khi hau
[19, 20]. Trong khi d6, phuong phap mo hinh
dong luc cha yéu dua trén cac qué trinh vat 1y
ctia khi quyén, dai dwong va bé mat dat dé dy
bao cac truong khi hau qua d6 tinh cac chi s6 han
va du bao han dya trén cac chi sb nay. Trong cac
mo hinh dong lyc, anh hudng ctia cac qua trinh
bién ddi cham, tir xa nhu tac dong cta dai duong
hay d6 4m dat luon dwoc tinh dén [21-23].

O Viét Nam, han han 12 mot trong nhirng van
dé duoc quan tdm nghién ctru nhiéu nhat, trong
d6 ndi bat 1én 1a hudng nghién ctru dy bao han
han va danh gia han han phuc vu cong tac phong
tranh, giam nhe thién tai. Tuy nhién, hau hét cac
cong trinh nghién ctru nay rat it dugc cong bd
trén cac tap chi khoa hoc trong va ngoai nudc.
Phan 16n két qua nghién ciru chi dimg lai & cac
bao cao téng két dé tai cac cép. Hon nita, hiu
nhu chua cé cong trinh nao dé cap dén cac dic
trung cua han han, ma cha yéu lién quan dén
danh gia tac dong cua han han hoidc du bao han
han (chang han, [24-26]). Gan day hon, L. V. V.
Phong va cong su (CS) (2019) [27] da danh gia
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su dao dong va bién d6i cua han han trén toan
lanh tho dat lién Viét Nam bang chi s6 han PDSI
khi sir dung chudi s6 liéu quan tric nhiét do va
lugng mua thang trén mang ludi tram khi tugng
giai doan 1980-2014. Duong nhu day 1a cong
trinh dau tién dé cap dén viéc xem xét han han &
Viét Nam dudi goc dd cac dac trung han han.
Nghién ctru nay s& gidi thiéu mot sé dic trung
han han & Viét Nam giai doan 1980-2018 dua
trén hai chi s6 han SPI va SPEI tinh vé6i chudi sb
liéu quan tric tir mang luédi tram khi tuong.

2. Phuong phép va sb li¢u
2.1. Chi s6 SPI

Chi s6 SPI (Standardized Precipitation
Index) dugc goi 1a chi s6 lwong mua chuan hoa,
mot trong nhitng chi sé duge st dung rong rai
nhat trén thé gioi. Chi sé SPI duoc dé xuit boi
McKee va CS (1993) [28] nhu 1a mot thude do

su thiéu hut lugng mua lam cong cu dé phat hién
va canh bao han héan, d¢ kéo dai va danh gid mirc
d6 khic nghiét ciia han han. Tuy vay, SPI ciling
c6 thé duoc st dung dé xac dinh cac dot 4m udt
(luong mua vuot qua trung binh nhidu ndm). Vé
mat toan hoc, SPI dugc tinh theo cong thuc:

sPI="2% ()

R

trong d6 R va R twong g 1a lugng mua va
lugng mua trung binh, Sp 1a do léch chuan.
Trong cong thire (1) R duge gia thiét 1a c6 phan
bd chuén nén SPI s& c6 phan bd chuan chudn hoa
v6i trung binh bang 0 va phuong sai bang 1. Trén
thuc té phan bd ciia R thudng 1 khong chuidn ma
thuong xap xi tot voi phan bd Gamma, do d6 dé
tinh SPI trudc hét chudi sb liéu R can duoc xap
xi boi ham phan bé Gamma, sau d6 bién do6i vé
phan bd chuan chuan hoa. Theo McKee va CS
(1993) [28], su kién han han hodc 4m uét s& xay
ra co thé duge xac dinh boi gia tri cua SPI nhu
trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Phan c4p han han va am w6t theo chi s SPI

Khoang gia tri Y nghia Ky hiéu Khoang gia tri Y nghia Ky hiéu
SPI1>2.00 Rat am uot W3 -1.50<SPI<-1.00 Han vura phai D1
1.50<SPI<2.00 Am uét W2 -2.00<SPI<-1.50 Han nang D2
1.00<SPI<1.50 Am uét vira phai W1 SPI<-2.00 Han rat ning D3
-1.00< SPI< 1.00 Binh thuong N

Ngoai ra, SPI c6 thé dugc sir dung dé xac
dinh han véi cdc quy md thoi gian khac nhau,
ching han 1-thang, 2-thang, 3-thang, ...,
12-thang, 24-thang, thdm chi 48-thang. Ung voi
cac quy mo thoi gian cua han, s6 liéu mua can
dugc ldy toéng truot tich luj cho ca cac thang
trude dén thang hién tai véi budce truot bang quy
mo thoi gian cta han.

2.2. Chi s6 SPEI

Chi s0 SPEI dugc Vicente-Serrano va CS
(2010) [29] dé xuét dya trén SPI nhung c¢6 uu
diém hon 13 da tinh dén luong bbc thoat hoi do
tinh dén anh hudng cua nhiét d9. Tha tuc tinh
SPEI lién quan dén viéc tinh can bang nudc khi
hau, sy thiéu hyt/du thira nude & cac quy md thoi
gian khac nhau ciing nhu lién quan dén su diéu

chinh ham phén bd xac sut ciia mua. V& mat
toan hoc, cong thuc tinh SPEI tuong tu nhu SPI
(cong thuc (1)), nhung n6 bao gom su dong gop
cua nhiét do. Tuc 1a trong (1) thay cho luong
mua ban dau 13 hiéu gitra luong mua va bdc thoat
hoi tiém ning dugc tinh théng qua nhiét d6. M6
ta chi tiét viéc tinh toan SPEI c6 thé xem tai [29].
Tuong tu nhu SPI, SPEI ciing c¢6 thé duoc ding
nhu 1 thuée do mic dd 4m w6t va han han khi
so sanh v&i mot ngudng cho trude nao do6. Vi
SPEI ciing c6 phan bd chuan chudn ho4 nén cac
ngudng dung dé phan cAp 4m wdt va han han doi
v6i SPEI hoan toan gidng véi SPI (Béang 1).

2.3. 86 liéu sir dung

Trong nghién ctru nay hai ngudn s6 liéu duoc
su dung 1a so liéu nhi¢t ¢ trung binh thang va
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tong luong mua thang quan tric va sb lidu cac
chi s6 khi hau.

Céc chudi s6 lidu nhiét d6 trung binh va tong
lwong mua thang dugc lay tir mang ludi tram khi
tuong Viét Nam, bao gém cd cac tram dao trong
giai doan 1980-2018. Viéc chon chudi s6 liéu
giai doan nay 1a dé dam bao s6 lugng tram trén
céc ving khi hau khong qua chénh léch nhau. S6
liéu thang duoc tinh tu sb lieu quan tric hang
ngdy. Do trong chudi sb lidu c6 thé co nhiing
truong hop bi khuyét thiéu nén dé c6 duogc cac

chudi sb liéu lién tuc, mot vai thu thuat xur Iy da
duoc &p dung:

i) Chi tinh cho nhitng thang ma sé ngay ¢
s6 liéu khong duéi 25 ngay (trén 80%);

i) P6i v6i nhiét do: nhiét d6 trung binh thang
bang gia tri trung binh clia cac ngly co sb lidu;

i) DSi v6i lwong mua: tong luong mua
thang bang trung binh cac ngay c6 sb liéu nhan
v6i s6 ngay trong thang.

Sau khi xir 1y, chi con lai 146 tram dong thoi
¢6 cé s6 lidu nhiét d6 va luong mua dap tng tinh
lién tuc cua chudi.

Bang 2. Danh muc cac chi s6 khi hau dugc sir dung

TT | Ky hi¢u Mo ta

1 ninol12 Di thuong SST khu vuc [0-10S, 90W-80W]

2 nino3 Di thuong SST khu vuc [SN-5S,150W-90W]

3 nino34 Di thuong SST khu vuc [SN-5S,170-120W]

4 nino4 Di thuong SST khu vuc [SN-5S, 160E-150W]

5 oni Chi s0 nino dai duong (Oceanic Nino Index)

6 | tni Chi s6 dién bién El Nino (Indices of El Nino evolution)

7 pna Chi s6 Thai Binh duong Bic My (Pacific North American Index)

8 BEST Chi s6 ENSO hai bién (Bivariate ENSO Timeseries)

9 ammsst Dang kinh tuyén Pai Tay duong ctia SST (Atlantic Meridional Mode SST Index)

10 | NTA_ ersst Chi s6 SST Bac DPai Tay duong nhiét d6i [40°W-20°W, 5°N-20°N] (North Tropical
Atlantic SST Index)

11 | soi Chi s6 dao dong nam

12 | whwp B¢ nong Ban cau tdy (Western Hemisphere warm pool)

13 | amonus Dao dong da thap ky Pai Tay duong (Atlantic Multidecadal Oscillation)

14 | np Dic trung hinh thé khi 4p Bac Thai Binh duong (ving 30N-65N, 160E-140W)

15 | tna Chi s6 Béc Pai Tay duong nhiét doi (Tropical Northern Atlantic Index)

16 | gbo Dao dong tya hai nam (Quasi-Biennial Oscillation)

17 | wp Chi s6 Tay Thai Binh duong (Western Pacific Index)

18 | ao Dao dong Bac cuc (Arctic Oscillation)

19 | nao Dao dong Béc Pai Tay dwong (North Atlantic Oscillation)

20 | regsoi Chi s6 dao dong nam ving xich dao (Equatorial SOI)

21 | repac_slpa Di thuong chuan hoa khi ap muc bién dong Thai Binh dwong xich dao

22 | rindo_slpa Di thuong chuan hoa khi ap khu vuc Indonesia

23 | dmi Chi so6 ludng cuc (dang ludng cuc SST ving An D9 duong)

24 | pdo Dao dgng thap ky Thai Binh duong (Pacific Decadal Oscillation)

S6 liéu cac chi s6 khi hau duoc khai thac
mién phi tir dia chi https:/psl.noaa.gov/data/
climateindices/list/. Trén thuc té c6 rat nhidu chi
s6 dugc tao ra cho nhiéu muc dich nghién ctru

khac nhau. Cac chi s6 nay thuong dugc cho dudi
dang cac chudi thoi gian ciia cac bién di thuong
hoic di thuong chuin hoa hodc cac ham truc giao
thuc nghiém (EOF) tir viéc phan tich thanh phan
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chinh. Tuy theo timg chi s ma cac truong khi
quyén hodc dai duong s& dugc sir dung. Thong
thuong céac chi s6 dugc tinh tir nhiét d6 mat nudc
bién (SST), khi ap muyc bién, do cao cac muc
dang ap hoic cac truong khi quyén khac nhur gio,
nhiét d9, v.v. Trong nghién ctru nay chi c6 24 chi
sd duge chon trén co s xem xét mire d6 cAp nhat
va tinh da dang cda cac truong. Danh muc céc
chi s6 duogc str dung duoc mo ta trong Bang 2.

2.4. Cac ddac trung han han

Trong pham vi nghién cru nay céc dac trung
sau day sé duogc khao sat:

i) Quy mé thoi gian: ba quy md dugc chon la
han 3-thang (SP1-03, SPEI-03) 6 thang (SPI-06,
SPEI-06) va 12 thang (SPI-12, SPEI-12). Han 3-
thang thuong dugc xem tuong ng voi han nong
nghiép néi chung vi n6 chua gan voi mot loai cay
trong cu thé nao. Han 12-thang twong (mg véi
han thuy van vi sy tich luy hodc hao hut nudc
trong khoang 12 thang c6 thé anh hudng dén luu
luong dong chay song ciling nhu myc nudc song
ngodi. Han 6-thang dugc xem 13 “cau ndi” giita
han ndng nghiép va han thuy van, tuy nhién khi
sy thiéu nude xay ra trong khoang thoi gian nay
thi tac dong ciia han ddi véi kinh té xa hoi ciing
¢6 thé trd nén nghiém trong;

ii) Pot han: mot dot han dugc dinh nghia la
s6 thang lién tuc ma gia tri cua chi s6 han nho
hon mot ngudng cho trude [30]. Tuy theo cap
han (Bang 1) ma dot han c6 thé kéo dai nhiéu
thang hay it thang. Can luu ¥ ring, mic du han
dugc phan theo gia tri ngudng thanh cac cap DI,
D2, D3 nhung vi han hau nhu khong thé dot ngot
xudt hién & cdp 16n hon ma khong trai qua cap
nho hon (vi dy, dé han c6 thé xay ra ¢ cap D2 thi
n6 c6 thé phai trai qua mot thoi gian & cap D1),
do d6 khi xét han & cap D1 hodc D2 can tinh dén
ca thoi gian ma han c6 thé xay ra & cap cao hon
(néu c6). Véi dinh nghia nay, dot han ngén nhit
la 1 théng;

iii) Tan sudt han han (DF): tan suat han duoc
dinh nghia nhu 1a sé dot han trong ca thoi ky
khao sat. Tuy nhién, tuy thudc bdi canh ma tan
sudt han ciing c6 thé duoc dinh nghia nhu 13 s6
dot han trong mdt ndm hoac trong modt hodc
nhiéu thap ky lién tiép;

iv) D¢ dai han han (DD): dac trung nay dugc
dinh nghia theo nhiéu cach khac nhau tuy thudc
goc do xem xét ciia ngudi nghién ctru. Chang han
Spinoni va CS (2014) [30] dinh nghia d¢ dai han
han 1a tong d6 dai cac dot han, va do d6 bang
tong s6 thang han trong thoi ky khao sat. Trong
khi @6 Le va CS (2019) [27] lai dinh nghia d¢ dai
han hén 1a d dai trung binh cua cac dgt han.
Trong nghién ctru nay d¢ dai han dugc x4c dinh
boi tong s6 thang han trén mot thap ky;

V) Bé khdc nghiét ciia han han (DS): do khac
nghiét ciia han han cling dugc dinh nghia theo
nhidu cach khac nhau nhung déu c6 mét diém
chung, d6 1a téng gia tri cia chi s6 han trong cac
dot han. Tong nay co thé dugc liy trung binh trén
cac dot han hoac téng cho ca mot thoi ky. O day,
d6 khic nghiét dugc xac dinh bﬁng téng gia tri
cua chi s han cia tit ca cac dot han trong ting
thap ky;

Vi) Pham vi khong gian cua han han (GE): 1a
dac trung phan anh ty 1¢ dién tich bi han ciia mot
khu vuc nao d6. Vé nguyén tac, néu s6 lidu duoc
cho trén Iudi thi pham vi khong gian cia han
thuong duogc xac dinh bai phan trim s6 6 ludi b
han trén tong sd 6 ludi cua khu vuc. Trong
truong hop so lidu cho trén mang ludi tram thi
pham vi khong gian cua han dugc xac dinh mot
céch twrong ddi boi ty s6 phan tram sd tram bi han
trong khu vyc. Trong nghién ctru nay pham vi
khong gian cta han dugc tinh cho tung vung khi
hau ctia Viét Nam.

2.5. Xu thé bién doi ciia han hdn

Su bién dbi cuia han han c6 thé dugc danh gia
thong qua viéc xac dinh cac dac trung han han
theo tirng khoang thoi gian nhu qua tirng théap ky
hodc dai hon. Trong nghién ctru nay su bién doi
ctia han dugc xét dua trén xu thé bién ddi cua
chudi thoi gian cac chi sé han. Mtrc d6 bién doi
duoc danh gia thong qua hé s6 goc Sen va kiém
nghiém Mann-Kendal [31-33]. Céc hé s goc
nay duogc tinh cho tung tram.

2.6. Quan hé giita han han voi cdc qua trinh quy
mo lon

Quan hé gitra han han véi cac qua trinh quy
mo 16n duoc danh gia thong qua hé sO twong
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quan giita cac chi s6 han va cac chi sb khi hau.
C6 nhiéu cach xac dinh mdi twong quan nay, nhu
tuong quan dong thoi, trong quan tré. Cac chi s6
han co6 thé cua timg tram hodc lay trung binh
ving. Cac chi sé khi hau ciing c6 thé dugc xét

riéng r€ hodc st dung cac ham tryc giao thuc
nghiém [27]. Trong nghién cru nay tuong quan
dong thoi gita cac chi s6 han voi ting chi s6 khi
hau ciling nhu véi cac ham tryc giao thuc nghiém
cua chung s€ dugc khao sat.

Drought characteristics
|03 SPEL06  SPEL_12

SPI06  SPI_12

Frequency (spell/decade)

SPI_12

Duration (mon/decade)

SPI_03

SPI_06 SPI_12

Severity (1/decade)

re
@
»

SPEI_03

SPEI_03

SPEI_06  SPEI_12

SPEI_06

Hinh 1. Tan sudt (dot/thap ky), do dai (thang/thap ky) va do khac nghiét (1/thap ky) clia han han tinh theo
cac chi s6 SPI va SPEI cho cac quy mo thoi gian 3 thang (SPI_03, SPIE_03), 6 thang (SPI_06, SPIE_06)
va 12 thang (SP1_12, SPIE_12).

3. Két qua va thio luin

3.1. Cac dac trung han han trén lanh tho
Viet Nam

Trén Hinh 1 dan ra két qua tinh tan suit, do
dai va do khic nghiét cua han trén mang ludi
tram khi tuong Viét Nam. Trudc hét nhan thay
rang khong c6 su khac biét dang ké gitra han tinh
theo SPI va SPEI. Quy mo6 thoi gian ciia han cang

ngin thi tan suat cang 16n. V4i han 3-thang tan
sudt xay ra vao khoang 14-18 dot/thap ky, tic
mdi ndm trén hau khap lanh thd Viét Nam xay ra
khoang 1,1-1,5 dot han. Déi v6i han 6-thang tan
sudt giam di chi con tir 10-12 dot/thap ky. Tan
sudt nay s& giam xudng chi con khoang 6-8
dot/thap ky d6i voi han 12-thang. Nhu vy, tinh
trung binh méi nam chi xay ra 0,9-1,0 dot han 6-
thang va khoang 2 nim mdt 1an c6 thé xuét hién
mot dot han 12-thang. Tan suit han 16n nhit &
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céc ving phia bic, nhét 1a Bic Trung Bo. Céc
ving Nam B va Tay Nguyén cé tan suat han
nho hon. Khac v6i tan suit han, do dai han lai
tang 1én theo quy mo thoi gian ciia han va chi s6
SPI cho d6 dai dai hon so véi chi s6 SPEL Do
dai han ciing 16n hon & cic ving phia béc, nhat
1a cac ving Pdng bing Bic Bo va Pong Bic véi
gia tri cua d6 dai han c6 thé dat t6i 62-68
thang/thap ky, tirc vao khoang trén 6 thang/nam.
So véi chi s6 SPI thi SPEI cho thiy d6 khic
nghiét ciia han 16n hon nhung khong c6 sy khac
biét 1o gilta cac quy mo thoi gian ctia han.

Tén suét hién han trong cac thang cua nam
duoc xac dinh boi ty s6 cua sb thang c6 han trén
tong sb thang dugc khao sat (38 thang, tir 1980-
2018, trr nam 1980) va dugc trinh bay trén
Hinh 2. C6 thé nhén thiy ring mic du tan suét

Monthly drought frequency (%)
Drought index: SPI-3

han trong cac thang mua kho cao hon cac thang
mua mua, nhat 14 & cac vung khi hau phia bic
nhung khong co sy khéac biét dang ké giira cac
thang, giita hai chi s6 SPI va SPEI va giita cic
quy mé thoi gian han. Piéu d6 néi 1én rang han
¢6 thé xuat hién ngay ca vao muia mua cht khong
nhat thiét chi vao mua kho, thé hién ban chét cia
céc chi s han 14 chi phan anh tinh trang thiéu hut
nude so voi trung binh khi hdu. Tuy nhién, tic
dong cuia han vao nhitng thang mua kho thuong
d& nhan biét do tinh khoc liét hon va d€ lai hau
qua nghiém trong hon cho méi truong va hoat
dong kinh té xa hoi. Han xdy ra trong nhing
thang mua mua co6 thé lam gia tang tinh khic
nghiét cua han vao mua khé do thiéu hut luong
mua bd sung nguon am cho dat ciing nhu nudc
bd cép cho cac bé nudc ngdm.

Monthly drought frequency (%)
Drought index: SPI-12

Hinh 2. Tan suat xuit hién han 3-thang (trai) va han 12-thang (phai) trong cac thang cua nam
(% s0 lan xuat hién).
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Hinh 3 trinh bay pham vi khong gian cia han
duoc tinh cho ting ving khi hdu kém theo voi
chudi thoi gian cta chi s6 ONI nhu 1a chi thi
nhan biét cac su kién ENSO giai doan 1981-
2018. R4 rang voi quy mo thoi gian han cang
ngén thi sy bién dong theo thoi gian clia pham vi
khong gian han cang 16n va ty 1¢ s6 tram c6 han
cang nhiéu. Giita cac quy mo thoi gian han c6 sy
phi hop nhét dinh vé thoi gian xuét hién ddi voi
ca hai chi s6 SPI va SPEL Pham vi khong gian
ctia han trén cac ving khi hau phia bac duong
nhu 16n hon cac vung con lai. Giai doan 1981-

Time series of Spatial drought extent (%)
SPI-3

79

1987 pham vi khong gian cta han trén ca nudc
no6i chung 1a nho, chi khoang dudi 40% dién tich,
trir ving Nam Trung Bo. So va&i han 3-thang,
pham vi khong gian ctia han 12-thang duoc duy
tri dai hon, phan 4nh anh hudng cuia tinh trang
thiéu hut nudc trén quy mé thoi gian dai hon.
Pang chu ¥ 14 vao nhitng thoi ky co El Nino xudt
hién pham vi khong gian cua han c6 xu hudng
mé rong hon, nhét 13 trén ba vung khi hau phia
nam. Nguoc lai vao nhiing nam La Nina va nam
trung tinh (Neutral) han van c6 thé xdy ra nhung
dién tich han vao nhitng ndm La Nina thuong nho.

Time series of Spatial drought extent (%)
SPI-12
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Hinh 3. Pham vi khong gian (%) cua han 3-thang (trai) va han 12-thang (phai) trén cac vung khi hau Viét Nam,
va chuoi thoi gian cua chi s6 ONI.

3.2. Xu thé bién déi ciia han hén

Xu thé bién d6i ctia han han duoc danh gia
thong qua hé s6 goc Sen clia cac chi sb han va
duoc dan ra trén Hinh 4. Gia trj 4m caa hé sb goc
Sen phéan 4nh sy giam ciia chi s han tirc han ¢
xu hudng gia tdng. C6 mdt suw phan hoa kha ro

ctia xu thé han gitra cac chi s6, cac quy mo thoi
gian han va cac vung khi hau. Quy mo thoi gian
han cang dai thi mic do bién d6i cang lon va han
cang c6 xu thé gia tang. Mic du vay kha nhiéu
tram trén ca nude co hé sb g6c duong, tirc han ¢o
biéu hién giam, tuy nhién cac gid tri nay nGi
chung nh6 va nhiéu truong hop khong thoa min
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murc y nghia 5%. D6i vé6i chi sé SPI han c6 bicu
hién ting 1én ¢ cac ving khi hau phia bac, nhat
1a han 12-thang, va giam hoac khong bién do6i &
nhitng ving con lai. Nhung v6i chi sé SPEL trir
ving Trung Trung Bo, cic ving khac déu thé
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hién su gia tang cta han ¢ cd ba quy mé thoi
gian. Didu d6 co thé do SPEI c¢6 tinh dén vai tro
ctia nhiét do. Sy khac biét giita SPI va SPEI vé
xu thé bién ddi ctia han chil yéu & hai ving Tay
Nguyén va Nam BG.

Drought trend (1/decade)

I

-05 -04 -0.3 -02 -0.1 -0.05-0.01

I
v 00

005 01 02 03 04 05

Hinh 4. Hé s6 goc Sen ciia cac chi sb han theo cac quy mé thoi gian. Cac diém c6 vong tron bao quanh tmg véi
truong hop thod man muc y nghia 5%.

3.3. Quan hé gitra han han ¢ Viét Nam voi cdac
chi so khi hau

Nhu d3 thdy, giita han han & Viét Nam véi
ENSO duong nhu ¢o mbi quan hé nhét dinh nao
d6. Dé khao sat day du hon, 24 chi s khi hau
bao gom céc chi s6 phan anh hién tugng ENSO
va nhitng qua trinh dao dong khi héu khac da
dugc lya chon. Hé sb twong quan giita cac chi sO
han theo cic quy mo thoi gian va cac chi sé khi

hau dugc tinh. Két qua phan tich cho thdy quan
hé gitra han han trén cac ving khi hau Viét Nam
v6i cac chi sb khi hau kha khac biét nhau; quan
hé do cling c6 su khac nhau gilra cac quy mo han
cling nhu cac chi s6 han. Trén Hinh 5 13 c4c ban
d6 hé s twong quan giira han 12-thang véi cac
chi s6 khi hau tinh theo SPI va SPEI lam vi du
minh hoa. C6 thé thiy cac chi s6 dic trung cho
hién tugng ENSO c6 twong quan kha t6t voi han
trén cac vung Nam B9, Tay Nguyén va Nam
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Trung B9. Trong khi d6 han & cac vung khi hdu
phia bic c6 tuong quan rat thip voi hau hét cac
chi s6 khi hau. Hé s twong quan giita cac chi s6
khi hau véi cac chi s6 han & cac ving phia béc
va phia nam phan 16n nguoc diu nhau. Dicu d6

Correlation between drought index (SPI-12) and climate indices
(Black circle: p—value<0.5)

o

3@/@

nino12 amonus reqgsoi qbo

=P

nino3 NTA_sst np wp

os?

z z * 3 k2
v T T v T 1
° ° ° ° °
o o o o o
i A & & <2 &
. . «
pdo

o .
S os®
»

nino34

repac_slp

kS T z 3
s 8 s
o o o -3
< & & & &
dmi

ao

nino4 tna

soi rindo_slp nao

=1 1T 1
-08 -04 -02 -01 -005 -001 O 001 005 01 02 04 06

os¥

A os¥

os¥

%8, oW

os?

- % os¥

os?

81

¢6 thé din dén suy dién 13 co ché han & cic ving
khi hau phia bic va phia nam c6 sy khac biét
dang ké ma c6 18 no lién quan dén su khac biét
vé co ché gay mua giira cac ving.

Correlation between drought index (SPEI-3) and climate indices
(Black circle: p—value<0.5)
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Hinh 5. Hé s6 twong quan giita cac chi sé khi hdu v6i han 12-thang tinh theo SPI (trai) va SPEI (phai).

Hinh 6 trinh bay hé sb tuong quan giita cac
chi s khi hau SPI va SPEI theo cac quy mé thoi
gian han v&i ba thanh phan chinh dau tién cua
cac chi s khi hau. Trudc hét nhan thay hai thanh
phan chinh dau tién da chiém trén 50% tong
phuong sai ctia cac chi sb khi hau, thanh phan
thir ba kha nho, chua bang mét nira thianh phan
thir hai. Thanh phan thi nhat chiém 30% tong
phuong sai, bi chi phdi bai cac chi sé dic trung
cho hién tugng ENSO, gém nino3, nino34,
nino4, oni, BEST, soi, regsoi, repac_slpa,
rindo_slpa. Thanh phan thtr hai chiém 17,5%
tong phuong sai, chii yéu lién quan véi sy dao

dong nhiéu nim ctia nhiét do bé mit bién trén cac
vung bién Thai Binh dwong va Pai Ty duong,
gf”)m céc chi sb whwp, ammsst, NTA_ersst, tna,
amonus. Thanh phan thir ba duong nhu phan anh
vai tr6 cua cac chi s tni, np qbo va ao, tuy nhién
nhimg mdi lién hé khong 16 rét. Viéc khao sat hé
sO tuong quan gila cac chudi thoi gian cla cac
thanh phan nay (cac EOF) vdi cac chi sé khi hau
(Hinh 6) cho thay tinh chat phirc tap ctia mdi
quan h¢ gitra han trén cac vung khi hau Viét Nam
véi cac qua trinh quy md 16n. Noéi chung cac
ving khi hau phia nam va trong mot sd trudng
hop ¢6 bao gém ca ving Béc Trung Bo, tuong
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quan gitra cac chi sO han véi cac qua trinh nay
tuong ddi ro rang, Tuy vay do 1on cling nhu dau
ctia cac hé sé twong quan co thé khac nhau gitra
han ¢ cac quy moé thoi gian khac nhau tinh boi
céc chi s6 khac nhau. Chang han, twong quan cao
v6i EOF1 cua chi sb han tinh theo SPI 13 han 6-
thang va 12-thang, nhung theo SPEI 1a han 3-
thang va 12-thang; dau cua hé s tuong quan

gitta EOF1 v6&i SPI-3 13 am trén hau hét cac tram
trong khi voi SPEI-3 lai duong. Méc du khong
thyc sy 16 rang nhung c6 thé thiy EOF1 chi phdi
han ¢ cac vung phia nam, EOF2 chi ph01 han &
khu vyc mién Trung ma chu yéu 1a Bic Trung
Bo, con EOF3 chu yéu lién quan dén han ¢ cac
ving phia béc.

Correlation between drought indice and EOFs of climate indices
(Black circle: p—value<0.5)
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Hinh 6. Hé s tuong quan gitra cac chi s khi hu va ba thanh phan chinh dau tién cuia cac chi s6 khi hau (trén)
va gia tri cia cac thanh phan chinh ctia cac chi so khi hau (dudi).

4. Két luan

Viéc khao sat cac dac trung han hén trén lanh
thd Viét Nam tir chudi sd liéu quan tric trén
mang ludi tram khi tugng béng hai chi sé han
SPI va SPEI d6i véi cac ba quy mo thoi gian han
3-thang, 6-thang va 12-thang cho thiy khong co
su khac biét 15 gitra két qua tinh theo hai chi sb
nay nhung c6 sy khac biét dang ké gitra cac quy

md thoi gian han. Diéu d6 cho thiy anh hudng
ctia nhiét d6 dén han han hau nhu khong dang ké
so voi anh huong cua lugng mua. Chi s6 SPI cho
thdy han c6 xu thé gia ting trén cac ving khi hau
phia bic va giam nhe hodc khong bién di trén
cac vung phia nam. Tuy nhién, khi tinh v&i SPEIL
két qué nhan dugc 1a han c6 xu thé tdng trén hau
khip ca nude, trir ving Nam Trung Bo. Day la
diém khac biét giira chi sb SPI va SPEI trong d6
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vai tro ctia nhiét dé duoc thé hién & sy khac nhau
vé xu thé bién d6i cua hai chi sé nay d6i véi cac
ving Nam B6 va Tay Nguyén. Ca hai chi sé SPI
va SPEI déu cho thay tan sut va do dai han ¢
céc ving khi hau phia béc 16n hon cac ving phia
nam. Han trén lanh thé Viét Nam it nhiéu chiu
su chi phdi cua cac qua trinh quy md 16n dugc
phan anh qua cac chi s6 khi hau. Vé co ban han
0 céac vung khi hau phia nam c6 quan h¢ twong
quan twong d6i 18 véi nhom cac chi s6 ENSO
trong khi han ¢ ba ving khi hau phia bic lién hé
mot cach mé nhat v6i cac chi sb tni, pan, np gbo
va ao. Con han & khu vuc Béc Trung Bo va mot
phan Nam Trung Bo duong nhu ¢6 quan hé &
murc d6 nao d6 voi dao dong nhiéu ndm cta nhiét
d6 bé mat bién trén cac ving bién Théi Binh
duong va Pai Tay duong.

Loi cam on

Nghién ctru nay dugc hd tro boi dé tai “Danh
gia su bién d6i cua cac dic trung han han trén
khu vgc Viét Nam va Pong Nam A”, mi sb
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