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TOM TAT

Lia l& mét trong nhimg loai cay tréng chinh déng vai trd quan trong trong vin dé an mnh luong thuc, dic
biét truée bdi canh bién dai khi hau va gia tang dan 6, nén viéc xay dung cong cu giam sit phan bé dien
tich viing tréng lda va co cdu mua vu 12 rit cin thiét. Tir nam 2014, dir iéu vién tham radar - SAR (Syathetic
Aperture Radar) thu thap bdi vé tinh Sentinel-1A da duge cung cip mat cach lién tuc va mién phi. Dir lieu
SAR khéng by anh hudng boi diéu kién khi quyén, anh sang mat trai va co thé thu nhan duoc tin higu xuyén
qua cac dam may va khoi ngay ca trong miia mua, vao ban ngay va han dém néu so sanh vén di licu vién
tham quang hoc. Str dung dir ieu SAR da thai gian c6 thé cung ciip cac giai phap bén vimg cho céc thach
thirc vé viéc lap ban dd va giam sat mia vy loa cho cic quéc gia ndm trong khu vie g16 mua nhiét ¢éi nhu
Viét Nam. Trong bai bao nay, viing tréng lia & dong bing song Hong nam 2018 duge phan tich bing cich
st dung dit liéu anh vién tham Sentinel-1A da théi gian véi bang tan C. dé phan giai khang gian 20 m. Két
qua danh gia ban do lia nam 2018 so véi dit lieu thyce dia cd dé chinh xac toan cuc va hé sé Kappa cho vy
déng xuan ta 92% va 0,81; cho vu mua la 94% va 0,87. Két qua nghién clru ching to img dung tiém nang cia
dir lieu SAR Sentinel-1 da thoi gian cho viéc lap ban dé dien phan bé lda phuc vu cho quin ly nong nghiép &

quy md cip vung,
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1. BAT VAN BE

Lia 1a loai lwong thuc chd yéu cho phan 16n dan
56 trén thé g, dac biet 1a & cac ving dang phat
trién thudc chau A, chau My La tinh va chau Phi
(Dobermann va Fairhurst, 2000). Ngoai ra, bién dgi
khi hau din dén su gia ting cac hién tuong thoi tiét
khic nghiet nhu han han va li lut, c6 thé pha hay vu
lia va tac dong dén an ninh luong thuc va sinh ké
nong dan & quy mé khu vuc. Do do, viéc xac dinh
dién phan bé viing trong lua va lap ban dé mua vu voi
dé chinh xac cao va kip thoi 1a rat can thiél, nhdm
cung cap théng tin hiru ich cho cong tac quan ly
nong nghiép, hé tro hoach dinh chinh sach va dam
bao an ninh luong thuc.

Cac phuong phap truyén thong trong viéc xac
dinh dién tich va phan bé co cau miia vu lia trén moét
khu vire rong 16m la bi gioi han vé mat khong gian va
bi chi phéi béi c4c cude diéu tra ton kém, tén nhiéu
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cong stre, thoi gian va céc phuong phép woc luvong 4n
chtra sai 6. Trong khi d6, viéc sir dung céc bo cam
bién tir xa dat trén ve tinh cé thé hé tro viéc thanh
lap cac bin dé cho cac khu vure rong lom mot cich
kip thoi va gan thén gian thyc. Trong do, cam bién
radar cé kha nang tao anh bé mat trai dit ngay ca
trong diéu kién may che phd, cd ngay va dém, vi vay
s¢ hieu qua hon trong viéc giam sat ruong lia (Le
Toan et al, 1997). Déi véi canh tac lua, lia duge
trong trong dat ngap nuée, sy thay déi cac giai doan
sinh truéng cay lua co thé lam thay doi gia tri tan xa
nguoc trén anh radar (Li et al, 2016). Dua vao dac
diém nay cua tan xa nguoc radar déi voi ruong lia co
thé thanh lap ban dé viing trong lia va ban dé co cdu
maa vu lua.

Dir lieu SAR st dung phd bién trong giam sat lua
thong thudng la kénh C (Inoue er al, 2014) va kénh
X (Rossi va Erten, 2015). Dir héu SAR kénh C dac
biet phit hop dé theo doi va 1ap ban do laa (Torres et
al, 2012) vi do nhay cta cam bién kénh C dot voi
sinh khoi thue vat phu thuge vao loai cay trong
(Ferrazzoli, et al. 1997). Tir khi v¢ tnb Sentinel1A
va Sentinel- 1B (Torres er al, 2012) duoc phong lén
qu§ dao 1an luot vao nam 2014 va 2016, cung cap cho
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nguoi st dung dir héu mién phi, c6 chu ky 1ap lai 12
ngay va c6 cac wu diém, ching han nhu véi mode [W
(Interferometric Wide Swath) cé do phan giai khong
gian cao 20 m va dai quét réng 250 km, cho phép thu
duoc anh véi chu ky lap la 6 ngdy & mot s¢ khu vue
nhat dinh khi két hop ca hai vé tinh. Chubi thoi gian
day déc cda dir Liéu Sentinel-1 va kha nang truy cap
dir licu rmén phi & d6 phan giai khéng gian cao mang
dén co hoi thuan loi trong giam sat sy tang truéng
cay lia gan thén gian thue & khu vire nghién ctru.
Muc tiéu clia nghién ciu ndy la sir dung dir lieu SAR
Sentinel-1A da thoi gian trong gidm sat phan b6 dién
tich canh tac lia, thanh lap ban dé co ciu mua vu lia
cho ving déng bang song Hong (PBSH) va danh gia
kiém chimg két qua bang dir liéu thye dia.

2. DI UEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUOU

2.1. D@ liéu sirdyng

Péng bing song Héng (hay chau thé song
Héng) 1a mot viing dat rong 16n nam quanh khu vue
ha luu séng Hoéng thuoc mién Bdc Viét Nam, ving
dat bao gébm 11 tinh va thanh phd: Quang Ninh, Vinh
Phuc, Ha Ngi, Bdc Ninh, Ha Nam, Hung Yén, Hai
Duong, Hai Phong, Thai Binh, Nam Binh, Ninh
Binh. Ddng bang song Hong 1a mot trong hai wvira lia
ctia Viet Nam, 6 nhiém vu cung cap luong thyc cho
céc tinh phia Bic va mot phan danh cho xuét khau.
Téng dién tich tu nhién ciia PBSH la 21.260 km?
chiém 6,4% dién tich tu nhién cia ¢ nuéc (Téng cuc
Théng keé, 2018).

Sentinel-1 14 t6 hop vé tinh véi cac muc téu
chinh 12 giam sat bién va dat lién. Muc tiéu cia
nhiém vu la cung cdp heén tuc dir lieu SAR kénh C sau
khi sir ménh ctia hai vé tinh ERS-2 va ENVISAT kél
thuc. Dé thyc hén diéu nay, cac vé tinh mang theo
mot cam bién C-SAR, cung cép hinh anth c6 d¢ phan
gidi trung binh va cao trong moi diéu kién thoi tiét.
C-SAR ¢4 kha nang thu duge hinh anh ban dém va
phat hién chuyén dong nhé trén mat dat, diéu nay rat
hiru ich cho viéc giam sat trén dat lién va bién.
Sentinel-1 thu nhan & cac ché do phan cuc: phan cuc
don VV (hoac HH) va phan cyc doi VV+VH (hoac
HH+HV), véi chu ky lap 12 ngdy. d¢ phan giai khong
gian cao. Vé tinh Sentinel-1A duoc dua lén quy dao
vao ngay 3/4/2014 va vé tinh Seatinel-1B vio ngay
25/04/2016. Cam bién SAR tén vé tnh thu duge
hinh anh & bang tan C vér tan s6 trung tam la 5.405
GHz va goc té co thé dao dong tr 20° dén 47°. Goc
toi cia mode W nAm trong khoang tir 29° dén 46° co

86 phan giai hinh hoc 12 5 m x 20 m (Sentinel-1 User
Handbook, 2013). Nghién cuu nay su dung dir li¢u
Sentinel-1 ché do GRD (Ground Range Detected) thu
nhan trong nam 2018, tir ngay 01/01/2018 dén ngdy
30/12/2018 bao phu vang BBSH (Huwh 1).

Hinh 1. Khung 4nh Sentinel-1A thu nh4n & déng
bing song Héng

Dix liéu kiém chimg la nhimg méu duoc thu thap
tai thuc dia & DBSH ctia vu dong xuan (175 méu) va
vu mila (218 miu) nam 2018. Muc dich cua viéc chon
méu la dé kiém chimg két qua phan loai viing trong
laa & cac tinh déng bing song Hong, gdm cac thong
tin duoc thu thap nhu toa dd vi tri mau; thong tin lop
phu la dat tréng lia, mat nuoc,... Qua xem xél vé
diéu kién ty nhién, dién tich tréng lia cua cac tinh
thanh & déng bang song Hong, nhém nghién ciu lua
chon cac tinh Hung Yén, Thai Binh, Nam Dinh va Ha
Nam phuc vy cho viéc ldy mau kiém chimg (Hinh 2).
Viec danh gia do chinh xac phan loai da duoc thuc
hién dya trén viéc ldy mau ngau nhién béi cac
chuyén gia vién tham va diéu kién di lai tai dia
phuong.

Hinh 2. Vi tri c4c diém mu thye dia kiém chimg &4
tinh thuéc DBSH tir 512/9/2018
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2.2. Phuong phap nghién ciru

Céc buére xir ly theo so dé hinh 3, gdm: a) tién xur
ly dir liéu nhu multilooking, dinh chudn, hiéu chinh
dia hinh, loc nhiéu; b) lap ban dé lia theo mua vu
bing phuong phép da thér gian; ¢) lap ban dé co cdu
mua vu lia. Dir liéu Sentinel-1 duge xir ly dé tao ra
anh hé s6 tan xa ngugc (o° hoac sigma naught), sir
dung cic buéc xir ly trong phin mém SNAP
(Sentinel Application Platform). Sau khi dinh chudn
dit liéu va hiéu chinh dja hinh @€ loai bd cac higu tng
dia hinh bing cich sit dung mé hinh d¢ cao s6
(DEM) cna Shuttle Radar Topography Mission véi
d¢ phan giai 1 arc second.

Cin ¢l vao mé hinh tan xa nguoc cua phan cyc
VH theo céc giai doan sinh trudng clia cay lia, dir
lieu chudi thoi gian duge st dung dé xac dinh doi
tuong lia. Dir liéu 6° duoc trich xudt br viing mAu clia
c4c 16p phit mat d4t khéac nhau nhu ruéng lua, cay an
trai, dan cu, mat nuéc. Chudi dir liéu da thsi gian cé
bién do thay ddi tan xa nguoc 1on hon 6 dB déi voi
cac rudng lia, con véi cac doi tuong khac nhu mat
nuoc, cdy n trai va dan cu ¢ tan xa ngugc tuong déi
6n dinh theo théi gian. Su thay dér theo théi gian cia
o cho bén loai lop phu dugc trinh bay trong hinh 4,
cho thay viéc st dung dir licu Sentinel-1 da thin gian
c6 thé phan biet lia véi cac loai lop phu khac. Két
qué phan tich cho thdy phuong phéap da thoi gian co
thé dugc sir dung dé tach biét gitra cac viing c6 trong
lia va khéong tréng lua.

Ddnh gid dp chinh xdc

Cac diém mau thyc dia dugc phan chia thanh hai
loai (lia va khéng phai lia), loai Ida c6 ghi nhan la
lta mot vy hay hai vu. Méi loai duge chon ¢6 s6 mau
t61 thiéu 12 50 mau (Congalton va Green, 2009). Tap
dir lieu kiém chimg dugc sir dung dé danh gia két
qua phan loar mua vu Ida thé hién béi ma tran sai s6,
d6 chinh xac toan cuc va hé s6 Kappa (Congalton va
Green, 2009). Viéc ap dung ma tran sai s6 phan loai
dé danh gia thong ke két qua phan loai, c6 uu diém la
cho phép thdy ré d¢ chinh xac toan cuc va muc do
phan logi nham déi véi timg loai. Po chinh xé4c toan
cuc (cé gia tri tr 0 dén 100%) noi 1én mic do tin cay
chung cia anh sau khi duge phan loai, con hé sé
Kappa (co gia tri tir 0 dén 1) dugc st dung nham
théng ke, kiém tra va danh gia sy phit hop gita
nhimg nguén dir liéu khac nhau hoac khi dp dung
c4c thuat toan phan loat khac nhau (Lé Van Trung,
2015).
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Hinh 3. C4c buéc xtr Iy dé 1ap ban d4 hia va co cdu
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3. KET QUA VA THAD LUAN

Bai béo trinh bay két qua lap ban d6 cic viing
trong lia véi chudi dir hiéu Sentinel-1 bing cich sir
dung phuong phap da thoi gian dya trén hanh vi tan
xa nguoc theo giai doan sinh truéng hta (Hinh 4). Dir
lieu SAR duoc thuc hién loc nhiéu da théi gian da
gitp lam giam anh hudng cta nhiéu dém trude khi
dugc phan loai bing thuat todn cay quyét dinh dua
trén giai doan sinh truong (phenology-based decision
tree). Phuong phap nay cé thé lap ban dé cac viing
trong lda cho viing tréng lia DBSH, thé hién tiém
nang \mg dung hiéu qua ctia phuong phap.
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Hinh 4. Dién bién tin xa nguoc theo théi gian cia dir
liéu Sentinel-1 phan cuc VH cho bén loai 16p pha &
tinh Th4i Binh

3.1. Ban 6 mia vu lia nam 2018
Ban d6 viing trong lia duoc thanh lap tir chudi
dir li¢u Sentinel-1 thu nhan trong khoang thoi gian vy
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dong xuan va vu miia nim 2018 & DBSH. Két qua cac
ban d6 phan b6 vung trong lia dugc trinh bay & hinh
5va 6. Ban dé lia vu dong xuan (Hinh 5) va vu moa
nam 2018 (Hinh 6) dugc thanh lap tir dir kéu anh
Sentinel-1A thu nhan tir ngay 01/01/2018 dén
30/6/2018 va tir ngay 01/6/2018 dén 30/12/2018
tuong (mg.

Dé danh gia két qua phan loa viing tréng lia vy
dong xuan va vy maa nam 2018 thu duge tir dir héu
anh Sentinel-1, da sir dung b dir lieu kiém chimg
duge khéo sat tai thyc dia gdm nhimg diém c6 lda va
khong ltia duge phan b6 khip 4 tinh thuge DBSH. Bo
dir liéu kiém chimg cho vu lda dong xuan nam 2018
gdm 175 diém mau, khao sat tr ngay 1823/4/2018.
Két qua phan loai vu lia déng xuan 2018 duoc danh
gia va trinh bay duéi dang ma tran sai s6 (Bang 1)
véi do chinh xAc toan cuc la 92% va hé sd Kappa la
0,81. Bo dir ligu kiém chimg cho vu mua 2018 gém
218 diém mau dugc khao sat tir ngay 512/9/2018.
D¢ chinh xac toan cuc cia két qua phan loai vu lua
mua nam 2018 1a 94% va hé s Kappa 1a 0,87, duoc
thé hién trong bang 2.

Bing 1. Ma trédn sai s6 phén loai cho két qua phan

loai ving tréng lia vy dong xuan 2018
Dir lieu mat dat
Lua Kh’ong Téng
lia
Laa 113 7 120
Dir liu .phan }Gllon,g 7 8 55
loai lua
Téng | 120 55 175
B¢ chinh xac 92
toan cuc (%)
He s6 Kappa 0,81

Hinh 5. Bin dé lia vy déng xuan nam 2018 & ddng
bing séng Héng
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Bing 2. Ma trdn sai s6 phén loai cho két qué phan
loai viing tréog hia vy mua 2018

Dir liéu mat dat
Lua th)ng T6ng
lua
Lua 139 1 140
D liéu phén loai K}l‘f’:g 12| 6 | 78
u
Tong | 151 | 67 218
Do chinh xac 94
toan cuc (%)
Heé s6 Kappa 0.87

3.2. Ban 46 co ciu mua vy Jia

Sau khi thanh lap ban dé ving tréng lia cho hai
mua vu trong nam 2018, ban dé co cdu mua vy lia
(Hinh 7) duoc thanh lap bing cach két hop hai bin
46 lia vy dong xuan va vu mua. Két qua ban dé co
ciu mita vu lda nim 2018 & PBSH tr di liéu anh
Sentinel-1 gém bén 16p phin loar 1a laa mot vy, lia
hai vy, dat khong trong lia va mat nudc. Két qua
phan loai cho thdy hau hét cac tinh & PBSH tréng lia
mét hodc hai vu, trong d6 phé bién la cac viing tréng
lua hai vu, déng xuéin va mia trong nam 2018.

Hinh 7. Bin 48 co cfu mia vy lia nam 2018 & déng
bing s6og Héng
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4. KET LUAN

Két qua nghién ciru da chimg to ring dir Liéu
Sentinel-1A duoc s dung dé thanh lap ban d6 mua
vy lda nam 2018 & DBSH mét cach chinh x4c va chi
tiét. K&t qua danh gia do chinh xac phan loai so véi
dir liéu thue dia c6 do chinh xac toan cuc va hé s6
Kappa cia vy hia déng xuan 2018 1a 92% va 0,81 va
ctia v mua 2018 1a 94% va 0,87. Tir hai ban dé vu lia
dong xuan va mua nam 2018, ban dé co ciu mua vu
lia nam 2018 cua déng bing séng Héng duoc thanh
lap. Phuong phap phéan loai dugc sir dung trong
nghién ctra nay da cung cap mét trong nhimg giai
phép sir dung hiéu qua bé dir licu Sentinel-1A nhim
myc dich lap ban dé phan bé dién tich viing canh
t4c lba va co cdu mla vy nam 2018 & DBSH véi do
phan giai khong gian cao 20 m. Théong tin duoc
cung c4p mét cich chinh xac va kip thoi vé cac
viing trong lua 1 rat quan trong déj vén cac van dé
vé quan ly nong nghiép, tai nguyén nuéc va an ninh
luong thuc.

L61CAM ON

Bii bio ndy trinh bdy mot phan két qua nghién
cu cia dé tai: “Nghién cuy tmg dung tr licu vién
thdm radar va quang hoc da thor gian, da dé phan
g1di dé theo doi dién bien dien tich va uoc tinh nang
suat, san lrong lia ving dong bing song Cuu Long
vi déng bing song Hong’, (VI-UD.08/17:20), thugc
Chuong trinh KH&CN cap Quéc gia vé cong nghé vii
tru GP 2016-2020.
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MONITORING CULTIVATED AREA OF RICE CROP IN THE RED RIVER DELTA, VIETNAM USING
SENTINEL-1 RADAR REMOTE SENSING DATA
Hoang Phi Phung" %, Lam Dao Nguyen',
Nguyen Van Anh Vu!, Nguyen Kim Thaah!, Le Van Trung'
'HCMC Space Technology Application Center, Vietnam National Space Center, VAST
“Graduate University of Science and Technology, VAST
IUniversity of Technology, VNUHCM
Summary
Rice is one of the mawn agncultural crops that plays an important role in food security, especially mn the
context of climate change and population growth. Therefore, building a tool for monitoring changes of rice
cultivated area and nce cropping system 1s essential. From 2014, Sentinel-1A satellle have been providing
continuously and free SAR (Synthetic Aperture Radar) data that is not affected by atmospheric, sunlight
conditions and clouds even in rainy season, in day or night if companng with optical remote sensing data.
Using SAR data can provide inabl luti to the chall on rice ing and monitoring 1n
Vietnam, the country located within tropical monsoon. In the paper, rice planted areas in the Red river delta
in 2018 were detected by using multi-temporal Sentinel-1A images with C-band and 20 m spatial resolution.
‘When comparing to the ground data, the rice mapping overall accuracy and Kappa are 92%, 0.81 for winter-
spring crop and 94%, 0.87 for mua crop, respectively. The study showed the potential application of time-
series SAR data Sentinel-1 for rice crop mapping serving for agricultura) management at regional scale.

Keywords: Rice mappung, Red river delta, remote sensing, SAR, Sentinel-1.
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