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TOMTAT

Chéy rimg la mét trong nhimg tic nhan nghiém trong anh huéng dén dinh duéng trong dét. Nghién ciru
nay dugc tién hanh dé xac dinh sy bién dong vé ham hrong phét pho hoa tan cang nhis vi sinh vat phan giai
lan ctia dit rimg tréng Théng ma vi sau khi chay rimg xdy ra. Mau dat duoc thu thap tir khu vire rimg bj
chay va khong bi chay (461 chimg) tai Sé¢ Som, Ha No1. Tai tang A, ham lirong phét pho vé co hoa tan (DIP)
déu dat gi4 tri 16n nhat & thor di€m 8 thang sau chéy, sau d6 giam dan & thoi diém 11 thang sau chay, trong
khi d6 ham heong phét pho htu co hoa tan (DOP) déu giam theo thoi gian. Tai ting biochar, ham lwong
phot pho hiru co héa tan vén tép tyc tang, ham luong phét pho vé co hoa tan giam theo thin gian tir 4 thang
dén 11 thang sau chéy. Phét pho hiu co héa tan 1a dang ton tai chiém wu thé trong cac ting d4t theo thin
gian, ngoai trir ting biochar tai thoi diém 4 thang sau chay. Tong ham luong tong s6 phét pho hoa tan
(TDP) ctia ca hai tAng A va tang biochar cia dit nimg sau chay c6 gi tri Jan luot 12 7,29 mgkg”, 7,10 mgkg
vA 8,57 mgkg' tuong img vén 4 thang, 8 thdng va 11 thang sau chay. Nghién ciru da phan 1ap dugc 14 ching
vi sinh vat ¢6 kha nang phan giai cac hop chit lan vo co kho tan véi hiéu lye phan gia tir trung binh dén cao.
S4 lupng cac ching vi sinh vat cé kha nang phan gidi cac hop chat phét pho vo co khé tan c6 su gia ting
theo thoi gian sau khi xay ra chay nimg. Két qua nghién cu cho thdy ham luong phét pho hoa tan bién
dong theo thin gian sau khi xay ra chay rimg; cac hoat déng tai trong rimg nén duoge tnén khai trong thin

gian sém nhit.

Tir khéa: Phot pho hinu co, phét pho vo co, hoa tan, khong hoa lan, chdy rimg.

1. BAT VAN BE

Chédy rimg 14 mét trong nhimg nguyén nhan
quan trong 4nh hudng téi he sinh thai (Neary ef al,
1999), dzic biét nghiém trong & cac khu vue duoc dac
tnmg bdi mot mia hé kho, dai, thi€u mua va mba
dong ngdn, am (Vila-Escalé ef a/, 2007). Chay nmg
Jam thay déi cac tinh chat dat, bao gom tinh chit Iy
hoc, héa hoc va sinh vat hoc (Neary e/ al, 1999;
Zavala ef al, 2014). Mau sic cha dat thuong thay déi
1o rét sau chay va né c6 thé dugc st dung nhu 12 mét
chi thi biéu hién cuong do chay nmg (Zavala ef a/,
2014). Chay rimg ctng 1 nguyén nhan chinh lam
tang kha nang chéng thdm nuéc cia dit & nhiét do
200°C dén 250°C (Zavala ef al, 2014); lam giam ham
lupng nudc trong dat va lam ting cuomg d¢ x6i mon
dat ( Kampf ef al, 2016). Chay nmg pha vy cac axit
min, tam tang gia tri pH (Ulery et al, 1993). Su gia
tang nay ctia pH chi trong thoi gian ngan sau d6 né
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sé bién dong. Su bién dong nay cé thé 1én ti 50 nam
dé cé thé phuc héi téi gia tri pH ctia dat truée khi
chay (Etiégni va Campbell, 1991). Pong thai ctia cac
bon, nito cing da duoc nghién ciru béi mot sé Lac gia
(Turner ef al, 2007; Zavala ef a/, 2014). Chay rimg
lam mat nito khoi dat & nhiét d¢ 200°C: nhung sau
mot nam xay ra chay ham luong nito vo co trong dat
rimg lai virot ham Iuong cua né trong dét rimg khong
bi chay (Turner ef a/, 2007). Ham luong cac bon hiru
co cung giam sau chdy rimg, nhung anh hudng cua
chay rimg dén ham lugng céc bon rat phirc tap va no
phu thudc vio cuémg do chiy va cac qua trinh &
trong dat (Zavala ef al, 2014). Cac nghién ciu anh
huéng ctia chay rimg dén phét pho cung da duge tién
hanh. Tuy nhién méi chi cé phét pho tong s¢ duoc
tap trung nghién ciru, con phét pho hoa tan, bao gom
phét pho vo co hoa tan va phét pho hiru co hoa tan-
dang ma cay trong c6 thé sir dung tnpe bép nhumg
ham luong trong dung dich dat rat thap, thuéng nhé
hon 1 kg trén 1 ha, hay nhé hon 1% cia téng ham
Juong phét pho trong dat (Pierzynski va McDowell,
2005). Dang phét pho hoa tan nay thuémg xuyeén
thiéu, khong cung cdp di cho nhu cdu cua cay
(Schachtman e al, 1998), cang nhu déong thai phét
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pho hoa tan trong dat rimg sau chiy chua duge dé
cap dén (Ulery va Graham, 1993). Chay rimg cing
anh huong dén cac hoat dong cta sinh vat trong dat,
anh hudong dén cay, dén ndm, vi khuin trong dat
(Zavala et al, 2014). Cac nhém vi sinh vat khac nhau
phan (mg khac nhau véi chay rimg; nam thuéng cé
kha nang chiu dung vér chay rimg cao hon so voi vi
khudn (Zavala et af, 2014); tuy nhién vi khuan la1 co
kha nang phuc hé1 cao hon sau chay nimg (Guerrero
et al, 2000). Cac nghién ciru nay thuéng tap trung vé
su thay ddi cong ddng vi sinb vat hoic v sinh vat
phan giai xenlulo (Djarwanto va Tachibana, 2009:
Zavala et al, 2014) con it cac nghién ciu vé vi sinh
vat phan giai phét pho.

Séc Son - Ha Noi, 13 mot trong nhimg viing trong
thong cé gi4 tri kinh té va chiém dién tich 16n (900
ha). Mua kho & khu vye nay thuong kéo dai 6 thang
(i thang 10 nam truoc dén thang 3 nam sau) voi
lugng mua rét thap, thoi ky kho kéo dai, 1a diéu kién
cho chay rimg xay ra. Theo s6 liéu cia Trung tim
Phat trién Lam nghiép Ha Ngi, trong 10 nam tir 2005
dén 2015 téng sé dién tich rimg bi chay 1én dén hon
150 ha. Tiép theo nghién ctu ctta Dinh Mai Van va
cong su (2018) vé sy thay d6i mét s§ tinh chét dat
duéi img Thong ma vi sau chay tai Séc Son, nghién
cuu tép tuc duoc thuc hién tai chinh dia diém nay
nham x4c dinh duoc sy bién dong vé ham luong phot
pho héa tan cing nhu vi sinh vat phan giai cac hop
chat phét pho khé tan ciia dat rimg sau chay. Nghién
ctiu duoe thuc hién véi cac myc tiéu cu thé gém: (1)
xac dinh duoc sy bién dong cta phot pho hoa tan &
ca dang vé co va hiru co cia dat img sau chay theo
théi gian; (2) phan lap duoce vi sinh vat phan giai cac
hop chit phét pho khé tan (cac hop chat lan vé cor
khé tan) trong d4t rimg sau chay. Két qua nghién
curu sé gop phan bo sung céc thong tin vé sy bién
dong ctia phdt pho dé tiéu trong dat rimg sau chay,
tir 6 c6 cac gai phap cai tao va quan ly st dung dat
tot hon.

2. D01 TUDNG, N1 DUNG VA PHUDING PHAP NGHEN L)

2.1. P6i tuong nghién ciru

Cac mau dat duge thu thap tr khu wye rimg
trong Thong ma vi sau chay (chiy rimg xay ra vao
thang 6 nam 2017) va khu vuc rimg tréng Thong ma
vi khong bi chay (d6i chumg) tai huyén Séc Som, Ha
Noi.

2.2, Néi dung nghién ciru

- Nghién ciu bién dong ham fuong phot pho vo
co héa tan trong dat rimg sau chay.

- Nghién ciru bién dong ham luong phot pho hin
co hoa tan trong dat rimg sau chay.

- Phan 13p céc ching wi sinh vat phan gidi cac
hop chit phét pho kho tan (cac hop chét 1an vé co
kho tan) tir 4t rimg sau chay va dinh tinh kha nang
phan gidi cic hop chat lan vo co khé tan cia cic
chung.

2.3. Phuong phéap nghién ciru

23.1. Phuong phép thu thip mau vd xi Iy miy
trong phong thi nghiém

Mau thi nghiém (mau dat) duoc thu thap tir khy
vue rimg trong Thong ma vi sau chay va khu vie
rimg tréng Thong ma vi khong bi chay (d8i chimg)
tai huyén Séc Son, Ha Néi. Mau dat duge thu thap
theo phuong phap mang luéi, trén lan tie 12 vi ti
khac nhau tai khu vuc chay rimg va khu vue khong
bi chdy. Hai khu vire: chay rimg va khdng bi chay ¢
cang diéu kién khi hau, dia hinh va phat trién trén
cung loai da me. Truoc khi chay rimg xdy ra, tai hai
khu vire nay c6 su tuong déng vé thanh phén lodi cy
cao (Thong ma vi thuan loai), tudi cay, mat do phan
bé, do tan che, cay byi tham tuoi. Tai khu vuce khoog
bi chay, miu dat duoc ldy tir ting A (36 sau 0 - 15
cm); tai khu vyc xay ra chay rimg, mau duoc ldy tt
tang tham muyc da bi chay, bao gém biochar (than
sinh hoc) va cac chal tro, trong nghién clu nay goi
chung Ja biochar va ting A (d¢ sau 0 - 15 cm), Cac
mau tir ting biochar duoc théng nhat goi chung 1A
cac miu dét Tai cac tang A, dat duoc thu thap bang
dung cu lay mau dit chuyén dyng. Mau dét dugc bio
quan dé dam bao do 4m ty nhién cua dat trong qué
trinh van chuyén vé phong thi nghi¢m. Thu thap mu
ngoai thyc dia dugc tién hanh 3 1an tai thoi diém 4
thang, 8 thang va 11 thang sau chay rimg (tinh tr
thoi diém chay rimg xay ra). Trong phéng thi
nghi¢m, cac mau dat duoc nhat hét tap vat, da, soi.
Cac méu dat & ting A duoc ray udt qua ray c6 duong
kinh 2 mm. Ciac mau duoc trén déu va duge bio quan
Fnhiet do 5°C.

23.2. Plwong phap phan tich dat ong phoog
th nghiém

Pé xac dinh duge ham luong phay pho hoa lan
trong dat, dat duoc chiét Xudt vor tuoe 4y tinh khié
theo ty 1¢ dt : nuoc [ 1210, sau do lac 1yén he (hing

lac trong 120 phit. Dung dich duoc 1o, qua gidy loc
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0,42 ym xenluloza axetat, sau d6 dugc phan tich dé
xac dinh tong phét pho hoa tan (TDP), phét pho vo
co héa tan (DIP). Phét pho héa tan trong dung dich
chiét duge xac dinh bing phuong phap mau xanh
ciia molybdat (Murphy va Riley, 1962) (TCVN 6202 :
2008) sir dyng may quang phé ké & buéc séng 882
nm. Mé1 tinh chat dat duoc xac dinh vai 4 14n 1ap.

Qua trinh chiét dich dé xac dinh cac chi tiéu hoa
tan duge thyuc hién tai Trung tim Phat (rién Lam
nghiép va Bién ddi khi hau, Khoa Lam hoc, Trudng
Pai hoc Lam nghiép. Cac chi tiéu vé phét pho hoa
tan dugc phan tich tai Trung tim Phan tich méi
triromg va Ung dung cong nghé dia khong gian, Khoa
Quan ly Tai nguyén nmg va M6i treong, Truong Dai
hoc Lam nghiép. Mét s tinh chat co ban cia dat
rimg sau chdy, cia dit nimg khéng bj chay da dugc
trinh bay chi tiét trong trong nghién ciu coa Dinh
Mai Van va cong su (2018).

Phan lap vi sinh vat (VSV) phan giai cac hop
cht 1an v6 co khé tan theo phuong phép pha loang
(61 han trén moi truomg Pikovskaya co Ca;(PO),
(TCVN 6167:1996). Ly 10 g dét ctia mdi méu hoa véi
90 ml nuée cit da khir tring trong binh tam giéc,
dung khudy tir khudy déu trong 10 phut, dé ling
dong cin, dich nudc duoc cdy trang trén méi truong
Pikovskaya. Sau 2 - 3 ngay cac ching VSV moc trén
méi trromg Pikovskaya duge tach thudn khiét va cdy
truyén trén dia moi trusmg Pikovskaya moi.

Phuong phap dinh tinh khd ning phan giai cac
hop chit lan vé co khé tan (hiéu hee phan gidi cac
hop chét 1an vé co khé tan): Cac ching VSV duge
cdy trong dia petri c6 chira mér truémg Pikovskaya,
d4t & nhuét 46 25°C. Banh gia hiéu lyc cua cac chung
VSV phan giai 1an sau 7 ngay nuéi cdy. Puing kinh
vong phan giai lan dugc do theo hai chidu vuong géc
(Dpgl = (D1+D2)/2, don vi tinh: mm). Hiéu lyc caa
vong phan gidi lan duoc danh gé thong qua dudmg
kinh vong phan giai lan:

Hiéu luc thap: Dpgl < 5 mm.

Hiéu luc trung binh: 5 mm < Dpgl < 10 mm.

Hiéu lue cao: Dpgl > 10 mm.

2.3.3. Phirong phap xir Ii s6 licu

Su chénh léch giira ham lugng ph6t pho hoa tan
t3ng 56 va ham lugng phdt pho vo co hoa tan 1a ham
luong phét pho hiru co hda tan). Cac phan tich théng
ké duge thyc hién trén phan mém R (R core Team,

2014) va phan tich Anova theo sau bo ham hau kiém
dinh Tukey duoc sir dung dé danh gia su khac nhau
vé ham luong phdl pho hoa tan trong dat img sau
chdy va rimg khong bi chay.

3. KET QUA NEHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Bién dong ham lrgng phét pho vé co hoa
tan trong dit rimg sau chay

Bién dong ham luong phét pho vo co hoa tan
(DIP mgkg') trong dat rimg khéong bj chay (tai ting
A) va dit rimg bi chay (tai ting A va ting biochar)
dugre thé hién & hinh 1.

a

= A(sau chdy)
3 * Buochar
« A (khing chay)

DIP [mg kg™']

%
%

«f < &

Hinh 1. Bién déng ham luong phét pho vd co hda tan
trong d4t rimg khong bj chay va dit nimg sau chay
theo thei gian

Ham lrong phét pho vo co hoa tan Lai ting A sau
chay rimg 4 thang, 8 thang va 11 thang déu lén hon
ham luong cua né tai tang A trong dat rimg khong bi
chay (Hinh 1). Ham lueng phét pho vé co hoa tan
trong dat rimg sau chay c6 gia tri lan luot 14 0,02, 0,41
va 0,34 mgkg! twong g véi cac thai gian 4 thang, 8
thang va 11 théang sau chay rimg; trong khi dé ham
luong phét pho v6 co hoa tan trong dat nimg khong
bi chay c6 gia tri lan luot 12 0,04, 0,29 va 0,16 mgkg".
Ham heong phot pho v co hoa tan tai ting A déu dat
gia tri 16m nhat & thoi diém 8 thang sau chay, sau do
giam déan ¢ thoi diém 11 thang sau chay trong ca hai
loai dit rimg. Ham luong phét pho vo co hoa tan
trong dat rimg sau chéy tai thoi diém 8 thang va 11
thang déu 1én hon dang ké so voi gia tri cia né tai
thoi diém 4 thang sau chay (p<0,05): trong khi dé
ham luong phot pho vé co hoa tan trong dat Mimg
khong chay tai 3 thoi diém 4, 8 va 11 thang déu
khong coé su khac biét mang y nghia thong ké
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(9>0.05). Trai nguoc véi ting A, ham hrong phét pho
v6 co hoa tap cia tang biochar cua dat nmg sau chay
giam manh tir 3,33 mgkg! & théi diém 4 thang xuéng
con 0,49 mgkg® & thot diém 8 thang va tang khong
dang ké 1en muc 0,61 mgkg sau 11 thang chay rimg.
Mac dit ham lugng phét pho vé co héa tan cia ting
biochar giam manh sau gén 1 nam chdy rimg xay ra
nhung gia trj ctia n6 van lén hon ham lugng phét pho
v6 co hoa tan tai ting A & ca dat rimg sau chay va
khong bi chay.

3.2. Bién d6ng ham lwong phét pho hiru co hda
tan trong &4t rimg sau chay

Bién dong ham luong phét pho hiru co hoa tan
(DOP mgkg') trong dat rimg khéng bi chéy (tai ting
A) va dit img bi chay (tai tang A va tang biochar)
duoge thé hién & hinh 2.

Ham luong phét pho hiru co hoa tan tai tAing A
cua d4t rimg khong bi chay giam dang ké (p<0,05) tir
6,54 mgkg' sau 4 thang xuéng con 2,32 mgkg' san 8
théng va dat gi4 tri bé nhat tai théi diém sau 11 thang
v6i 1,46 mgkg!. Tai tAng A ctia dét rimg chay, ham
lwong phét pho hiru co hoa tan giam nhe theo théi
gian véi gia tri 3,25 mgkg?, 3,05 mgkg'!, 2,42 mgkg™!
lan luot twong tmg véi cac thoi gian sau 4 thang, 8
thang va 11 thang xdy ra chay rimg. Ham lueng phat
pho hiru co hda tan tai ting A cla dat rimg sau chay
luén 1ém hom gia tri clia né tai ting A cua dat rimg
khong bi chdy & thoi diém 8 thang, 11 thang sau
chay; diéu nguoc lai xay ra tai thoi diém 4 thang sau
chay (p<0,05). Péi véi tang biochar cia dat rimg bj
chay, hiam luong phét pho hiru co hoa tan gilr xu
huong tang theo théi gian (p<0,05) véi gia tri lan lugt
la 0,69 mgkg' (sau 4 thang), 3,05 mgkg' (sau 8
thang), 5,20 mgkg? (sau 11 thang).

Ham lugng tong phot pho héa tan tar ting A cia
dalt rimg khong chay dat gia tr1 16m nhat tai thoi diém
4 thang (6,58 mgkg"), sau d6 giam dang ké (p<0,05)
va dat gia tr bé nhat tai thoi diem 11 thang (1,62
mgkg") (Bang 1). Trong khi 0, tai tang A cia dat
rimg sau chay, ham luong tdng phot pho hoa tan
tang nhe ¢ thoi diém 8 thang (3,46 mgkg™) so véi gia
Iri ctia n6 tai thoi diém 4 thang (3,27 mgkg™), truec
khi giam nhe 1a1 thoi diém 11 thang (2,76 mgkg™).
Tai tang biochar cla dat img chéy, ham luong tong
phét pho hoa tan lon nhat duec tim théy tai tho diém
11 thang sau khi xay ra chay von gia trj 1a 5,81 mgkg?!
va dal gia tri nho nhat tai thor diém 8 thang sau khi
chay rimg voi gia tri 1a 3.53 mgkg"' (Bang 1).

DOP [mgkg™')

Hinh 2. Bién dong him heong phét pho hiru co hda
tan trong d4t rimg khéng bi chdy va a4t rimg sau
chay theo thai gian

Sau 8 thang va 11 thang, ham lugng tdng phdt
pho hoa tan (bac gém ca phét pho vé co hoa tan va
phét pho hiru co héa tan) ctia dat rimg sau chay déu
16n hon dit nimg khong bi chay tai tng A va ham
lugng tdng phét pho héa tan trong tang biochar 1
16n nhit (Bang 1). K&t qua nghién ctu ndy cing
tring véi két qua nghién ciru cda mot s8 tic gia
khac. Sitlhou va Singh (2014) da nghién ctru sy bién
dong cua ham luong phét pho hoa tan trong 1 nam
sau khi chdy rimg xay ra 3 thang tai dét rimg nhigt
a6t & An D9, ham luong phét pho hoa tan trong dit
rimg bi chay luén 16n hon trong dat nmg khéng bj
chay & cc thén gian ldy miu & ting dat mat 0-5 cmva
510 cm. Két qua nghién ciru cia Romanya et al,
1994) cing cho thiy ham lugng phdt pho héa tan cia
dat nmg bach dan 7 thang sau chay cao hon so vén
gid tri cia n6 tai dat nimg khong bi chay. Tai nmg
Van Sam Na Uy, 9 thang sau chay nimg, ham lwgng
phét pho hoa tan trong tang dat & do sau 0-30 cm da
tang lén dén 50% so voi gia trj ciia no tai dat nimg
khong bi chay, gia tri tang nay con duy td dén 21
thang sau khi chay rimg xay ra (Macadam, 1987).
Tuy nhién, lira gay chay trong cac thi nghiém coa
Romanya va Macadam & trén dugc thyc hién trong
diéu kién c6 kiém soal. Cac nghién ciu nay cung chi
ra rang, su tang ham luong dinh duéng hoa tan trong
dat rimg chay so voi dat img khong bj chay chi dién
ra trong mot khoang thoi gian ngan, sau do xu the
nguoc lai sé xay ra trong thoi gian dai (Macadam,
1987; Romanya ef al, 1994; Xue ¢f 2/, 2014),
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Bang 1. Bi€n d6ng phin tram bam hrong ph6t pho v4 co héa tan, phét pho htru co hoa tan so véi téng phét

pho héa tan )
o . i TDP | DIP/TDP | DOP/TDP
Thoi gian Loai img Tan,
D) ®)
. Rimg khong bi chay A 6,58 +0.84 0.62 0,07 99.38 +0.07
4 thang sau
chay img | Rimg bi ch4 A 3,27 £0.04 0.63 +0.07 99.37 +£0,07
Y | Y Biochar 4,02+0.28 83,09 + 3,29 1691 +3,29
U 0 icha 2,61 %0. 72 £1.97 128 + 1,
8 thang sau Rimg khéng bi chay A 61 +0.57 97,.2+19 90.28 +1.97
chay i Rimg bi chay A 3,46 £ 0,62 12,32+ 094 87.68 +0.94
i Biochar 3534046 1394 +2,53 86,06 2,53
11 thang sau Rumg khong bi chay A 1.62 £ 0.08 8,92 +2,03 91,08 +2.03
chay rimg | Rimg bi cha A 2,76 + 0.70 11,85+ 0.67 88,15 0,67
|| ey rimg & bl ehay Biochar | 5.81+0.48 | 10.63%094 89.37 £ 0.94

Ghi chii: TDP: téng phot pho hoa tan; DIP/TDP

(%): phin tram ham lueong ph6t pho vo co hoa tan so véi

tong phot pho hoa tan; DOP/TDP (%): phan tram ham lupng phot pho hiu co hoa tan so voi tong phot pho

hoa tan

Tai ting A, tong phdt pho hoa tan déu gidm theo
thin gian, cu thé tir 3,27 mgkg' (sau 4 thang chay
nimg) dén 2,76 mgkg' (sau 11 thang chay rimg) déi
vén dat rimg bi chay va tr 6,58 mgkg® (sau 4 thang)
161 1,62 mgkg' (sau 11 thang) d6i voi dat rimg khéng
bj chay (Bang 1). Su giam ham luong phét pho hoa
tan ndy cé thé do su rra troi x6i mon; cing co thé do
cay trong st dung (Guerrero ef a/, 2000) cing c6 thé
nguyén nhan do phét pho héa tan bi giir chat trén bé
mat keo dat béi pH ta: théi diém 11 thang sau khi xay
ra chay nmg giam so vé1 thoi diém sau 4 thang
(Alcaniz et a/, 2016).

Ty l¢ phan tram cta phét pho v co hoa tan va
phét pho hiru co hoa tan trong tong phét pho hoa tan
6 si khac biét gitra cac tang theo thoi gian. Doi voi
ting A cta dit rimg bj chay, pham tram ham luong
phdl pho vé co hoa tan tang tr 0,63% (sau 4 thang)
dén 12,32% (sau 8 thang), sau d6 giam nhe xuéng
11,85% (sau 11 thang). Nguoc lai voi phan tram ham
lugng phét pho vé co hoa tan, phan tram ham lugng
phét pho hiru co hoa tan lai c6 xu huong giam theo
théi gian (Bang 1). Piéu nay co thé giai thich bon két
qua ctia qua trinh khoang hoa, chuyén hoa phét pho
tir dang hiru co sang dang vo co hoa tan (Biinemann
et al, 2013). Mac dit phan trdm ham luong phét pho
hiu co hoa tan bi gidm theo thoi gian, phan tram
ham heong phot pho hiru co hoa tan van vuoet tri so
vai phan tram ham luong phét pho vo co hoa tan dén
g4n 9 I4n; diéu nay cho thay nguén phét pho trong
dit cha yéu la tr nguén cha cac sinh vat trong dat
(Butterly er al, 2009). Tai ting A cia dat nimg khéng
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chay, ham luong phét pho hiru co hoa tan déu gidam
dot ngot theo thon gian & thoi diém 4 thang dén thoi
diém 8 thang (p<0,05) (Hinh 2) va khong tuong ing
v6i sy tang cua ham lugng phét pho vo co hoa tan;
két qua nay cho thay phét pho hinu co hoda tan chi bi
khoang hoa mat phan nhé, bj giam di co thé do sy
nra troi, x61 mon hodc do thyc vat st dung
(Biinemann et al, 2013).

Tai t4ng biochar cua ddt rimg bj chay, ham
luong phét pho vé ca hoa tan chiém wy thé vuot i
so véi ham luong phét pho hiru co hoéa tan tai théi
diém 4 thang sau chay. Tuy nhién, ham luong phét
pho hiru co hoa tan lai vuot @oi hon so véi ham luong
phét pho vé co hoa tan trong ca 2 moc thoi gian con
lai. Ham luong phét pho vo co hoa tan trong ting
biochar cua dat img bi chay giam theo thai gian, d4c
biét giam manh &r thon dém 4 thang sau chay rimg
(83,09%) dén thoi diém 8 thang sau chiay rimg
(13,94%). chiéu hudng thay déi nay wai nguoc véi
chiéu huéng thay déi cia ham luong phét pho hiru
co hoéa tan va phdt pho vo co hoa tan trong tang A
(Bang 1, hinh 1, 2). Su giam nhanh ham luong phat
pho vé co héa tan trong ting biochar c6 thé giai
thich béi cac nguyen nhan: phét pho vé co hoa tan
duoc giai phong do chdy rimg & tang biochar dé
dang bi g chat bén cac khoang oxit cua Al Te va
Mn trong diéu kién pH gidm; bi van chuyén xuéng
tang sau hom; bi mat di do xé1 mon, do dong chay
(Xue ef af, 2014). Xoi mon thuong xdy ra manh me
hon va gay ra thiét hai 1on hon ¢ nhimg ving dit bi
chay vi lugng dinh dudng dé tiéu & tang biochar
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thuomg vuot trgr hon so véi tang dat nhung ciing rit
dé bi mat di boi cic nhan t3 x6i mon, Them vao do,
16p tham thuc vat che phu bi mat do chay rimg cung
véi ham luong nude trong dat giam sau chay cang la
nguyén nhén lam tang t6c do va cuong do x61 mon
sau chay (McIntosh et a/, 2005). Nhimg tran mua
cudng do cao ngay sau khi dam chay xdy ra ciing c6
thé dan dén mat nguén dinh dueng déi dao tir tang
biochar do bi x6i mon va dong chay lon cuén di
(Huffman e a/, 2001).

Tdng ham luong téng phét pho hoa tan cia ca
hai ting A va tang biochar cia dat rimg sau chay c6
gia tri lan luot 14 7,29 mgke', 7,10 mgkg® va 857
mgkg! twong img véi 4 thang, 8 thang va 11 thang
sau chay. Tuy nhién ham lrong phét pho vé co hoa

tan clia ca ting A va tang biochar trong dit nmg sau
chdy dat gia tri lon nhat tai thoi diém 4 thang sau
chay rimg, sau d6 giam dan theo theo gian. Do do
cac bién phap tai trong nmg nen dupc thyc hién tai
thon diém sau chdy dén giai doan 4 thang la tot nhat
dé cay rimg c6 thé sir dung dugc nguén dinh duong
dé tiéu, tranh mat di do nira tro1 va x0i mon.

3.3. K&t qua phan l4p va dinh tinh kha ning phan
gidi cic hop chit 1an v6 co khé tan cia cac chung vi
sinh vat phan 1ap

Két qua phan lap va dinh tinh kha nang phan giai
lan vé co khé tan cta cac chung VSV phan 13p dugc
tir dat rimg sau chay va khong bj chdy duoc trinh bay
o bang 2.

Béng 2. C4c chiing VSV phan lip duge va dinh tinh kha ning phan gidi c4c hop chit 14n v6 co khé tan
Thei gian Loai nimg Tang dat Ki }.ﬂéu E)ut‘{ng kmh vong| Hiéu luc phan
chung phan giai (mm) giai
Rimg khong by VSV1 12,0+ 0.7 Cao
Sau 4 thang chay A VSv2 99+0.8 Trung binh
xay ra chay A VSV3 18.2+3,1 Cao
nmg Rimg by chay VSV4 16,022 Cao
Biochar Khong c6 vi sinh vat phan giai Jan
N . . VSV5 239+1,5 Cao
Rimg khong bi A VsSV6 198+ 18 Cao
chay Vsv7 18525 Cao
VSV8 2675+ 1.5 Cao
11 thang sau A VSvo 725+1,8 Trung binh
chay rimg [ vsv10 251525 Cao
Rimg bi chay VSVi11 19.60 + 2.5 Cao
VSVi12 18.32+22 Cao
Biochar VSV13 2452225 Cao
| vsvig 23,15£ 4,5 Cao

Pai voi dat img sau khi bi chay: Tai ting A,
nghién ctru da phan lap duoc 2 chung VSV co kha
nang phan gidi Jan & théi diém 4 thang sau chay
rimg; 4 chung VSV ¢6 kha nang phan giii lan & tho
diém 11 thang sau chay rimg (Bang 2). Dé\ véi tang
biochar, tai thoi diém 4 thang sau chay rimg khong
mot chang VSV phan giai cac hop chat lan vo co kho
tan duoc tim thay, trong khi do 3 chung VSV phan
giai lan duoc 6m thiy & thoi diém 11 thang sau chay
rimg. Puémg kinh vong phan giai lan sau 7 ngay thi
nghiém cho thdy co 8 ching c6 méu lyc phan gial
cao (VSV3, VSV4, VSV8, VSVI0, VSVLL, VSVI2,
VSV13, VSV14) vaoi duong kinh vong phan giai lon
hon 10 mny, chiém tot 89% va mot chuang ¢o hiéu luc
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phan gidi trung binh la VSV9 véi duéng kinh vong
phan giai 7,25 mm (Bang 2).

Déi voi dat rimg khong bi chay: Tai ting A,
nghién ciru da phan 1ap duoc 2 ching VSV c6 kha
nang phan giai cac hop chat lan vo co kho tan ¢ thai
diém sau 4 thing va 3 ching VSV sau 11 thang
(Béng 2). Buong kinh vong phan giai lan do dugc &
ngay thir 7 cho thay c6 4 ching c6 hiéu luc phan gial
lan cao (VSV1, VSV5, VSV6, VSV7) véi duong kinh
vong phan gidi Iém hon 10 mm, chiém téi 80% va mét
chung o hiéu luc phan gidi & mic trung binh la
VSV2. Cac chung VSV phan giai cac hop chat lan vo
co kho tan tai thoi diém sau 11 thang déu c6 hi¢u lue
phan giai lan cao, voi duong kinh phan giai lan cao
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phdt 1&n t6i 23,9 mm thuge vé ching VSV5. Buimg
kinh phan gidi lan th4p nhét véi gid tri 9,9 mm thuéc
vé chiung VSV2 tai théi diém sau 4 thang. Dya trén
duong kinh vong phén giai, cdc chiing VSV phan lap
duge tir dat rimg khong bi chay dugc sép xép theo
thir fr gidm dén vé hiéu luc phan gidi cac hop chét
lan vo co kho tan nhu sau: VSV5 > VSVE > VSV7>
VSV1 > VSV2,

Céac ching VSV phan gai cac hop chat 1an vo cor
kho tan tai théi diém 11 thang sau chay hau hét déu
¢6 hi¢u luc phan gai lan cao (trir chung VSV9), véi
dudng kinh phan gii lan cao nhAt 1én t6i 26,75 mm
thu¢c chling VSV8. S6 luong chiing vi khuin c6 kha
nang phan giai cic hop chét lan vo co kho tan tai
tang A clia dét rimg sau chay & thoi diém 11 thang
sau chdy lom gép 2 14n s6 luong cia né tar thoi diém 4
thang sau chay; hiéu lyc phan giai cac hop chat lan
vd co khé tan cing cao hon. Tai théi diém 4 thang
sau chay, tang biochar khéng cé VSV phan gidi cac
hop chét 1an vé co khé tan. Tuy nhién, sau 11 thang
chay rimg ting biochar cé 3 ching vi khudn phan

gidi céc hop chat lan v6 co khd tan voi hiéu lyc phan
giai cao, duemg kinh phan giai dao déng tir 18,32 dén
23,15 mm.

Ham lrong phét pho vé co hoa tan cho thay thoi
diém 4 thang sau chay nen t4i tréng rimg. Tuy nhién,
tai théi diém nay tang biochar clia dat rimg sau chay
khong chira bit ky mét chiing w1 sinh vat nao cé kha
nang phan giai cac hop chat lan vé co khé tan; chi co
2 chung tai ting A ctia dat img sau chay. Vi vay cin
phai c6 phuong thire thich hop dé c6 thé vira sir dung
triét dé ngudn dinh dudng, dic biét 1a dinh duong
hoa tan- dang dinh dudmg cay tréng co thé sir dyng
truc tiép (cach thire, ty 1é két hop tang A va tang
biochar); vira sir dung duge ngudn vi sinh vt tai tang
A dé thic ddy qua trinh phan gidi chat hiru co kho
tan trong tang biochar. Cac bién phap t4i tréng rimg
la rat can thiét va nén duec trién khai trong giai doan
4 thang sau khi chay rimg xdy ra, dé ngudn dinh
dudng khéng bi mit di theo x6i mén, hoac do cay tu
nhién xam lan.

Hinh 3. Mot 6 chiing VSV ¢6 hi¢u litc phén gidi cic hop chét lin v co khé tap cao duge phan lap tir dét nimg
sau chay. a: VSV8; b: VSVI0; c. VSVI3.

4. KEY LUAN

Ham luong téng phot pho hoa tan sau 8 thang va
11 thang ctia dét rimg sau chay déu 16m hon dét rimg
khong bi chay tai ting A va téng ham lugng phét pho
hoa tan, bao gom ci hai dang phét pho v co hoa tan
va phét pho hiru co hoa tan trong tang biochar 14 16m
nhat. Ham lugng phét pho vo co hoa tan tai thng A
déu dat gia tri 16m nhat & thoi diém 8 thang sau chay,
sau d6 gidm déan & thoi diém 11 thang sau chay. Ham
lugng phét pho hiu co hoa tan tai ting A giam theo
thai gian sau khi xay ra chdy rimg. Tau tang biochar,
ham luong phét pho hiru co hoa tan giir xu huéng
tang, nhung ham lugng phét pho vé co hoa ta giam
theo thoi gian tir 4 thang dén 11 thang sau khi xay ra

chay rimg. Ty 1é phan tram cta phét pho vé co hoa
tan va phot pho hiru co hoa tan trong tong phét pho
hoa tan c6 sy khac biét giira cac ting theo thin gian.
Phét pho hiru co hoa tan la dang ton tai chiém wu thé
trong cac ting dat theo thoi gian, ngoai trir tang
biochar tai théi diém 4 thang sau chay.

Nghién ctru da phan lap duge 14 chang vi sinh
vat phan gidi cac hop chét lan vo co khé tan, cac
chiing nay c6é hiéu luc phan gidi lan tir trung binh dén
cao. Trong d6 c6 5 ching duoc phan lap tr dat rnmg
khong bi chay va 9 ching duoe phan lap tir dat rimg
bi chay. S6 luong cic ching vi sinh vat ¢6 kha nang
phan giai cac hop chét lan vo co khé tan co sy gia
ting theo thin gian sau khi xdy ra chay rimg.
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DYNAMIC OF DISSOLVED PHOSPHORUS AND PHOSPHATE SOLUBILIZING MICROBES
IN POST - FIRE FOREST SOIL

Dinh Mai Van, Nguyen Minh Thanh, Vu Van Dinh

Summary
Forest fires have not only occurred and caused economic losses for forest enterprises and planters but also
harmed nutnients of soil during the post - fire period. This study was conducted to determine the dynamuc of
dissolved phosphorus and phosphorus microorganism in soils after occurring forest fire. Sol samples were
collected rom a burned forest area and non - burned forest area of Pinus massoniana plantation in Soc Son
district, Ha Noi. Al A layer, the amount of dissolved inorganuc phosphorus (DIP) reached the maximum
value at 8 months after fire, decreased at 11 months after fire, while the amount of dissolved organic
phosphorus (DOP) declined during the time. At biochar layer, there was an increase in the amount of DOP
while the amount of DIP decreased during 4 to 11 months after fire. DOP 1s the dominant form in most of
layers, except biochar layer after 4 months of fire. The amount of total dissolved phosphorus (TDP) 1n both
A layer and biocbar layer in the soil after fire are 7.29 mgkg", 7.10 mgkg' and 8.57 mgkg™ after 4 months, 8
months, 11 months of fire, respectively. Fourteen strains with phosphate solubilization activity were isolated
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