KH&CN nuéc ngoai B

Vit liéu mdi 1am tir to nhén va yo co thé thay thé nhua

Pat dudc ca kha nang chiu luc va dé dan hdi 1a mét thach thiic I6n trong ky thuét vat liéu, béi tang
stic manh nghia la gidm b6t d6 mém déo va ngugc lai. Trong mdt cong bo méi day trén Tap chi
Science Advances, 18y cam hiing tUi thién nhién, cac nha khoa hoc dén tui Dai hoc Aalto (Phan Lan)
da thanh cong trong viéc vugt qua thi thach néu trén, tao ra mot vat liéu mdi két hop gilia to nhén va
bét g6, c6 nhiing tinh néng tucng tu nhu nhua, nhung lai ¢6 kha nang phan hiy sinh hoc nén hoan

toan than thién véi mai trudng.

Vat liéu mdi tir té nhén va go co thé

.....

Theo bao céo cla Lién hgp
qudc, mbi nAm trén toan thé gidi
sl dung khoang 500 ty chai nhua,
hon 500 ty tdi nildng. Lugng rac
thai nhya hién nay da di dé phu
kin bén 1an dién tich bé mat Trai
dat, trong dé c6 khoang 13 triéu
tdn da thai truc tiép ra cac dai
duong. Theo mét bao cao tai Hoi
nghi Davos (Thuyy Sy, nam 2019)
udc tinh dén nam 2050 lugng rac
thai nhya dusi bién s& nhiéu hon
cé (tinh theo trong lugng); va phai
mat hang tram, tham chi hang
ngan nam, cac chat thai ti nhya
va nilong méi bi phan hidy. Chinh
vi thé, nhiéu qudc gia trén thé gidi
da tinh dén viéc han ché&, cdm su
dung dé nhya dung mét lan. Ngay
27/3/2019, Nghi vién chau Au da
bo phi€u théng qua du luat cdm do
nhua dung moét lan, trong dé néu
ro dén nam 2021 que cam bong
bay, hop dung dé an thic udng,
dao kéo, 6ng hut, que khudy, tam
bong.. bang nhua sé& bi cdm su
dung 6 EU. K& hoach cdm dé nhua
sé tiéu ton cla EU ti 259 dén 695
triéu Euro méi nam nhung EU van
quyét tdm lam vi mét méi trudng
sach han.

Pé giai quyét van nan néu trén,
bén canh viéc nang cao y thiic bao
vé méi trudng clia mbi ngudi, cung
trach nhiém cla chinh quyén, cac

Cd quan chuc nang trong viéc lya
chon cong nghé xu ly rac thai nhua,
con can su vao cudc cla cac nha
khoa hoc dé sém tim ra giai phap
thay thé nhuya. Tuy nhién, cong tac
nghién ctiu nham tim ra vat liéu
thay thé nhya, dap Gng hiéu qua
yéu cau cla nganh céng nghiép
sadn xudt bao bi dang gap rat
nhiéu khé khan, do phai dap tng
nhiéu tiéu chudn khit khe trong
cac nganh khac nhau. Tré ngai I6n
nhéat 1a cac vat liéu méi qua gion
so vGi su mém déo, tién dung cla
cac san pham ti nhua.

Cung trong nd luc néu trén,
mot tia hy vong méi htia hen nhiéu
tiém nang da dugc Pezhman
Mohammadi va cac cdng su cdng
b6 trén Tap chi Science Advances
vao thang 9/2019. Cac nha khoa
hoc dén tu Pai hoc Aalto (Phan
Lan) cho biét da tim ra phuong
phap ché tao moét loai vat liéu co
do6 bén va kha nang dan hoi tucn
dudng vdi nhya, nhung lai c6 thé
phan hdy sinh hoc nén hoan toan
than thién véi maoi trudng.

Dot pha trong viéc két hop 2 nguyén
lieu sinh hoc mang tinh cach
mang

Trong nghién clGu cla minh,
Pezhman Mohammadi va cac
cong su da két hgp 2 nguyén
liu sinh hoc day trién vong la
protein tai t6 hop tuong tu to nhén
(spidroin) va nano cellulose dé tao

ra nano composite vGi do bén, do
cling, cling nhu kha nang dan hoi
cao.

Cho dén nay, t nhén van dugc
ton vinh la “dla than cda khoa
hoc vat liéu” khi ban dén mét loai
nguyén liéu co tinh dan hoi cao
trong tu nhién, béi nd nhe, than
thién véi moi trudng va siéu bén,
tham chi nhiing tinh nang néi
tréi cla thép ciling bi lu ma trudc
nguyén liéu nay. Chinh vi vay,
trong nhiing n&m gan day viéc su
dung ADN tai t6 hop va cac hé
théng biéu hién vi sinh vat dé san
xuat vat liéu co6 cau truc tuong tu
to nhén md ra nhiéu tiém nang Gng
dung. Cung véi su phat trién cla
cOng nghé phan tl, cac protein co
thé dugc thiét ké thanh cac céu
tric mdi, tao ra nhiéu dang vat liéu
bén viing cho tudng lai, nhu trinh
tu protein spidroin dang dugc Ung
dung réng rai dé ché tao cac thiét
bi phuc vu linh vuc y sinh.

Nano cellulose la cellulose da
dudc thu nhé va tai cau tric 6 cap
dd nano. Cellulose - loai nguyén
liéu ty nhién phd bién nhat trén
trai dat, la thanh phan chi yéu cla
thanh té bao thuc vat, tao nén mau
xanh cho hau hét thuc vat trén
Trai dat. Khi két hgp véi nuée, nd
truang Ién, tao thanh khung xudng
viing chac, gitp cay ding ving.
Vé cdu tao, cellulose la su két hgp
clia cac phan ti glucose lén két
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vGi nhau tao thanh mét chubi dai.
Khi thu nhd chubi cellulose & cép
dd nano, sau dé tai cau trdc thanh
cac sgi polyme v6i dudng kinh vai
nanomet, chiéu dai vai micromet
hodc dan cac sgi ay thanh mot
mang tinh thé, sé tao ra nano
cellulose. Nano cellulose la mot
loai vat liéu siéu bén, siéu nhe, cb
kha nang dan dién, véi tiém nang
ing dung to I6n dé ché tao vat liéu
nhd cudng do Ién t6i 836 MPa va
mo dun kéo la 65,7 GPa. Tham chi
né con dugc gidi khoa hoc danh
gia la siéu vat lieu mang tinh cach
mang, cé tiém nang thay déi thé
gidi trong tuang lai gan. Tuy nhién,
han ché cua vat liéu nay la do
gion cao va phuang phap san xuat
khong lién tuc khién né chua dugc
phat trién va Gng dung rong réi
trong san xuét va ddi song.

Piém dic biét trong nghién
clu cla Pezhman Mohammadi
va cbng su la da két hgp thanh
cébng td nhén va nano cellulose
- 2 polyme sinh hoc cé kha nang
trG thanh vat liéu bén viing trong
tuong lai. Trdi qua rat nhiéu
nghién ctu, th nghiém, ho nhan
thdy 2 polyme nay c6 céc tinh chat
bd trg 1an nhau, thich hop dé két
hgp trong cac vat liéu composite,
trong dé nano cellulose sé la
thanh phan gia ¢, con to nhén la
ma tran do bén cho vat liéu mai.
Sau khi pha v& va thu nhé cau tric
cla bot gb tu cay bach duang, tao
thanh cac sgi nano cellulose, ho
da sap xép chang thanh mot khai
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To nhén dugc ton vinh la “diia than ctia khoa hoc vat liéu”.

cting, rdi bé sung vao mang Iudi
nay mét ma tran két dinh dang to
nhén mém. Thach thiic I6n nhat
trong qua trinh “lap rap” 2 nguyén
liéu sinh hoc nay la viéc can bang
cdu trdc va tinh chét cla céac vat
liéu dau vao, doi héi sy kiém soat
chat ché ti quy mo phan ti dén
hé keo. D& giai quyét van dé dat
ra, cac nha khoa hoc cla Pai hoc
Aalto da s(i dung cac protein tai té
hop Vi kién truc triblock két hgp to
nhén dé bién ddi cau tric cla cac
médun nano cellulose. Cac dong
lien ké&t cla sgi nano cellulose
va protein triblock cho phép qua
trinh s&n xuat sgi téng hop dién ra
lién tuc. Su két hgp do lién quan
dén viéc tach pha protein thanh
cac polyme doéng trung hgp, Vi
sy bién déi hinh dang tu cac cau
tric bat dinh thanh cac tdm B. Qua
trinh nay giup tang d6é bam dinh
cho ma tran do bén, tao thanh vat
liéu composite méGi cé dd cung
cao, nhung ddng ngac nhién la do
d&o dai cling tang I&n dang ké.

Gido su Markus Linder clia Pai
hoc Aalto cho biét, nguyén liéu
sinh hoc da va dang thu hut sy
quan tdm ngay cang tang cla cac
nha khoa hoc vat liéu. Tuy nhién,
thach thuc dat ra trong qua trinh
nghién clu, ché tao composite
sinh hoc la 1am thé nao dé vat lieu
mdi cé dd culing, stic manh cao
nhung van gili dudc tinh déo dai va
kha nang dan hdi tét. Chinh vi vay,
vat liéu ma Pezhman Mohammadi
va cac cong su phat trién dudc coi
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la mét buGc doét pha nhd céc tinh
nang vuat trdi so véi hau hét cac
vat liéu téng hgp va tu nhién hién
nay, vGi do bén va do cling cao,
ké&t hop do déo dai tang. Mot diém
dang dudc nhac dén cla nghién
ctiu 13, méc du cé thé sl dung to
tdm hodc to nhén lam nguyén liéu
dau vao, nhung cac nha khoa hoc
da tu tao ra ching tif cac vi khuén
chiia ADN téng hgp (dugc tim thay
trén nhén), réi nhan ban ADN nay
dé san xudt cac phan ti protein
¢6 cau trac héa hoc ciing nhu tinh
chat vat ly tuong tu td nhén. Viéc
chi dong vé cac nguyén liéu dau
vao déng vai trd quan trong, la yéu
t6 quyét dinh thanh bai trong quéa
trinh dua mét vat liéu mdi vao Uing
dung rong rai.

Tap chi Science Advances da
moé ta& vé vat liéu méi nhu sau:
chat lugng cla vat liéu tuong tu
nhu nhua, rat chac chan va co kha
nang dan hdi t6t, dac biét 1a cé thé
phan hly sinh hoc, gitp né hoan
toan than thién véi méi truéng, mé
ra tiém nang Ung dung nhu mot sy
thay thé hoan hao cho nhua, hay
cac vat ligu sinh hoc téng hop,
tham chi ca trong viéc ché tao cac
dung cu y té, sgi phau thuat, trong
nganh dét may, san xuét bao bi,
hay cac vat lieu téng hop tuang
ty dung trong linh vyc xay dung.
C6 thé thdy, kha nang thiét k& linh
hoat clia céng nghé protein da hé
trg dac luc cho cac nha khoa hoc
trong qua trinh chon loc nhiing
tinh chat can thiét clia nguyén liéu
sinh hoc dau vao, gilp tao ra cac
vat liéu sinh hoc téng hop hoan
toan mdi, vai tiém nang Gng dung
to 16n, réng rai e

Lé Cao Chién

(theo https:advances.sciencemag.org)



