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TÚM TÀT:

Bài báo đã trình bày 04 kịch bản 
BĐKH của tỉnh Hà Nam trong 
thế kỷ 21 cho thấy nhiệt độ và 
lượng mưa đều tăng; nhận diện 
được các dạng thiên tai điển 
hình tác động đến giao thông 
vận tải của tình; đánh giá các tác 
động tiêu cực của BĐKH trong 
thế kỷ 21 tới 3 loại hình giao 
thông vận tải chính cùa tỉnh và 
đề xuất các giải pháp nhằm ứng 
phó với BĐKH cho ngành giao 
thông vận tải.

Từ khoá: Biến đồi khí hậu, Hà 
Nam, Giao thông vận tải.

ABSTRACT:

The article presents 04 climate 
change scenarios of Ha Nam 
province in the 21st century 
showing that both temperature 
and rainfall increase; identify 
typical types of natural disasters 
affecting transportation in the 
province; assess the negative 
impacts of climate change in 
the 21st century to the three 
main modes of transport in the 
province and propose solutions 
to respond to climate change for 
the transport sector.
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MO DAU

Biến đổi khí hậu (BĐKH) toàn cầu 
đang diễn ra ngày càng nghiêm 
trọng. Biểu hiện rõ nhất là sự nóng 
lên cùa trái đất, báng tan, nước 
biển dâng cao; là các hiện tượng 
thời tiết bất thường, bão lũ, sóng 
thần, động đất, hạn hán và giá rét 
kéo dài... dẫn đến những thiệt hại 
nặng nề về người và của, thiếu 
lương thực, thực phẩm, xuất hiện 
hàng loạt dịch bệnh trên người, 

gia súc, gia cầm... BĐKH còn kéo 
theo sự thay đổi của thời tiết, ảnh 
hưởng trực tiếp đến cây trồng, sản 
xuất nông, lâm, công nghiệp và 
nuôi trồng, đánh bắt thủy - hải sản. 
Đặc biệt là sự xuất hiện của dịch 
bệnh và khan hiếm về lương thực, 
nước ngọt.

Hà Nam là tỉnh nằm ở vùng đồng 
bằng sông Hòng, vì thế Hà Nam 
có rất nhiều lợi thế trong việc phát 
triển sản xuất, xây dựng hạ tầng 
và tổ chức dân cư xã hội, là vùng 
luôn nằm trong tình trạng báo động 
khi có mưa lũ xảy ra. Hàng năm 
các địa phương cùa tỉnh Hà Nam 
xảy ra nhiều trận mưa lớn và nắng 
nóng gay gắt gây thiệt hại lớn về 
người, tài sản, ảnh hưởng không 
nhỏ đến đời sống nhân dân.

Dưới tác động của BĐKH cơ sở hạ 
tầng nói chung và lĩnh vực GTVT 
nói riêng đã và đang bị ảnh hương 
nặng nề ở hầu hết các loại hình 
GTVT của tỉnh.

I. CÁC KỊCH BÁN BIÉN DỔI KHÍ 

HÁU CUA TÍNH HÀ NAM TBONG 

THẾ KỶ 21

Dựa vào kịch bản BĐKH của Bộ 
Tài nguyên và Môi trường xây dựng 
năm 2016 [1], tỉnh Hà Nam đã chi 
tiết hóa để xây dựng kịch bàn cho 
tỉnh [2], Kết quả xây dựng kịch bản 
BĐKH của tỉnh theo kịch bản phát 
thải thấp (RPC2.6), trung bình thấp 
(RPC4.5), trung bình cao (RPC6.0) 
và cao (RPC8.5) theo 3 giai đoạn 
trong thế kỷ 21 đối với nhiệt độ và 
lượng mưa đượcnhư sau:

1.1. Kịch bản nhiệt độ cho ba 
giai đoạn trong thế kỷ 21

Các kết quả chi tiết hóa đến cấp 
huyện được trình bày trong Bảng 
1. Ngoài ra, các bản đồ phân bố 
theo không gian cũng được trình 
bày trong Hình 1. Các kết quả trong 
Hình 1 và Bảng 1 đúc kết thông tin 

từ kết quả tính theo thập kỷ cho 
thấy, xu thế chính suốt thế kỷ 21 là 
sự gia tăng nhiệt độ ở tỉnh Hà Nam 
và sự phân hóa theo không gian 
giữa các địa phương trong tỉnh là 
không nhiều.

Từ kết quả trong bảng 1 cho thấy, 
nhiệt độ ở các địa phương trong 
tỉnh Hà Nam được dự tính gia 
tăng trong suốt thế kỷ 21 theo các 
phương án kịch bản. Nhìn chung, 
mức gia tăng nhiệt độ của các địa 
phương là khá tương đồng nhau ờ 
cùng thời kỳ và cùng kịch bản.

1.2. Kịch bản biến đổi lượng mưa

Các kết quả chi tiết hóa kịch bản 
biến đổi lượng mưa nám đến cấp 
huyện được trình bày trong Bảng 
2. Ngoài ra, các bàn đồ phân bố 
theo không gian cũng được trình 
bày trong Hình 2. Kết quả cho 
thấy, xu thế cơ bản là lượng mưa 
năm được dự tính gia tăng trong 
thế kỷ 21 theo các phương án kịch 
bản khác nhau. Trong đó, mức độ 
biến đổi lượng mưa năm ở các địa 
phương là khá tương đồng nhau 
theo kịch bản RCP2.6 và RCP6.0; 
phân hóa theo không gian khá 
rõ ràng theo kịch bản RCP4.5 và 
RCP8.5. Mức gia tăng lượng mưa 
năm vào cuối thế kỷ là cao hơn so 
với đầu thế kỷ 21. Theo phường án 
kịch bản RCP4.5 và RCP8.5, các 
huyện ở phía Đông Bắc có xu thế 
tăng nhiều hơn.

II. CÁC BẠNG THIÊN TAI ĐIỀN 

HÌNH TÁC DỘNG DÉN NGÀNH GIAO 

THONG VÁN TẢI

2.1. Bào và áp thấp nhiệt đới

Trong 6 năm trở lại đây, số lượng 
bão và áp thấp nhiệt đới (ATNĐ) 
hoạt động trên Biển Đông có xu 
hướng tăng lên. Theo số liệu thống 
kê trong hơn 50 năm qua (1961 - 
2017), trung bình có khoảng 9-10 
cơn/năm, trong khi 6 năm trở lại
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Bảng 1. Kết quả chi tiết hóa kịch bản 
biến đổi nhiệt độ trung bình năm (°C) theo theo các kịch bản

TT Huyện
Thời kỳ Phù Lý Duy

Tiên
Kim 

Bảng
Lý 

Nhãn
Bình 
Lục

Thanh
Liêm

1 2016-2035

RCP2.6 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7
RCP4.5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
RCP6.0 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
RCP8.5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

2 2046 -2065

RCP2.6 1,2 1,3 1,3 1,2 1,3 1,2
RCP4.5 1,7 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7
RCP6.0 1,1 1,1 1,1 1,1 1.1 1.1
RCP8.5 2,2 2,3 2,3 2.3 2,3 2,3

3 

____

2080 -2099

RCP2.6 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
RCP4.5 2,2 2,4 2,4 2,4 2,4 2.4
RCP6.0 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

I RCP8.5 3,9 4,2 4.1 4,0 4,1 4,1
Bảng 2. Kết quả chi tiết hóa kịch bản biến đổi lượng mưa năm (%) 

theo các kịch bản

đây trung bình số lượng bão và

TT Huyện
Thời kỳ Phù Lý Duy

Tiên
Kim 

Bảng
Lý 

Nhân
Bình 
Lục

Thanh
Liêm

1 2016-2035

RCP2.6 4,1 4,1 4,3 4,6 4,4 4,8
RCP4.5 11,7 14,8 7,0 19,1 11.1 13,3
RCP6.0 2,2 2,1 2,7 2,7 2,7 2,7
RCP8.5 11,5 8,6 6,2 12,0 8,9 10,8

Ị

2046-2065

RCP2.6 10,9 9,7 10,0 10,0 10,0 10,0
RCP4.5 16,8 18,2 11,4 28,1 15,3 19,2
RCP6.0 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8
RCP8.5 18,2 17,2 13,6 23,1 15,4 19,1

2080-2099

RCP2.6 10,1 9,3 9,3 9,9 9,3 9,3
RCP4.5 23,1 30,5 20,7 28,1 23,7 27,4
RCP6.0 11,8 12,4 12,3 12,3 12,3 12,4
RCP8.5 26,6 29,3 19,3 31,1 28,1 _28Aj

ATNĐ hoạt động trên Biển Đông
là 1 ,2 cơn/năm. Mặc dù số lượng 
bão và ATNĐ hoạt động trên Biển
Đôn 3 tăng lên, nhưng số lượng 
bão và ATNĐ ảnh hường trực tiếp 
vào ỉất liền nước ta lại giảm, trung
bình giảm khoảng 0,3 cơn/năm.

Tuy nhiên, số lượng bão và ATNĐ 
ảnh lường trục tiếp đến tỉnh Hà
Nam lại có xu hướng tăng lên,
trung bình tăng lên 0,2 cơn/năm. 
Điều ĩó cho ta thấy, các cơn xoáy 
thuận nhiệt đới có xu hướng hoạt 
động (hu vực phía Bắc nhiều hơn 
so với khu vực phía Nam. Đặc biệt, 
số lượng bão mạnh ảnh hưởng 
đến tỉnh Hà Nam cung tăng lên, 
trong € năm qua đã có 02 cơn bão 

mạnh, siêu bão đổ bộ vào tỉnh Hà 
Nam như: năm 2016 cơn bão số 
01 - Mirinae, gây ra gió mạnh cấp 
11 -12, giật cấp 13 -14, năm 2018 
cơn bão số 3 và hoàn lưu sau bão 
gây mưa lớn khiến nhiều tuyến đê, 
kè, bối trên địa bàn tỉnh bị tràn, sạt 
lở làm thiệt hại nặng nề cho kinh 
tê - xã hội cho tỉnh Hà Nam, đây là 
02 cơn bão mạnh nhất trong vòng 
hơn 30 năm qua.

2.2. Nắng nóng và rét đậm, 
rét hại

Năm 2016, ngoại trừ tháng 2/2016 
có nhiệt độ trung bình thấp TBNN 
là 1,3°c, còn lại các tháng khác 
đều xấp xỉ và cao hơn trung bình 
nhiều năm (TBNN), đáng chú ý 
tháng 6 cao hơn TBNN tới 1,7°c.

Cũng trong nám 2016, tháng 5 
nắng nóng xảy ra cục bộ một và 
không kéo dài. Sang đến tháng 6 
và tháng 7/2016 trên khu vực Hà 
Nam đã xuất hiện 07 đợt nắng 
nóng (kéo dài từ 2 ngày trở lên), 
đáng chú ý đợt nắng nóng từ ngày 
11 đến ngày 15/6 nhiệt độ cao nhất 
phổ biến lên tới 38 - 39°c.

Những năm gần đây không ghi 
nhận đợt rét đậm rét hại nào xảy ra 
trên địa bàn tỉnh.

III. TÁC DỘNG CÙA BIỂN BỔI KHÍ 
HẬU BÉN NGÀNH GIAO THÔNG 

BOONG BỌ

3.1. Tác động của biến đổi khí 
hậu đến giao thông đường bộ 

Với công trình cầu và kết cấu mặt 
đường ô tô thì hiện tượng tăng 
nhiệt độ nền và giá trị nhiệt độ lớn 
nhất (theo các kịch bản và các giai 
đoạn trong thế kỷ 21 tăng trong 
khoảng 0,6 - 4,2°C) sẽ là yếu tố có 
nguy cơ gây nứt và mở rộng vết 
nứt bê tông, nứt và hằng lún vệt 
bánh xe của mặt đường bê tông 
nhựa, cong vênh giâm tuổi thọ của 
công trình, tăng chi phí công tác 
sửa chữa, duy tu, bảo dưỡng.

Theo kịch bản biến đổi khí hậu, 
lượng mưa hàng năm đều tăng sẽ 
gây ra nhiều thiệt hại và rủi ro về 
kinh tế như:

Năng lực thoát nước mưa của 
nhiều đoạn tuyến đường bộ, đường 
sắt có nguy cơ quá tải, không đáp 
ứng yêu cầu tiêu thoát nước nhanh. 
Sự quá tải của hệ thống cống thoát 
nước ngang đường sẽ gây ra sự 
gia tăng mức nước đặc trưng và 
phạm vi úng ngập phía thượng lưu. 
Có nhiều đoạn đường bộ (đặc biệt 
là những đoạn đường bộ có các 
yếu tố hình học được thiết kế, xây 
dựng với quan điểm châm chước 
về yếu tố thủy văn).

Một số cầu hiện hữu sẽ có nguy 
cơ không còn đáp ứng được tĩnh 
không đúng yêu cầu cho vận tải 
thủy nội địa, hoặc cũng có thể sẽ 
thiếu độ vượt cao của kết cấu phần 
trên khi mức nước của các trận lũ 
do những đợt mưa có lượng mưa 
lớn nhất gây ra.
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Hiện tượng bão mạnh đến rất 
mạnh có xu thế gia tăng sẽ không 
chỉ làm đình trệ giao thông, giảm 
thời gian phục vụ của hệ thống 
công trình giao thông đường bộ 
mà còn có nguy cơ gây hư hỏng 
hệ thống thông tin, tín hiệu đường 
bộ, ảnh hưởng tiêu cực đến kết 
cấu các công trình trên đường như 
những cây cầu có kết cấu đặc biệt. 

Chỉ trong ba năm trở lại đây, Hà 
Nam đã phải chống chịu với nhiều 
cơn bão, gây thiệt hại lớn cho xã 
hội và kinh tế. Do ảnh hưởng của 
cơn bão số 3 vào tháng 10 năm 
2017, tỉnh Hà Nam có mưa lớn kéo 
dài nhiều ngày. Tại thành phố Phủ 
Lý, nhiều tuyến phố chìm trong 
biển nước nước, giao thông đi lại 
cực kì khó khăn.
Chính những cơn mưa lớn và kéo 
dài như thế này là tác nhân nghiêm 
trọng khiến cho chất lượng và tuổi 
thọ của đường bộ bị giảm đáng kể.

Tháng 7 năm 2018, tỉnh Hà Nam 
lại tiếp tục chịu ảnh hưởng của 
cơn bão số 3. Mưa lớn bất ngờ gây 
ngập lụt tại các xã Đinh Xá, Phù 
Van, Lam Hạ, Lê Hồng Phong, 
Tiên Tân... Trên 300 hộ dân trong 
khu vực bị ngập lụt đã phải di dời 
người và tài sản đến nơi an toàn. 
Sau trận mưa, nước trên sông 
Châu Giang vẫn ở mức cao, nước 
trong đồng chưa thể tiêu thoát ra 
sông được, nhiều tuyến đường 
liên thôn ở Đinh Xá chưa cỏ dấu 
hiệu lưu thông bình thường. Tụyến 
đường chính vào xóm Tái 1 vẫn bị 
chia cắt, có nơi ngập sâu gần 2m. 
Đẻ di chuyển vào trong người dân 
phải đi thuyền, bè tre nứa...
3.2. Tác động của biến đổi khí 
hậu đến giao thông đường sắt 
Đối với đường sắt, hiện tại tuyến 
đường sắt Bắc - Nam là tuyến 
đường cũ, được xây dựng cách 
đây nhiều năm. Các tiêu chuẩn, 
quý chuẩn kỹ thuật được áp dụng 
vào thời điểm xây dựng tuyến 
đường sắt này vẫn theo những 
chuẩn của những năm trước đây, 
không còn phù hợp trong điều kiện 
biến đổi khí hậu nữa nên độ bền và 
tuổi thọ có thể bị giảm.
Như chúng ta đã biết, theo kịch 
bản biến đổi khí hậu nhiệt độ trung 

bình hàng năm có xu hướng tăng 
lên. Với hệ thống ray đường sắt thì 
hiện tượng tăng nhiệt độ nền và 
giá trị nhiệt độ lớn nhất sẽ là yếu 
tố làm cong vênh đường sắt, làm 
tăng chi phí công tác sửa chữa, 
duy tu, bảo dưỡng.

Bên cạnh đó, với tình hình hiện tại, 
khi lượng mưa tăng lên và kéo dài, 
có nhiều đoạn đường sắt có thể bị 
ngập úng, khiến cho hoạt động vận 
tải bị gián đoạn. Mưa bão cũng có 
thể gây hư hỏng hệ thống tín hiệu 
đường sắt, ảnh hưởng đến việc đi 
lại của người dân và thậm chí gậy 
nguy hiểm an toàn giao thông nếu 
hệ thống tín hiệu không hoạt động.
3.3. Tác động của biến đổi khí 
hậu đến giao thông đường thủy 

Giao thông đường thủy tỉnh Hà 
Nam bị ảnh hưởng nghiêm trọng 
dưới tác động của biến đổi khí 
hậu. Hà Nam là tỉnh nằm trong 
vùng trọng điểm kinh tế Bắc bộ 
(Hà Nội- Hải Phòng - Hạ Long). Hệ 
thống đường thuỷ nội địa hiện có 
370 km trong đỏ:
- Sông do Trung ương quản lý 
đoạn qua Hà Nam dài 140km gồm: 

+ Sông Hồng dài 49 km từ Hoàn 
Lương (Duy Tiên) đến Hữu Bị 

(Lý Nhân).
+ Sông Đáy dài 40km từ Tân 
Sơn (Kim Bảng) đến Thanh Hải 
(Thanh Liêm)

Bảng 3. Các cảng chính trên địa bàn tỉnh Hà Nam.

TT Tên cảng Tên sông-địa phương

Quy hoạch đến 
năm 2020

Quy hoạch đến 
năm 2030

Cỡ tàu 
lớn 
nhất 
(T)

Công 
suất 

(Ngàn 
T/năm)

Cỡ tàu 
lớn 
nhất 
(T)

Công 
suất 

(Ngàn 
T/năm)

1 Cảng Yên Lệnh Sông Hồng - Lý Nhân 600 200 600 500

2 Cảng Nham kênh Sông Đáy- Thanh Liêm 300 _200_ 300 300

Bảng 4. Các cảng chuyên dùng của 
các nhà máy trên địa bàn tỉnh Hà Nam

TT Tên cảng
Tên 
sông

Cỡ tầu lớn 
nhất (Tấn)

Công suất 
(Ngàn tấn/năm)

1 Cảng nhà máy xi măng Bút Sơn s. Đáy 600 1.900

2 Cảng nhà máy xi măng Thanh Liêm S.Đáy 600 800

3 Cảng nhà máy xi măng Xuân Thành- S.Đáy 600 800

+ Sông Châu Giang dài 51 km 
từ TP Phủ Lý đến cống Hữu BỊ 

(Lý Nhân)
- Sông do địa phương quản lý: 
29km, gồm:
+ Sông Sắt dài 15km từ An Bài 
(Bình Lục) đến Mỹ Đô (Bình Lục) 

+ Sông Nhuệ dài 14km từ Duy Hải 
(Duy Tiên) đến thành phô Phủ Lý 

Còn lại 200 km là các sông kênh 
nhỏ (nông giang: 99km; các sông 
kênh nhỏ khác: 111 km) do các 
huyện, thành phố quản lý nằm 
sâu trong địa bàn dân cư phục vụ 
cho tưới tiêu thuỷ lợi kết hợp với 
vận chuyển hàng nông sản bằng 
thuyền gia dụng nhỏ. Các sông lớn 
trên địa bàn tỉnh hợp thành tuyến 
giao thông thuỷ quan trọng đi Hải 
Phòng, Quảng Ninh vận chuyển 
hàng hoá phục vụ kinh tế-xã hội 
của tỉnh và các tỉnh phía băc.
BĐKH ảnh hưởng đến vận tải 
đường sông chủ yếu do lượng 
mưa, đặc biệt là mưa ở đầu nguồn 
làm thay đổi lưu lượng nước và tốc 
độ dòng chảy.
Gia tăng tần suất hoạt động của 
bão mạnh và siêu mạnh là một 
trong các yếu tố ảnh hưởng lớn 
nhất đến cảng biển. Bão siêu lớn 
với gió giật trong bão xuất hiện 
với tan suất lớn hơn đòng nghĩa 
với nguy cơ hư hỏng và thiệt hại 
về kinh tế lớn hơn đối với các thiêt 
bị thông tin hàng hải, hư hỏng các 
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công trình kiến trúc cũ trong cảng, 
thời giạn phải dừng các hoạt động 
bôc xêp và và vận tải của cảng 
cũng tăng lên.

IV ĐÈ XUÃT MÕT số GIÃI PHÁP 

UNG PHÚ vdl BIÉH DÚI KHÍ HẬU 

CHO HGÀNH GIRO THONG VÃN TAI 

Hà Nam là tỉnh có điều kiện thuận 
lợi để phát triển giao thông vận tải 
với vị trí cửa ngõ thủ đô, địa hình 
chủ yếu đòng bằng, mạng lưới 
giao thông bao gồm đường sắt, 
đường bộ, đường thuỷ đã được 
hình thành từ lâu. Đứng trước 
nguy cơ chịu tác động nhiều của 
biến đổi khí hậu trong thời gian 
tới, ngành giao thông tỉnh Hà Nam 
cần có một số giải pháp ứng phó 
như sau:
- Nâng cấp và cải tạo các công 
trình giao thông vận tải ở các vùng 
Dị đe dọa bởi ngập lụt và các tuyến 
(hác có nguy cơ bị ngập trong tỉnh.
Khuyến khích phát triển các loại 

)hương tiện sử dụng ít hoặc không 
sử dụng nhiên liệu hóa thạch, đẩy 
mạnh nghiên cứu và sử dụng 
r hiên liệu tái tạo trong các phương 
tện vận tải.

- Khi xây dựng công trình giao 
thông cần chú ý mực nước dâng 
do mưa bão để lựa chọn giải pháp 
cỉmg trình cho phù hợp ngay từ 
k lâu khảo sát, lập dự án, đặc biệt 
lề xác định cốt nền cho phù hợp 
đoi với các địa phương trong tỉnh. 
- 'rong điều kiện kinh tế cho phép 
tùng bước kiên cố hoá taluy (mái 
d( c được tạo ra do xây dựng các 
ccng trinh) hoặc trồng cây xanh, 
th im thực vật để bảo vệ nền 
đi ờng, mố cầu.

- Khi quy hoạch hoặc xây dựng 
đuờng giao thông, nhất là giao 
thcng nông thôn cần chú ý đến 
tác động của thay đổi khí hậu, chú 
trọ ig biện pháp tiêu thoát nước 
nhí t là vào mùa lũ.

- c ìn xem xét sự gia tăng nhiệt độ 
để DÓ giải pháp lựa chọn vật liệu, 
thiết bị thi công phù hợp để đảm 
bảc chất lượng công trình.

- Tềng cường kiểm soát khí thải từ 
các phương tiện giao thông, kiểm 
soá ô nhiễm không khí từ hoạt 
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động giao thông vận tải. Biện pháp 
này rất quan trọng nhằm hạn chế 
lượng khói thải từ nguồn di động.

- Tặng cường giáo dục cộng đồng 
nhăm nâng cao ý thức bảo vệ môi 
trường lĩnh vực giao thông vận tải. 
Phát triển giao thông công cộng 
để giảm bớt lưu lượng xe và khí 
thải. Khuyến khích phát triển các 
loại phương tiện sử dụng ít hoặc 
không sử dụng nhiên liệu hóa 
thạch, đẩy mạnh nghiên cứu và 
sử dụng nhiên liệu tái tạo trong 
các phương tiện vận tải. Rút ngắn 
lộ trình của các phương tiện giao 
thông bằng cách cải cách các thủ 
tục hành chính nhằm giảm nhu cầu 
đi lại, tăng cường sử dụng liên lạc 
viễn thông.

KÉT LUẬN

Trong thế kỷ 21 theo các kịch bản 
BĐKH cho thấy nhiệt độ và lượng 
mưa ở Hà Nam đều tăng và tương 
đồng với các địa phương lân cận.

- về nhiệt độ trung bình nám tăng 
dao động từ 0,6 - 4,1°C;
- về lượng mưa năm dao động 
tăng từ 2,1 - 31,1 %.
Đối với Hà Nam các dạng thiên tai 
điển hình tác động đến ngành giao 
thông vận tài gồm: Bão và áp thấp 
nhiệt đới & Nắng nóng xảy ra trên 
toàn tỉnh.
Việc nhiệt độ và lượng mưa đều 
tăng trong thế kỷ 21 ở tất cả các 
kịch bản BĐKH đã tác động tới tất 
cả các loại hình giao thông vận tải 
của tỉnh gồm:

- Đường bộ: nắng nóng, ngập úng 
khi mưa nhiều; bão mạnh làm 
ngừng trệ giao thông, giảm giảm 
thời gian phục vụ của hệ thống 
công trình giao thông đường bộ, 
có nguy cơ gây hư hỏng hệ thống 
thông tin, tín hiệu đường bộ, ảnh 
hưởng tiêu cực đến kết cấu các 
công trình trên đường như những 
cây cầu có kết cấu đặc biệt.

- Đường sắt: khi tăng nhiệt độ nền 
và giá trị nhiệt độ lớn nhất sẽ làm 
cong vênh đường sất, làm tăng chi 
phí công tác sửa chữa, duy tu, bảo 
dưỡng. Khi lượng mưa tăng lên và 
kéo dài, có nhiều đoạn đường sắt 
có thể bị ngập úng, khiến cho hoạt 

động vận tải bị gián đoạn. Mưa bão 
cũng có thể gây hư hỏng hệ thống 
tín hiệu đường sắt, ảnh hưởng đến 
việc đi lại của người dân và thậm 
chí gây nguy hiểm an toàn giao 
thông nếu hệ thống tín hiệu không 
hoạt động.
- Đường thuỷ: chủ yếu do lượng 
mưa, đặc biệt là mưa ở đầu nguồn 
làm thay đổi lưu lượng nước và 
tốc độ dòng chảy. Điều này có thể 
làm ảnh hưởng đến hoạt động 
vận tải theo hình thức này và gây 
nguy hiểm cho các phương tiện 
vận chuyển. Gia tăng tần suất hoạt 
động của bão mạnh và siêu mạnh 
là một trong các yếu tố ảnh hưởng 
lớn nhất đến cảng biển.

Từ đó cần có các giải pháp trọng 
tâm nhằm ứng phó hiệu quả với 
BĐKH như: nâng cấp cài tạo cơ sở 
hạ tầng chú ý đến mực nước, thoát 
nước, mức gia tăng nhiệt độ; tăng 
cường phát triển xanh, phát triển 
nhiên liệu sạch,...B
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