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Tom tét

Nghién ctu nay duoc thuc hien nhdm muc dich danh gia kha ndng tai sir dung ngudn phé thai tro bay va xi day lo dét chat thai ran
sinh hoat tai dia phuong vao ché tao gach bé tong tu chen. Trong nghién ctu nay, xi day duoc str dung dé thay thé cat nghién trong
cép phoi gach & cac ty 1& 0 %, 20 %, 40 %, 60 %, 80 % va 100 % (theo thé tich). Dong thoi, &nh hudng clia cac ham luong xi day
khac nhau dén cac tinh chat ky thuat ca gach bé tong tu chén nhu cuong doé chiu nén, cuong dé chiu uén, do hiat nudc va do mai
mon bé mit cting dugc danh gia theo chi dan cua cac tiéu chuédn Viet Nam hién hanh. Két qud thi nghiém khéng dinh nguon tro-xi str
dung trong nghién ctu nay khong phai la phé thai nguy hai. Viéc sir dung xi ddy thay thé cat nghién lam gidm cuong do chiu nén va
chiu uén cta gach trong khi do hdt nudc va do mai mon bé mit cta gach tang lén khi tdng ti le thay thé cat nghién bang xi day.
Nghién ctu cting chi ra rdng cac mau gach c6 do hit nudc cao thi cuong do chiu nén thdp va kha ndng khang mai mon bé mét ciing
thdp tuong tng. Nhin chung, cac mau gach be tong tu chen duoc ché tao trong nghién ctu nay cé cac tinh chat ky thuat thoa man yéu
cau cta TCVN 6476:1999.

Tirkhéa: Gach bé tong tu chen, tro bay lo dot rac, xi day lo dot rac, cuong do chiu nén, cuong do chiu uén, do hut nudc, do mai mon
bé mat.

Abstract

The present study was conducted to evaluate the possibility of recycling local waste incineration fly ash and bottom ash into the
production of non-fired interlocking concrete bricks. In this study, bottom ash was used to replace crushed sand in brick mixtures at
different levels of 0 %, 20 %, 40 %, 60 %, 80 %, and 100 % (by volume). Then, the effects of bottom ash content on the engineering
properties of brick samples such as compressive strength, bending strength, water absorption, and surface abrasion were also evaluated
following the guidelines of the Vietnamese standards. Experimental results confirm that both fly ash and bottom ash used in this study
were not hazardous wastes. The use of bottom ash as a crushed sand replacement reduced the compressive and bending strength of
the bricks while the water absorption and surface abrasion of the bricks increased with increasing the bottom ash content. This study
also figured out that the bricks with higher water absorption had lower compressive strength and consequent poorer surface abrasion
resistance. In general, the interlocking concrete brick samples produced in this study exhibited satisfactory engineering properties as
stipulated by the TCVN 6476:1999 standard.

Keywords: interlocking concrete brick, incineration fly ash, incineration bottom ash, compressive strength, bending strength, water
absorption, surface abrasion.

1. Giéi thiéu

Bdo cdo thdng ké cho thay, hién thé gidi co trung binh khoang
1,3 ty tan chat thai rdn sinh hoat duoc thai ra méi nam thé
nhung trong s6 do chi c6 khoang 130 triéu tan (chiém 10 - 15 %
tdng luong rac thdi sinh hoat) dugc dét [1]. Ty lé rac thai sinh
hoat dugc dot tai cac nudc phat trién lén dén 62 %, tir d6 san
sinh ra mot lugng tro xi rdt lon sau khi dét [2]. Dién hinh nhu &
Phép, xap xi 3 trieu tdn xi day 10 dét rac duoc thai ra hang nam
[3] trong khi con s6 nay & Thuy Dién va Dai Loan lan luot la
450000 tan [4] va khoang 1 trieu tdn [5]. Nhu vay, van dé quan
ly chat thai tro xi thu dugc sau khi dét chét thai rdn sinh hoat
dang rat dugc quan tam. O nhiéu noi, chon I&p dugc chon lam
gidi phap cha yéu dé xtr ly luong tro xi nay. Tuy nhién, viéc
chon 18p c6 rat nhiéu han ché dién hinh nhu hao t6n dién tich
dat chon 1dp va kho kiém soét tinh trang & nhiém mai truong [1].
O Viet Nam, lugng chat thai rdn sinh hoat tai cac thanh phé lon
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nhu Ha Noi, thanh phd H6 Chi Minh va Ba Nang chiém ty trong
lon. S6 lieu théng ke ndm 2017 cho thdy, tdng khéi luong chat
thai ran sinh hoat tai Ha Noi va thanh phé H6 Chi Minh lan luot
la 7500 tédn/ngay va 8700 tdn/ngay [6]. Luong chat thdi rin nay
c6 xu hudng tang nhanh trong thoi gian (dén 2030) tGi voi toc
do uoc tinh khoang 800 tdn/nam [6]. Néu t6ng luong chat thai
rdn sinh hoat nay duoc dem di dét thi sé c6 mot luong rat lon tro
xi duoc thai ra. Va néu co bién phap xtr ly ph hop thi luong tro
xi nay sé tré thanh ngudn nguyén liéu tiém ning dé thay thé
ngudn nguyén liéu c6 ngudn gbc tu nhién trong nghién clu va
sdn xudt cac loai vat lieu xay dung mai cho muc dich phat trién
bén viing. Da c6 mot s6 nghién ciu cho thdy rdng vai bien phap
xtr ly phu hop thi tro xi 10 d6t rac khong phai la loai chét thai
nguy hai [7, 8] va c6 thé tan dung trong cac hoat dong xay dung,
chdng han nhu ding trong két cau nén duong [9, 101, lam cét
lieu trong bé tong asphalt [11], lam chat két dinh [12, 13], lam
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vat lieu san 1dp [14], lam c6t liéu trong bé tong xi mang [15] va
be tong nhe [16], ding trong cdp phdi via xi mang [17], v.v.
Viec st dung nguén phé thai tro xi tir 16 d6t chét thai rdn sinh
hoat trong cac hoat dong xay dung ké trén mang lai hiéu qua
tich cuc vé moi truong, han ché khai thac va st dung qua muc
ngudn vat liéu tu nhién va cac tac dong tiéu cuc cla hoat dong
nay dén doi séng [18, 19].

C6 thé thady, ngudn phé thai tro xi |0 dét rac duoc tan dung
nhu mot ngudn vat liéu thay thé tiém ndng trong san xudt mot s6
loai vat lieu xay dung nhu da dé cap & trén. Tuy nhién, cac
nghién ctu va tng dung loai vat liéu nay trong san xudat gach bé
tong tu chén con rat han ché. Gach bé tong tu chen la mot loai
san phdm gach khong nung phé bién duoc dung trong nhiéu
cong trinh xay dung dan dung, giao thong va thiy lgi. Loai gach
nay dugc san xudt chi yéu tir bé tong, rat da dang vé mau ma,
hinh dang, kich thudc va yéu cau chat luong. Ngoai ra, kha
nang ung dung loai gach nay cang rét linh hoat, c6 thé st dung
gach bé tong tu chen dé lat nén, lat via he, trang tri, xay tuong,
lam 4o duong, v.v. [20]. Do d6, c6 thé coi gach bé tong tu chen
la mot loai vat lieu da nang vi duoc tng dung rat rong rai trong
nhiéu hoat dong xay dung. Hon nira, voi dinh hudng va cha
truong cua chinh phu vé quy hoach phat trién va st dung vat
lieu xay khong nung trong cac cong trinh xay dung [21, 22] thi
gach beé tong tu chen dugc xem la loai vat liéu tiém ning trong
thoi gian sdp t6i. Day ciing la dong luc cho mot s6 nghién ciu
vé phat trién loai gach bé téng tu chen nay. Khan va Deshmukh
[23] da ché tao cac khéi gach be tong tu chen tir hén hop nhiéu
loai vat liéu khac nhau nhu xi mang dat, xi mang tron tro trau va
bé tong. Mot s6 két qua nghién ctu cua nhiéu tac gia ctng chi
ra rang cac tinh chat ky thuat cda gach bé tong tu chen thay déi
dang ké khi thay thé€ luong vat lieu chat két dinh hodc cot lieu
trong cap phdi gach bing cic loai vat lieu phé thai khac nhu
bay, tro day, bot thuy tinh hay cét lieu bé tong tai ché [24 - 27],
tuy nhién san phdm tao thanh van dap ing yéu cau st dung.

Tinh dén thoi diém hién tai, cac nghién cdu trong va ngoai
nudc lien quan dén viéc tan dung tro xi 10 dét rac nhu thanh
phan chat két dinh va cot lieu trong phat trién gach be tong tu
chen con hét stic khién ton. Chinh vi thé, dé bd sung thém thong
tin vao ngudn tai liéu tham khdo, nghién ciu nay duoc thuc hién
nhdm danh gia kha ning ché tao gach bé tong tu chén st dung
ngudn phé thai tro bay va xi day cta 1o dét chat thai rdn sinh
hoat tai dia phuong. Trong dé, tro bay dugc sit dung nhu thanh
phan chat két dinh va xi day dugc st dung nhu thanh phan cét
lieu nhé trong cac cap phdi gach bé tong tu chén. Ngoai ra, anh
hudng cda viec thay thé cit nghién bang xi day voi cac ham
luong khac nhau (theo thé tich) dén cac tinh chat ky thuat ctia
gach bé tong tu chén cting duoc danh gia theo quy dinh ctia cac
tieu chuan Viét Nam hién hanh, bao gdm: cuong do chiu nén,
cuong do chiu udn, do hdt nuoc va do mai mon bé mat. Mai
tuong quan gitra cac tinh chat ky thuat cia gach bé tong tu chen
cung duoc thiét 1ap va thdo luan trong nghién ctu nay.

2. Vat liéu va phuong phap thi nghiém
2.1 .Vat liéu thi nghiém
Bang 1. Cac tinh chét cla cét liéu.

Loai cot Khoi | Do hut
O{.iIA co K oi uong3 ? u Ghi chii
lieu riéng (kg/m?) nudc (%)
. M6 dun do lon
Xi day 2243 7,76 2,76
. x M6 dun do lon
Cat nghien 2747 1,48 356
Pa mi 2764 0,47 Buong kinh Ion
nhat 9,5 mm

Trong nghién ctu nay, hén hop cda xi mang Insee PCB40, xi lo
cao nghién min va tro bay 16 dét chat thai rdn sinh hoat duoc
dung nhu thanh phan chat két dinh. Khoi luong riéng cta xi
mang, xi 10 cao va tro bay 1an luot 1a 2835 kg/m?, 2849 kg/m?®va
2138 kg/m®. Cat nghién va xi day lo dét chat thai ran sinh hoat
dugc dung nhu thanh phan cét lieu nho va da mi duoc dung lam
¢t lieu lon trong cdp phdi gach beé tong tu chén. Cac tinh chat
cla ba loai cot liéu duoc trinh bay ¢ Bang 1.

C6 thé thdy, khoi luong riéng cla xi day thap hon so voi
cat nghién. Tu do, viec st dung xi day dé thay thé cat nghién
duoc ky vong lam giam khéi luong cltia gach bé tong tu chen.
Tuy nhién, do hit nudc cda xi day 16n hon rat nhiéu so voi cét
nghién (x4p xi 6 lan). Diéu nay ching t6 ring xi day c6 cau tric
hat x6p va c6 nhiéu 16 réng. Anh chup mau xi day dusi kinh
hién vi dien t&r quét (SEM) ciing cho thdy ré cdu tric nay (xem
Hinh 1). Ngoai ra, ham lugng kim loai ndng trong tro bay va xi
day cting dugc kiém tra truoc khi st dung dé dam bdo ring hai
loai vat lieu nay khong phai 1a phé thai nguy hai. K&t qua kiém
tra ham lugng kim loai nang cuia tro bay va xi day duoc trinh
bay & Bang 2. C6 thé thay rang ham cac luong kim loai ning c6
trong tro bay va xi day & muc rat thdp va dudi ngudng gidi han
cho phép caa quy chudn ky thuat quéc gia vé nguong chat thai
nguy hai [28]. Két qua nay ching t6 rdng hoan toan c6 thé st
dung nguon tro-xi nay trong ché tao gach bé tong tu chen.
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Bang 2. Ham luong kim loai ndng c6 trong tro bay va xi day.

Ham lugng kim loai nang (mg/L)
Vat lieu
As | Cr(Vl)| Cd Pb Ni Zn

Tro bay [0,009| 0,400 | 0,002 0,170 0,013 | 0,279

Xi day - <0,003 | 0,0003 | <0,0007 | <0,001 [ <0,015
Gidi han
chophép| <2 <5 <05 <15 <70 | <250

(28]

2.2. Phuong phép thi nghiém

2.2.1. Thiét k& cdp phdi

Céc cdp phdi gach bé tong tu chen trong nghién ctu nay dugc
tinh toan theo thuat toan thiét k€ hon hop len chat (DMDA) trén
co s& t6i uu hoa céac thanh phan vat lieu dé hon hgp dic chic
va ¢6 it 16 rdng nhdt. Trinh tu cac budc tinh todn cu thé c6 thé
tham khdo & nghién ciu ctia Chen va cong su [29]. Két qua tinh
todn thanh phan cap phdi vat lieu cho ché tao gach be tong tu
chén duoc cho & Bang 3. Dua trén két qua nghién ctu trudc, ham
luong xi 1o cao nghién min duoc dung két hop véi xi mang 1a 30 %
(so véi tdng luong xi mang va xi 1o cao) [30]. Ham lugng tro bay
duoc xac dinh tir thuat toan thiét ké DMDA. Sau cdp phoi dugc
trinh bay & Bang 3 v6i cac ham lugng xi day thay thé cét nghién
(theo thé tich) 1an luot & cac mic 0 % (X0C10), 20 % (X2C8), 40 %
(X4C6), 60 % (X6C4), 80 % (X8C2) va 100 % (X10C0). Ti lé
nudc/chdt két dinh (gdm xi mang, xi 10 cao va tro bay) 1a 0,3
dugc ap dung cho tat ca cac cdp phdi gach. Can luu y rang, tat
€4 cac cdt lieu (gdbm cat nghién, xi day va da mi) duogc st dung
dé ché tao mau gach bé tong tu chen déu ¢ trang théi bao hoa
nudc khd bé mat (SSD).

Béng 3. Cap phdi vat lieu dung dé ché tao mau gach.

Cap [Ximang Xilo | Tro Xi day Cét; ba mi | Nuoc
héi (ke) cao | bay (ke) nghién (ke) (ke)
P Sl k| | kg | Y|

X0C10 | 462 198 | 92 0 700 674 226

X2C8 462 198 | 92 114 560 674 226

X4C6 462 198 92 229 420 674 226

X6C4 462 198 | 92 343 280 674 226

X8C2 462 198 | 92 | 457 140 674 226

X10CO | 462 198 | 92 571 0 674 226

2.2.2. Chudn bi mau thar

Chuanbi va can dinh Tron déu tt ca cac vat Tir tir cho nuée vao hén
Twgng vat ligu theo bang —1 liéukho trong khoang 2 —| hop vat liéukho va trén
cap phoi phat. trong khoang 3 phut.

Bao dudng méu khé tir Pé mau khé tir nhién Cho hén hop tron xong
nhién trong khéng khi «— trong phong, sau 24 gid «— vao khuénkich thude
(6 nhiét do phong) thi thao khuon. 300%200%120mm

Hinh 2. Quy trinh ché tao mau gach.
Céac mau gach bé tong tu chén duoc chudn bi cho nghién ciu
theo quy trinh tom tdt & Hinh 2. Can luu y rdng, sau khi cho hén
hop dugc tron déu vao khuon thi cac khuon mau gach duoc dat
trén ban rung trong khodng thoi gian 15 giay ¢ tan s6 ¢d dinh la
8 Hz nhdm muc dich loai bo cic bot khi c6 trong mau gach.
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Hinh 3 la anh chup cac mau gach bé tong tu chen (dién hinh)
duoc ché tao trong nghién ciu voi dinh hudng tng dung trong
cac cong trinh bdo vé bo.

Hinh 3. Mau gach bé tong tu chen duoc ché tao trong nghién cuu.
2.2.3. Phuong phap thi nghiém
Céac mau gach be tong tu chen duoc kiém tra cuong do chiu nén
va cuong do chiju uén & cac tudi mau 7, 14, 28 va 56 ngay theo
chi dan cua cac tieu chudn Viét Nam tuong dng la TCVN
6476:1999 [31] va TCVN 6355-3:2009 [32]. Bén canh do6, do
hdt nudc va do mai mon bé mit cta cdc mau gach cang duoc
xac dinh & cac tuéi mau 28 va 56 ngay theo chi dan cta TCVN
7744:2013 [33] va TCVN 6065:1995 [34] tuong tng. Ngoai ra,
mai tuong quan gitra cudong do chiu nén, do hit nudc va do mai
mon bé madt cta cac mau gach bé tong tu chen cang duoc thiét
lap bdng phan mém Origin.

3. Két qua nghién cdu

3.1. Cuong d6 chju nén

Su phat trién cuong do chiu nén cta cac mau gach bé tong ty
chén duoc xac dinh va trinh bay & Hinh 4. Cuong do chiu nén
cla tat ca cac mau gach phat trién lién tuc theo thoi gian bao
duong nhung véi cac téc do phat trién khac nhau. O 28 ngay
tudi, gia tri cuong do chiu nén cao nhat duoc ghi nhan 1a 51,3
MPa & cdp phdi d6i ching khong st dung xi day, tiép theo sau
la cac gia tri 49,5 MPa; 46,6 MPa; 44,5 MPa; 42,1 MPa va 39,6
MPa tuong tng & cac cdp phdi chia 20 %, 40 %, 60 %, 80 % va
100 % xi day thay thé cat nghién. Xu hudng tuong tu cting duoc
ghi nhan & cac mau gach 56 ngay tudi. Nhu vay, mau gach bé
tong tu chén khong chia xi day cé cudong do chiu nén cao nhat
va viéc thay thé cat nghién bang xi day lam giam kha ning chiu
nén clia cac mau gach. Ham lugng tro day duoc dung dé thay
thé cat nghién cang cao thi gia tri cuong do chiu nén cua céac
mau gach cang giam. Nguyén nhan cda su suy gidam cuong do
chiu nén c6 thé la do cuong do cua xi day thdp hon so voi
cuong do cla cat nghién [35, 36]. Tinh chat cham phin ung
pozzolan cua xi day c6 thé la nguyén nhan lam giam cuong do
chiu nén cua céc mau gach [37]. Hon nira, voi cdu tric hat co
nhiéu 16 rong (Hinh 1) va do hdt nuéc cao hon so véi cat nghién
(Bang 1), viec sir dung xi ddy thay thé€ cat nghién cing lam giam
cuong do chiu nén cdia cac mau gach bé tong tu chen [24].
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Hinh 4. Su phat trién cuong do chiu nén cda cdc mau gach.

Nhu vay, theo phan loai gach ctia TCVN 6476:1999 [31]
dua trén gia tri cuong do chiu nén thi cac mau gach bé tong tu
cheén & 28 ngay tudi khong chia xi day dat mac gach M500, cac
mau gach chira 20 — 80 % xi day dat mac M400, con lai mau
gach thay thé€ hoan toan cét nghién bang xi day dat mac M300.
Céc gia tri cuong do chiu nén cua cac mau gach duoc quan sat
la ti€p tuc ting & tudi 56 ngay. Hién tuong nay co thé 1a do sy
dong gop tich cuc clta hiéu tng bdo dudong noi tai (do cdu tric
réng x6p cua tro day) va phan ng pozzolan cda cac hat tro day
min [38].
3.2. Cuong do chju uén
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Hinh 5. Su phat trién cuong do chiu udn cia cac mau gach.
Su phat trién cuong do chiu uén cla cdc mau gach bé tong tu
chén duoc trinh bay & Hinh 5. Tuong tu nhu déi véi cuong do
chiu nén, tat ca cdc mau gach déu co6 xu hudng tang cuong do
chiu uén theo thoi gian va gia tri cuong do chiu uén clia cac
mau gach gidm dan khi gia tang ti & thay thé cat nghién bing xi
day. Noi cach khac, cuong do chiu udn caa cac mau gach cang
thap khi ham luong xi ddy trong cap phoi gach cang cao. O 28
ngay tudi, gid tri cuong do chiu uén cta cac mau gach chia 0 %,
20 %, 40 %, 60 %, 80 % va 100 % xi day lan luot 1a 7,8 MPa;
7,4 MPa; 7,1 MPa; 6,7 MPa; 6,3 MPa va 5,8 MPa. Cac gia tri nay
cho thdy khi thay thé cat nghién bang xi day & cac muc 20 %, 40 %,
60 %, 80 % va 100 % thi gia tri cuong do chiu uén cta cac mau
gach cting giam tuong tng khoang 5,4 %; 9,9 %; 16,4 %; 23,8 %
va 34,5 %. Cac nguyén nhan c6 thé dan dén su sut giam cuong
do chiu udn cta cac mau gach la do mic do cham phan dng
pozzolan cua xi ddy [37], su gia ting thé tich rédng va kém lién
két cta cac thanh phan vat liéu trong cap phdéi do su c6 mat cua

xi day c6 cau trac hat robng va kha nang hat nudc cao [24]. Hon
nita, nhu da dé cap ¢ trén, hiéu ing bdo duong noi tai va phan
(mg pozzolan cta céc hat tro ddy min cing da goép phan lam
cho cuong do chiu udn cia cac mau gach tiép tuc tang sau 28
ngay [38]. Dua trén két qua cuong do chiu udn cta cac mau
gach, tat ca cac mau gach be tong tu chen duoc ché tao trong
nghién ctu nay déu duogc phan loai gach Loai 1 theo TCVN
7744:2013 [33] cho loai gach Iat ngoai that.

3.3. D6 mai mon bé mat
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Hinh 6. Do mai mon bé mit ctia cac miu gach & 28 va 56 ngay tudi.
Két qua thi nghiém xac dinh do mai mon bé mit cta cac mau
gach beé tong tu chen ¢ 28 va 56 ngay tudi dugc trinh bay &
Hinh 6. C6 thé thay duoc do mai mon bé mdt clia cac mau gach
bi danh huéng dang ké boi viec thay thé cat nghién bing xi day.
Cac gia trji do mai mon bé mit cla cdc mau gach & 28 ngay va
56 ngay duoc ghi nhan & cac khoang tuong ung la 0,091 -
0,171 g/em? va 0,068 — 0,147 g/cm?. T4t ca cac gid tri nay déu
thdp hon rat nhiéu so voi mic quy dinh bdi TCVN 6476:1999
[31] 14 < 0,5 g/em?. Mic khéc, nhu dy doéan thi do mai mon bé
mdt ctia cac mau gach ting khi tang ham luong xi day trong cdp
phéi gach. Cac mau gach bé tong tu chén & 28 ngay tudi chia
20 %, 40 %, 60 %, 80 % va 100 % xi day co gia tri d6 mai mon
bé mdt cao hon tuong tng khoing 11,6 %, 21,1 %, 41,1 %,
51,6 % va 80,0 % so voi mau gach d6i ching khong chia xi
day. Hién tuong nay c6 thé duogc gidi thich thong qua su suy
giam cuong do cua gach khi tang ti lé thay thé cat nghién bang
xi day nhu da dé cap o trén. Su suy giam cuong do chiu nén dan
dén kha nang khang mai mon ctia gach cting giam [38, 39]. O
56 ngay, do mai mon cla cac mau c6 xu hudng tuong tu nhu &
do tudi 28 ngay nhung c6 gia tri thdp hon dang ké do cuong do
chiu nén cta mau gach duoc ti€p tuc ting lén, va do do do
chéng mai mon cda gach cung duogc cai thien dang ké. MGi
tuong quan gitra do mai mon va cuong do chiu nén clia cac mau
gach sé dugc thiét 1ap va phan tich & phan sau (muc 3.6).

3.4. B9 hdt nuéc

Cac gia tri do hat nudc clia cdc mau gach beé tong tu chen & 28
va 56 ngay tudi duoc trinh bay & Hinh 7. Cac gia tri do hut nudc
ctia cac mau gach ¢ 28 ngay tudi dao dong trong khoang 3,96 %
dén 5,26 %, trong khi cac gia tri do hut nuéc ghi nhan & 56
ngay la tir 2,92 % dén 3,95 %. T4t ca cac gia tri nay déu thap
hon 6 % va 8 % quy dinh cho gach bé tong tu chén cac mac
tuong tng l1a M500 va M300 — M400 [31]. Néi cach khac, tat ca
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cac mau gach duoc ché tao trong nghién ciu nay déu thoa man
yéu cau cda tieu chudn vé do hut nuéc cho gach beé tong tu
chen. Gia tri do hit nudc ctia cac mau gach & 56 ngay tudi thdp
hon rat nhiéu so véi cac gid tri & 28 ngay tudi. Diéu nay ching
to rdng thé tich rong bén trong mau gach giam do dong gop tich
cuc cta phan tng pozzolan xdy ra bén trong mau gach, san sinh
ra cac hop chat sau phéan tng dé lien két va ldp day cac 16 rong
bén trong mau gach va tir d6 lam giam kha ning hudt nuéc caa
cdc mau gach & céc tudi muon [40, 41]. Mt khac, viec st dung
xi day dé thay thé cat nghién cting lam ting do hut nudc clta cac
mau gach. Ham luong xi ddy cang cao thi do hat nudc ciing
cang cao tuong ung. Nguyén nhan chinh cuda sy gia tang nay la
do c4u tric 16 réng cda hat xi day (Hinh 1) va mic do hat nude
cao dang ké ctia n6 so voi cat nghién (Bang 1).
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Cép phéi gach
Hinh 7. D6 hut nuéc cta cac mau gach ¢ 28 va 56 ngay tudi.

3.5. Mdi lién heé gitra cuong do chiu nén, do hdt nudc va do mai
mon bé mit
M&i tuong quan gitra cuong do chiu nén va do hdt nudce cting nhu
méi tuong quan gitra cuong do chiu nén va do mai mon bé mdt
cdia cac mau gach & 28 va 56 ngay tudi dugc thé hién tuong ing &
Hinh 8 va Hinh 9. Trong d6, m&i quan hé duong thing da duoc
thiét lap voi hé s6 tuong quan tuong d6i cao (K = 78 — 96 %).
Diéu nay ching t6 rang gitra cuong do chiju nén va do hdt nusc/
do mai mon bé mdt cta gach c6 mdi quan hé mat thiét voi nhau.
Céac mdi quan hé nay da cung ¢ cho céc két qua da thao luan &
céac phan trude rdng mau gach c6 do hit nuoc cang cao (do rong
I6n) thi cuong do sé thap (Hinh 8) va khi gach c6 cuong do thap thi
do khang mai mon bé mat ctia n6 cting thap tuong tng (Hinh 9).
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Hinh 8. M&i quan hé gitra cuong do chiu nén va do hit nuéc cta
cac mau gach.
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4. Két luan
Nghién ctu nay da danh gia anh hudng cua viéc thay thé cat
nghién bang xi day 1o d6t chat thai rdn sinh hoat tai dia phuong
dén céc tinh chat ky thuat cta mau gach bé tong tu chen, bao
gdm: cuong do chiu nén, cuong do chiu uén, do hut nudc va do
mai mon bé mit. M&i tuong quan gitra cuong do chiu nén, do
hiat nuéc va do mai mon bé mat cia cac mau gach cing da
duoc xay dung vao thdo luan. Dua trén két qua thi nghiém thu
dugc, o thé rit ra duoc mot s6 két luan cha yéu nhu sau:

Két qud thi nghiém xac dinh thanh phan kim loai ndng
trong ngudn nguyén liéu tro-xi 10 d6t chat thai rdn sinh hoat cho
thay day khong phai loai phé thai nguy hai, hoan toan c6 thé tai
str dung nhu mot ngudn nguyén liéu tiém nang trong san xuat
vat liéu xay dung.

Cac tinh chat ky thuat ctua gach beé tong tu chen bi anh
huong dang ké khi str dung xi day thay thé€ cat nghién trong cap
phdi gach. Khi tang ham luong xi day thay thé cat nghién thi cac
gia tri cuong do chiu nén va chiu uon cta mau gach giam di,
trong khi céc gia tri vé do hat nudc va do mai mon thi ting len.

Trong nghién ctu nay, gia tri cuong do chiu nén, cuong do
chiu uén, do hat nuéc va do mai mon bé mat cua cac mau gach
bé tong tu chén & 28 ngay tudi duoc ghi nhan trong cac khoang
tuong ung la 39,6 — 51,3 MPa, 5,8 — 7,8 MPa, 3,96 — 5,26 % va
0,095 — 0,171 g/cm?. Nhu vay, cac mau gach duoc ché tao trong
nghién cdu nay dat mac M300 — M500 véi do hit nudc va do
chiu mai mon bé mit thoa man yéu cau ky thuat cho gach bé
tong tu chen (TCVN 6476:1999). Nhu vay, tiy theo muc dich
tmg dung va yéu cau cu thé ma lya chon cap phéi hop ly dé san
xudt va ting dung trong thuc té.

Két qua nghién ctu cing chi ra mdi lien quan mat thiét
gitta cuong do chiu nén, do hut nuéc va doé mai mon cta gach.
Céac mau gach c6 do hidt nudc cao thi cuong do chiu nén thdp
va kha ning khang mai mon bé mét ciing thap tuong dmg. Cac
két qua thi nghiém mot lan nira cho thdy tiém nang dng dung
nguon tro xi 1o dét chat thdi rdn sinh hoat trong ché tao gach be
tong tu chén noi riéng va trong san xudt vat lieu xay dung noi
chung.
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