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TGM TAT

Nganh Xay dung hién dang ddi mat vai nhiéu van dé nhu ning
sudt lao dang thép va tac dang tigu cuc dén mai truang. Bai bao
nay nghién ciu khai niem xay dung tién tién, nhdm [am ré ngi
ham va phén bigt vai cac phureng phép thi cang truyén thing.
Muc tiéu nghién ciru |3 phat trién mat ma hinh ban cép da vé xay
dung tién tign, bao gom: (1) san xudt ngoai pham vi cang trirang,
(2) cang nghigp haa xay dung, (3) xay dung sir dung cdng nghe
s thong minh va (4) tr dang haa xay dyng. Mic dio ca nhiéu
nghién ciru vé xay dung tién tién, nhung van con thigu mot ca
nhin tdng quan ddy di vé cac khia canh nay trong vén ligu hign
tai. Nghién citu ap dung phuong phap tang quan va phén tich tai
ligu dé xay dung mat ba khung Iy thuygt. Két qua cho théy xay
dyng tién tién mang lai nhiéu lgi ich nhu gidm thai gian va chi
phi thi céng, nhung ciing tdn tai mat sd han ché nhu yéu céu vin
dau tu len va nhan lyc ca tay nghé cao. Nghién ciu nay cd y
nghia quan trong cho céc nha quan Iy va nha hoach dinh chinh
sach trong nganh Xay dung, gidp ho higu rd hon vé tiém néng
irng dung xay dung tién tién tai Viet Nam.

Tir khda: Xay dung tién tign; xay dung tién ché; xay dung tr dang
haa; cang nghiép haa xay dung; xay dung ngoai pham vi céng trudng,
xay dung 4.0

ABSTRACT:

The construction industry is currently facing significant challenges,
including low productivity and negative environmental impacts. This
paper explores the concept of modern methods of construction, aiming
to clarify its scope and differentiate it from traditional construction
methods. The research aims to develop a four-level model of modern
methods of construction, which includes: (1) off-site production, (2)
industrialised building, () construction using smart digital
technologies, and (4) construction automation. While there is a wealth
of literature on modern methods of construction, there remains a lack
of comprehensive understanding of its various aspects. This study
employs a systematic literature review and analysis to establish a
theoretical framework. The findings indicate that modern methods of
construction offers numerous benefits, such as reduced time and
costs, yet also presents challenges, including high initial investment
and the need for skilled labour. This research holds significant
implications for managers and policymakers in the construction sectaor,
enhancing their understanding of the potential applications of modern
methods of construction in Vietnam.

Keywords: Modern methods of construction; prefabrication;
construction  automation;  industrialised  building;  off-site
construction; construction 4.0

1.DAT VAN DE

Nganh Xay dung ddng vai trd quan trong trong nén kinh té ctia
cac qudc gia, cung cap co s& ha tang, tao diéu kién cho cac hoat
déng san xuat, kinh doanh, thuong mai, dich vu phat trién. Tuy
nhién, nganh xay dung cing dugc coi la mét nganh c6 nhiéu van dé
sudt lao déng thap. Hoat déng xay dung truyén théng dugc coi la
viéc st dung cac vat liéu xay dung thé dé thi cong truc tiép trén
coéng truong, theo mét quy trinh truyén thong theo ting giai doan,
thi cong tir nén méng trd lén. Xay dung truyén théng duoc dac
trung bdi viéc phu thudc qua nhiéu vao lao dong c6 tay nghé, tir dé
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khién chi phi nhan céng cao Ién. Viéc phat trién cac phuong phap
thi cong hién dai, théng minh, tan dung module héa, ché tao sén va
dao tao chuyén mén, tién tdi ty ddng hoéa sé gilp gidm thiéu nhu
cau lao ddng, va c6 kha nang giam chi phi téng thé cia du 4n, nang
cao nang suat va hiéu qua ctia nganh xay dung.

Xay dung tién tién, thuat ngl tiéng Anh la “modern methods of
construction” (viét tat 1a MMC) 1a mét khai niém cé pham vikha réng
dugc Chinh phi Anh st dung lan dau tién dé€ mo ta nhiing d&i méi
trong xay dung nha &. Khai niém nay bao gém mét loat cac céng
nghé, nhiéu trong s6 dé la cac phuong phap trong d6 hoat dong thi
c6ng xay dung duoc trién khai bén ngoai céng trudng thi cong,



www.tapchixaydung.vn

chuyén viéc thuc hién cac cong viéc tir trén céng trudng sang cac
xudng san xuat [33]. Thudéc danh muc cta khai niém nay cé cac
phuong phap nhuxay dung moé-dun tich hop, tién ché, 13p rap trudce
xay dung céng nghiép hda, san xuat hodc ché tao bén ngoai céng
trudng, va nhiéu phuong phap xay dung két hgp khac nhau [35].
MMC cho phép giai quyét cac van dé cla céng trinh ngay trong giai
doan thiét k&, vi han 90% hoat déng xay dung duoc thuc hién bén
ngoai dia diém thi cdng [23]. Do d6, cac phuang phép xay dung tién
tién gilp gidi quyét sém cac van dé tiém an va giam thiéu su ngau
hidng trong qua trinh thi cong. Qua trinh cong nghiép hda cac bién
phap thi céng cho phép tdng cudng tu dong hoéa hoat dong thi
cong, tu dé6 mang lai hiéu qua va ddm bao viéc thi cong dung thoi
han. Bong thdi, xay dung tién tién clng c6 tinh chuyén mon hoa,
chuyén nghiép hoéa clia cac don vi trong nganh xay dung, tur dé dan
dén tiéu chuan chat lugng cao han, nang cao hiéu qua ctia nganh.

Tai Vuang quéc Anh - nai dua ra khai niém Xay dung tién tién,
ngudi ta udc tinh c6 khodng 25% trong téng s6 nha & thuong mai
dua ra thj trudng moi nam dugc trién khai theo cac phuong phap
Xay dung tién tién [31]. Tai My, xdy dung tién ché da dugc dua vao
trién khai tir sau Thé chién tha Hai, trong dé chu yéu phuc vu cac du
an xay dung nha &, tuy vay cong nghé xay dung tién ché & giai doan
d4u c6 nhiéu khuyét diém va khién céng trinh khéng dat dugc hiéu
qua nhu mong muén [28]. Vi su phat trién ctia M6 hinh théng tin
cdng trinh cing nhu cac cdng nghé hoé trg khac, xay dung tién ché
nai riéng va xay dung tién ti€n néi chung trong thai gian gan day
trg thanh tam diém nghién cdu ctia cdc nha khoa hoc va cac doanh
nghiép. Hosseini va céng su da nghién cu téng quan 501 bai béo
khoa hoc nham danh gia truc trang clia xay dung tién tién, xay dung
tién ché va rat ra két luan réng, can cé nhiéu nghién clu nia dé thic
day nhan thic dang dén va ing dung c6 hiéu qua loai hinh céng
nghé nay [27]. Vién Tiéu chuan va Cong nghé Quéc gia Hoa Ky nhan
dinh cong nghé “xdy dung theo mo-dun vinh clu” (Permanent
modular construction - PMC) la mét trong nam uu tién hang dau dé
chuyén d8i toan dién nganh Xay dung tai qudc gia nay [30].

M6t s6 cdng nghé cda xay dung tién tién cing da duoc gidi
thiéu va nghién ctiu ap dung & Viét Nam. Tuy nhién, hiéu biét vé xay
dung tién tién cta da s6 nganh Xay dung ciing con chua c6 hé
théng, con danh dong xay dung tién tién véi san xuat tién ché trong
xay dung, trong khi d6, cac phuang phép san xuat tién ché chi la
mot nhdm cac cong nghé nay. Nhan thic vé uu nhugc diém clia xay
dung tién tién clng chua thuc sy day da. Thuc trang nay han ché
viéc tiép can va tan dung hiéu qua clia xay dung tién tién. Bai bao
nay gidi thiéu khai niém xay dung tién tién mot cach day da hon,
déng thaoi vai viéc lam rd cac cach tiép can vé xay dung tién tién hién
dang dugc 4p dung réng rai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctu nay dugc thuc hién théng qua phuong phap téng
quan tai liéu, nham téng hgp va phan tich mét cach toan dién va c6
hé thong cac nghién clu trude day vé xay dung tién tién. Phuong
phap nay giup lam ré cac khai niém, cach tiép can va cdng nghé lién
quan dén xay dung tién tién, déng thai han ché nhing thiéu sét c6
thé& gap phai khi chi dua vao mét nguén tai liéu duy nhat. Quy trinh
nghién ctu cu thé dugc trién khai nhu trong Hinh 1.
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Hinh 1. Quy trinh nghién ctu
Co s& dit liéu chinh dugc lua chon la Scopus, vi day la nguén dugc
coi la co s& dit liéu 16n nhat thé gidi vé tai liéu khoa hoc dugc lap chi
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mug, binh duyét [38], I6n hon ca hé théng Web of Science [40], do d6
chat lugng théng tin dugc dam bao (Budc 1). Tuy nhién, ngudn dit liéu
nay cling c6 han ché la cac nghién ctu dugc xudt ban c6 d6 tré nhat
dinh so vai tinh hinh thuc tién do qua trinh binh duyét thudng kha dai,
va khéng chia cac bao cao bang cac ngdn ngitkém phd bién hon trong
céng bé qudc té, vi du tiéng Viét. Viéc sir dung thém dir liéu tur céc
nguén khac & cac budc sau sé gitip khac phuc han ché nay.

& Budc 2, dé téi thidu hoa cong stic bo ra tim kiém tai liéu, nghién
cliu nay tim kiém cac bao cdo nghién cdu téng quan da dugc xuat ban
vé chui dé nghién ctiu trong co s& dii liéu da chon dé phan tich. Tirkhda
strdung cho viéc tim ki€ém trén co s& dit liéu Scopus bang tiéng Anh bao
gébm “modern methods of construction”, “off-site construction”,
“prefabrication”, “premanufacturing”, “industrialized building system",
va “modern methods of construction” cung véi tu “review”. Cac thuat
ng(r tiéng Viét tuong duong cla cac thuat ngir trén dugc sir dung dé
tim ki€ém cac bao cdo nghién cliu tdng quan & Viét Nam. Két qua thu
dugc danh sach gébm 104 céng bé bang tiéng Anh va khéng c6 cong
b nao bang tiéng Viét. § Budc 3, cac bai bao thu dugc sé dugc phan
tich d€ tim hiéu cac van dé ma nghién cliu nay quan tam, bao gém khai
niém, cach ti€p can va cdng nghé hé trg xay dung tién tién. Sau khi loc
bang céch doc tiéu dé va tém tit cac cong b, con lai 26 bai bao téng
quan c6 chi dé lién quan dén cac khia canh ctia xay dung tién tién dang
dugc quan tam goém khai niém, cach ti€p can va cong nghé hé tro. 26
bai bao nay sé duac st dung dé phan tich. & Budc 4, két qua nghién ctiu
dugc téng hap va lap thanh bao céo.

3.KHAINIEM VA UU NHUGC DIEM CUA XAY DUNG TIEN TIEN

3.1. Khdi niém xdy dung tién tién

Lich st phat trién dugc ghi chép lai ctia khai niém xay dung tién
tién c6 thé dugc truy g6c vé& ndm 1624, khi cac can nha tién ché dugc
sdn xuit tir Vuong quéc Anh dé chuyén dén khu vuc Cape Ann &
bang Massachusetts [37]. Tir d6 dén nay, xay dung tién tién khong
nguing dugc phat trién va cang ngay cang cé nhiéu céng nghé méi
dugc tich hgp vao chu dé nay.

TU cac cong bo téng quan, co thé thay khai niém xay dung tién
tién, tr goc tiéng Anh la “modern methods of construction” (nghia
den la cac phuong phap thi cong hién dai), dugc phat trién qua bén
giai doan. Giai doan mét la cac khai niém riéng |é dau tién lién quan
dén cac hoat dong tién ché, ché tao san cac cau kién, bd phan cong
trinh trong nha mdy, & ngoai pham vi cong trudng xay dung, giai
doan hai la qua trinh céng nghiép hda xay dung, giai doan ba la xay
dung st dung cac céng nghé sé théng minh va giai doan bon la tién
t6i tu ddng hda xay dung (Hinh 1).

DE gidi quyét cac van dé ma xay dung truyén théng dang gép
phai, dé la van dé nang suat lao dong giam trong hang nta thé ky
qua [6], ngudi ta tim cach chuyén cac cong viéc ra khdi pham vi cong
trudng, ra khoi dudng gang ctia hoat déng thi cong tai ché, dén cac
khu vuc I13p ghép hodc trong cac nha may dé cé co héi c6 dugc nang
sudt cao han, tir d6 rdt ngén thai gian thi cong, cai thién hoat déng
[21], két quéa nay mang lai nhiéu lgi ich kéo theo. Viéc san xuat ngoai
pham vi cong trudng vai nhiéu muc do, la giai doan mot clia xay
dung tién tién, dugc ti€n hanh dua trén cac nén tang san xuat tién
ché (premanufacturing), ché tao san (prefabrication), 1dp ghép san
(preassembly) va mé dun héa (modular), dua mét sé hoat dong xay
dung tai cong trudng vé thuc hién trong nha may [14]. D6 la cac
hinh thic dau tién cda xay dung tién tién. Xay dung ngoai pham vi
cong trudng (off-site construction), doi khi dugc goi la xay dung
hién dai ngoai pham vi cong truong (off-site MMC) [32], [a moét thuat
ng(f tuong duong véi cac hinh thiic nay, phé bién & Trung Qudc,
Héng Kong, Uc, Buc va Ha Lan [43], va dugc dinh nghia la “mot
phuong phap hién dai trong dé cac cau kién xay dung dugc san xuat
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trong moét nha may dugc kiém soat, thay vi tai cong truong” [2]. Néi
cach khac, xdy dung ngoai pham vi céng trudng dugc coi la moét
phuong phap xdy dung tién tién, trong dé cong trinh dugc chia
thanh mét s cac thanh phan c6 thé tién ché dugc; cac thanh phan
dugc san xuat trong cac nha may va chuyén chg dén cong trudng
dé 13p ghép lai thanh céng trinh. Cac thanh phan nay c6 thé 1a cac
cau kién tién ché, nhudam, cét, san, cau thang, cac thanh phan dugc
tam hoa nhu panel, hodc ca cdc moé dun khai tich hoan chinh, dugc
tao ra bdi nhiéu loai vat liéu nhu bé téng, thép, g6, cling nhu cac vat
liéu composite, dugc st dung cho ca cac cong trinh nha ctia va ha
tang ky thuat, nhu Jin, Ruoyu, Shang Gao [21] da t&ng hagp lai.
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Hinh 2. Céc giai doan trong su phat trién cdia “xay dung tién tién”

Tuy nhién, néu chi chuyén d8i viéc sdn xuat tif cong trudng xay
dung ra khéi pham vi cong trudng dé dua vao nha may hodc cac khu
vuc khac, thi trong thuc té lai c6 thé khong mang lai hiéu qua nhu
mong dgi. Doi khi thai gian tinh tir khau thiét ké cho dén khi l3p
dung xong ngoai cong trudng lai dai hon phuong phap truyén
théng. Mot khao sat & My cho thay khoang 50% sé du an cé ap dung
san xuat tién ché cé muc tiét kiém hao phi lao dong kha khiém ton,
chinhd hon 5% [43]. Mét s6 bao céo con chira la chi phi clia cac toa
nha tién ché cao hon cac tda nha xay dung bang phuong phap
truyén théng tur 26,3% dén 72,1% [11. D6 la ly do ngudi ta phai quan
tadm hon dén tinh hé théng clia san xuat ngoai pham vi cdng trudng,
tang cudng san xuat dai tra, va tir d6 xuat hién Hé théng Xay dung
cong nghiép hoéa (Industrialized Building system - IBS).

Khai niém dugc thifa nhan rong rai nhat ctia IBS la do Uy ban
Phét trién nganh Cong nghiép Xay dung clia Malaysia (Construction
Industry Development Board - CIDB) dé xuat. CIDB dinh nghia rdng
IBS la “mét hé théng hodc phuang phéap xay dung céng trinh ma
theo d6, cac bd phan cong trinh dugc san xudt trong mét diéu kién
da duoc kiém soat (trong nha may hodc trén coéng trudng), sau dé
dugc van chuyén va 13p dung trong qua trinh thi cong sao cho st
dung t6i thi€u nhan céng tai cong trudng” [11]. IBS khéng gidi han
viéc trién khai san xuit xay dung & pham vi ngoai cong trudng
(trong nha may) nhu xay dung tién ché. IBS bao gém ca viéc san xuat,
ché tao cac b phan cong trinh trén cong trudng xay dung, mién la
viéc sdn xuat, ché tao dugc cong nghiép héa nham kiém soat tét
hon va gidm thiéu viéc st dung nhan céng, cé nghia la ting miic co
gidi héa. IBS la mot quy trinh sang tao dé tao nén cac bd phan cong
trinh thong qua san xuat hang loat trong hé thong cong nghiép hoa,
la méi trudng dugc kiém soat chat ché, bao gém quy trinh hiu can
€6 t6 chic va cac qua trinh 13p dat tai chd véi cac ké hoach va hoat
déng quan ly cé hé théng [45]. TU viéc tang muc co gidi hoa, IBS
clng dang tién dan dén viéc tu dong héa ngay cang cao. Gamuda -
mot trong nhiing nha thau thi cong 16n nhat tai Malaysia - dang
trién khai IBS vao cac du an va dng dung hang loat cdng nghé sé
tién ti€n nhu Tri tué nhan tao, M6 hinh théng tin cong trinh, thuc té
a0 (VR), thuc té tdng cudng (AR)... thong qua viéc gidi thiéu giai
phap IBS thé hé mai (Next-Gen Digital IBS) [12], tiép can dén xay
dung stirdung cac cong nghé sé thong minh.
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V6i cudc cach mang 4.0, ngay cang nhiéu cong nghé sé dugc st
dung trong xay dung, dan dén giai doan xay dung st dung cac cobng
nghé sé théng minh. Wang, Mudan, Cynthia Changxin Wang [43] da
chirahoat dong tién ché hién nay da dugc hd trg bai rat nhiéu céng
nghé sé, nhu Mé hinh héa théng tin céng trinh (BIM), cac thiét bi
nhan dang tan s6 vo tuyén dién (RFID), hé théng dinh vi toan cau
(GPS), Internet van vat (loT), hé théng théng tin dia ly (GIS), cdm bién,
thuc té tang cudng, thuc té€ do, do quang, quét laser, tri théng minh
nhan tao, in 3D, robot, di liéu I6n va chudi khéi. Trong thuc té, cong
nghé robot da dugc dé xuat tir kha sém, ti nam 1985, véi muc tiéu
han ché cac anh huéng tiéu cuc cta viéc st dung nhan céng, nhu
nghi lam, sai 16i do con ngudi, ludi nhac va tai nan lao dong dan dén
thuong tat [8]. Cac két qua kha quan dan dén viéc ting dung cong
nghé s6 ngay cang réng rai hon trong xay dung tién tién & cap do
nay. Cac cong nghé s6 mdi dugc gidi thiéu gilp giai quyét thém
nhiéu van dé vé quan tri logistics, ddm bao luéng thong tin gan nhu
theo thai gian thuc, minh bach héa chudi cung Ung, cai thién tuong
tac clia cac bén [43].

Tu ddng héa xay dung c6 thé coi la muc do phat trién cao nhat
cla xay dung tién tién hién nay. Mot cach t8ng thé, hoat dong xay
dung dugc trién khai c& & ngoai pham vi céng trudng va trén cong
trudng, bao gém cac giai doan thiét ké, san xuat, van chuyén va thi
céng/ldp dung. Tu dong hoa xay dung bat dau bang viéc thiét ké su
dung mé hinh théng tin céng trinh va céc giadi phap thiét ké c6 su
hé trg cta may tinh. Thiét ké cla cac bod phan cong trinh dugc
chuyén dén robot d€ tién hanh san xuat. Viéc van chuyén cac bo
phan cong trinh da dugc san xuat dén noi lap dung cling dugc thuc
hién bang cac phuong tién van chuyén tu dong. Cac bo phan céng
trinh sau dé dugc ldp dung tu déng bang robot. Cac hoat dong trén
dugc quan ly thong qua cac bao cao giam sat qua trinh san xuat,
tién d6 van chuyén, phuong tién van chuyén dugc gidm sat vi tri
theo thdi gian thuc, d6ng thoi thong tin thiét ké cong trinh can dugc
truyén tai day da va ky luéng sang giai doan |3p dung, la giai doan
clng can dugc gidm sat chat ché. Hinh 2 mé ta khai niém va thanh
phan cta xay dung tu déng hoéa [8]. Tuy nhién, tu dong hoda xay
dung hién nay van con dang trong qua trinh phat trién va chua thuc
su dugc trién khai rong réi.
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Hinh 2. Khai niém va thanh phan clia ty dong héa xdy dung [8]

3.2. Uu, nhuoc diém cua xdy dung tién tién

Xay dung tién tién cé nhiéu uu diém so véi xay dung truyén
théng. Mét s uu diém néi bat clia xay dung tién tién gan chit véi
viéc san xuat/thi cong khong thuc hién trén cong trudng xay dung,
ma & cac xudng hodc nha may, dé la gidm thdai gian va chi phi thi
céng, giam thiéu viéc lang phi nguén luc, va cai thién nang suat
téng thé clia cac du &n [43]. Bdng 1 t8ng hgp dady du hon cac uu
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diém ma cac phuong phap xay dung tién ti€n mang lai, dugc cac

nghién ctu trudc dé cap dén.
Bang 1. Uu diém cua xay dung tién tién

STT Uu diém Nguén

1 Dam bdo muic dd chac chan ctia chi phi du dn [7],13]

2 | Tai thi€u hda chi phi thi cong [34, 36, 42]

3 | Téithi€u héa chi phixay dung tong thé [5,15]

4 | Gidm thi€u hao phi lao dong [13,42]

5 T6i thi€u thai gian thi cdng trén cong truting [10, 18, 26]

6 | Téithi€u thoi gian tong thé du én [16,42]

7 | Gaithién ndng sudt [15,18]

8 Cht lugng tot hon [16, 18, 36]

9 Giam thiéu céc i ro vé stickhde va an toan trén cong truting [5,10,15,25,34]
10 | Gidm thiéu cic tic dong moi trudng trén cong truong | [7, 13,18, 22, 25, 36]
11 | Gidm thiéu tdc nghén, chéng chéo trén cong truding [22]

12 | Tichliy kinh nghiém va thanh thao cac phuong phap [4]

xdy dung méi

Tuy nhién, cac phuong phép xay dung tién tién cliing c6 nhiing
nhugc diém nhat dinh can nhan thuc ré khi ra quyét dinh ép dung.
Bang 2 téng két mot sé nhugc diém nédi bat tir cac nghién cuu trudc.

Bang 2. Nhugc diém cua xay dung tién tién

STT Nhugc diém Nguén

1 Tang chi phi ban ddu cta du dn [5,16,19,20,22,41,44]

2 Han ché vé phuong tién van chuyén [17,19,22, 41, 44]

3 Yéu cdu ngudn nhan lyc c6 ngudn cung han ché hodc [10,16,17,24]
nhan luc ¢ tay nghé cao, luong cao

4 Khé c6 dinh thiét ké di sém dé bt dau viec san xudt [20,41]
trong nha mdy

5 Yéu cau khi lugng dd I6n d€ san xudt ngoai pham vi [5]
¢0ng trudng c6 hiéu qua

6 (Cac thanh vién clia nhém dy an chua c6 kinh nghiém [13,20,42]
vé mo dun hda sé gap khé khan khi trién khai

7 Trach nhiém phéi lam viéc véi chudi cung ting da xac dinh [44]

8 Van hoa don vi chua tiép nhan duoc khia canh thi [19,20, 34, 42]
¢dng ngoai pham vi cong trudng

9 Doi héi céc cong viéc dugc phdi hgp rat lau dai [13,19,22,44]

4. CAC CACH TIEP CAN TRIEN KHAI XAY DUNG TIEN TIEN
HIEN NAY

Theo két qua phan loai gan day ctia Sanchez-Garrido, Antonio J.,
Ignacio J. Navarro [37], mUc do (ing dung hién tai clia xay dung tién
tién c6 thé dugc chia ra hai cach ti€p can chinh: A. Hé théng xay
dung céng nghiép hoéa (Industrialzed Building System - IBS) va B.
Cac giai phap cai tién phi cong nghiép héa (Non-Industrialized
Innovation Solution - NIIS).

Theo céc tac gia trén, cach tiép can Hé théng xay dung céng nghiép
hoa (IBS) dugc chia thanh hai nhom chinh: A1. San xuat tién ché ngoai
pham vi céng trudng va gan coéng trudng (Off-site & near site
premanufacturing - OSPM) va A2. Cai tién qua trinh trén céng trudng
(Site-based process improvement - SBPI) [37] hodc c6 tén goi ci la “céc
phuong phap thi cong hién dai trén cong trudng” (Non-offsite modern
methods of construction) [29], d€ phan biét véi nhém A1.

Nhom A1 cing dugc goi la “ché tao san” (prefabrication), hoac c6
thé dugc goi dudi cac tén khac cu thé hon nhu “ché tao sdn ngoai pham
vi cdng trudng” (off-site construction - OSC), “san xuat tién ché ngoai
pham vi céng truong” (off-site manufacturing - OSM), hay “ché tao san
ngoai pham vi céng truong” (off-site prefabrication — OSP). Nhom nay
bao gébm bén cach ti€p can chinh la san xuat tién ché cac hé théng dang
3D (3D primary structural systems) (A1.1), san xuat tién ché cac hé théng
dang 2D (2D primary structural systems) (A1.2), san xuat cac cau kién

tién ché phi hé théng (premanufacturing non-systemized components)
(A1.3) va san xuat boi dap (additive manufacturing) (A1.4) (Hinh 3).

b thong dang 2D

1.2, Sdn udt tién ché cac
1" e thing dang
A1, San xull tién ché ngodi
| pham vi cdag trudmg va —
gin cdng tredmg (OSPM)
A13 Sdn aidt ede el

A HB théng xay dung etng| | I
2 kidin tign ché phi hé théng

nghiép hda (IBS)
| A2, Cdil tidn qud trinh tlln
céng trrémg (SBPI)
Xy dyng tibn tidn

| A1.4. San sult bbi alp
(MMC) =

B1. Cac gidi phap thi cing
1 ca liédn trén cong tndmg
(ICSM)
B. Cdc gil phdp cdi tidn | |
phi cdng nghide héa (NIS)

| B2. Céc gisi phap vt by
cai tién (IEM)

Hinh 3. Cac céch tiép can chinh cia xdy dung tién tién, Nguon: [37]

Cac hé thong dang 3D (A1.1) da dugc san xudt trén thé gidi
thuéc loai xay dung tién tién thudng la mot hang muc cong trinh
hoan chinh nhu nha di déng (A1.1.1), cdc cong trinh di dong - c6 thé
di doi sang dia diém khac nhu nha coéng te ng, cac ca bin di dong
(A1.1.2), hodc céac hé théng hoan chinh c6 khdi tich ctia céng trinh
nhu cac phong hoc, phong thi nghiém, don vi cg s& vat chat y té,
kho, nha & v.v... (A1.1.3). Cac hé théng dang 2D (A1.2), thudng la cac
két cau khéng ty minh tao ra khdéi tich sir dung cho cong trinh, nhu
cac thanh phan khong cé khéi tich (non-volumetric units) bao gom
cackét cau khung (A1.2.1), cac két cau tang cudng hodc bao che nhu
céac I8p cach nhiét, cac hé théng 6p, clra di, clia s6, mai v.v.. (A1.2.2)
hodc cac két cau dang panel (panelist systems) (A1.2.3). Viéc san
xudt cac don vi ban khéi tich hay hén hop (hybrid construction hay
semi-volumetric) dugc coi la nam gilra nhom A1.1 va A1.2. Nhém
cac két cau tién ché phi hé théng (A1.3) cling dugc chia ra lam ba
nhom nho. Nhom tha nhat la cac két cdu chinh (A1.3.1) nhu két cau
coc, dai coc, dam vong, cdt, dam, tudng bé tong lién khéi (shear
walls), ban san, cac cau kién tich hop gitta ct, dam, san, cau thang,
két cau mai hay cau trdc trén vom - tudng liing. Nhom tha hai
(A1.3.2) la cac tap hgp co vo, c6 khéi tich (volumetric poded
assemblies). Nhom nay gém cac tap hop dé 13p dung dugc mot
phong tdm hoan chinh, cac tap hgp clia cac cau truc trong bép, cac
hé théng dién, nudc trong mét hang muc don vi xay dung hodc cac
tap hgp két hgp clia cac tap hgp ndi trén. Nhom tha ba (A1.3.3) la
cac tap hop dang panel hodc tuyén tinh (panelized/linear
assemblies). Nhém nay bao gém cac tap hgp mat ding (fagade
assemblies), mai, hé théng dién, nudc dugc 13p dat vao mot hang
muc don vi, cac tam san, vach ngan, khung cra. Nhu thé, nhém cac
két cau tién ché phi hé théng bao gom cac tap hop dugc san xuat
tién ché nhung chua dugc lap rap thanh hé théng hoan chinh (chua
thanh hé théng), ching sé dugc lap rap tiép véi cac tap hgp khac tai
cobng trudng dé hinh thanh hé théng hoan chinh. Hoat déng san
xuat béi dép (in 3D hay additive manufacturing) (A1.4) c6 thé si
dung cho hai nhom la cac két cau chinh va cac két cau khac.

Nhém A2 gém cac gidi phap cai tién cac hoat déng tién thi cong,
cac cdng tac chuan bi dé tao diéu kién thuan loi cho viéc thi cong
trén cong truong, vi du nhu viéc thiét ké cac cau kién co kich thudc
I6n hon hodc dé viéc trién khai cac méi ndi trén céng trudng thuan
tién hon, st dung céc két cau chéng d& tam dugc module héav.v...
Nhom B bao gém cac giai phap thi cong cai tién trén céng trudng
(innovation on-site construction methods - ICSM) (B1) va céc giai
phap vat liéu cai tién nhu cau tric tudng doi (elesdopa), bé téng khi
chung &p co thép gia cudng chong gi nhu Ytong hodc cac két cau
nhe khac, g ép chéo, két cau dat nén, bot nhém v.v... (B2). Tuy
nhién, viéc phan chia cac cach ti€p can nhu trén con chua triét dé.
Cu thé, rat kho dé phan biét cach ti€p can nhom A2 va nhém B1, vi
déu la cac hoat dong cai tién lién quan dén viéc thi cdng ca. Tuang
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tu, & nhém B1 cling c6 mot s6 loai vat liéu mdi, lai c6 thé coi la thudc
pham vi cdla nhém B2.

Chinh ph( Ailen c6 mét cach phan loai khac triét dé hon, theo
d06, c6 bay cach tiép can khac nhau vé xay dung tién tién (Hinh 4).

Nhém 1: San xuét tign ché - cac hé théng két cdu chinh dang 3D
(Khéi tich)

(Dang panel)

Nhém 2: $an xuat tién ché - cac hé théng két ciu chinh dang 2D ]

Nhom 3: San xudt tién ché - cac két cau chinh phi hé thong

Xay dumg tién Nhém 4: S&n xust b3i d4p (b ket ciu chiu lyrc va khdng chiu lve)

tién (MMC)

Nhém 5: Sén xuat tien ché - cac tap hop két cau khong chiu lycva
chiju lire, vi dy cde két cdu c6 vé

Nhém 6: Cdc gidi phap truyén théng cdi tién san phdm trén cang
trueng dé giam hao phi lao dong va nang cao nang sudt lao déng

Nhém 7: Cac gidi phap cdi tién qua trinh trén céng truéng dé giam
hao phi lao d8ng va cal tién viéc dam bao ning suit

Hinh 4. Gic cach tiép cdn xdy dung tién tién theo Chinh pha Ailen (Nguén: diéu chinh
twr[9])

Nhom 1 theo céch tiép can cda Ailen la tuong tu nhu nhém A1.1
cla cach ti€p can theo céc tac gia Sanchez-Garrido, Antonio J., Ignacio
J. Navarro [37]. Mot két cau khai tich phé bién thudng dudc ché tao sin
& Ailen la don vi nha & dang khéi tich (Hinh 5). Don vi nha & dang khéi
tich la cac don vi khong gian ba chiéu dugc san xuat trong nha may va
sé dugc van chuyén dén 13p dat tai dia diém xay dung. Cach tiép can
ctia nhém nay la sén xuat cac két cdu c6 cd maiche [9].

!r- LN

Hinh 5. M6t don vi dang khdi tich thudc Nhém 1 (trdi) va tdm panen hai chiéu thudc
Nhém 2 (phai), Nguon: [9]

Muic d6 hoan thién clla mot don vi nha & cé thé dao déng tu
trang thai chi cé cac két cdu chinh cho dén viéc 1ap dat day du cac
hé théng ky thuat ctia cong trinh, sdn sang dé sir dung. Mot s6 don
vi khéi tich c6 thé dugc lién két lai dé tao thanh mot ngéi nha, hoac
ngudi ta cling c6 thé san xuat mét don vi khéi tich nhu mot nha &
nhé hoan chinh. Chung ciing c6 thé duoc két hgp véi cac dang cong
trinh khac nhu mai tién ché hodc cac don vi nha tam (két cau c6 vo).

Nhom 2 giéng véi cach tiép can A1.2. Cac két cau hai chiéu dang
panel dugc st dung dé lam cac tdm két cau, vi du nhu tdm tudng.
Cac két cau dién hinh bao gém cac loai tudng panen dugc san xuat
bang nhiéu vat liéu khac nhau trong nha may va dugc 1ap dung tai
cbng trudng dé tao thanh cac can nha hay can hd hoan chinh (Hinh
5). Cac tdm panen dién hinh bao gém céc tdm tudng, mai va san, cac
I6p cach nhiét, cac IGp 16t va cac tdm 8p, clia $6, mai va cla di, dugc
chétao tirgd, khung thép nhe (Light Gauge Steel Frame - LGSF), tam
bé téng duc sdn va tdm cach nhiét két cau (Structurally-Insulated
Panels - SIP), hodc g6 dan chéo (Cross Laminated Timber - CLT).

Nhom 5 bao gom cac céac tap hop két cau lap ghép va tap hop
I3p ghép phu ché tao sdn nhu hé théng tudng ngan, cac tap hgp
hoan thién mai ch6ng chiu thai tiét hoac cach nhiét, va thanh phan
13p ghép khéi tich khéng chiu luc (pod), thudng dugc sir dung cho
nha bép va phong tdm. Nhom 7 1a cac cdng nghé va cach tiép can
tién tién duoc trién khai trén céng trudng, bao gém viéc st dung
may bay khéng ngudi lai, robot va van khudn bé téng cach nhiét.
Cac céng nghé nay ho trg viéc cai tién cac hoat dong xay dung trén
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coéng truong. Cac ing dung thyc té clia cac cdng nghé thuéc Nhém
7 bao gbém cac gidi phap chdng chiu thai tiét, cac cong trinh dugc
tiéu chudn hoéa (chdng han nhu van khuén bé téng cach nhiét - 1a
khuén dé tao hinh va d6 bé téng), mé hinh do cta cac tda nha (moé
hinh BIM), cac cdng nghé thuc té 3o va ting cudng dé truc quan héa
cac két qua khi lap ké hoach va khi hoan thanh, cac cong cu ky thuat
s8 nhu robot, may bay khéng ngudi lai, can cdu va may dao khéng
ngudi lai. Hinh 6 thé hién vi du st dung van khuén bé téng cach
nhiét cho mot ngdi nha & Ailen.

s St

" Hinh 6. Tudng ngoai cia mt ngdi nha st dung van khudn bé tong céch nhiét (trai) véi
khodng trong giita hai ldp sé dugc chén bé tong, va bic tudng sau khi da dugc chén bé tong
(phai), Nguon: [9]

/i

5.KET LUAN

Xay dung tién tién 1a mot xu hudng da dugc phat trién tu
khodng bén muoi ndm trd lai va van con dugc tiép tuc phat trién
cho d@én nay. C6 rat nhiéu phuong phap, giai phap da dugc dé xuat
va 4p dung trong thuc tién c6 thé coi la thudc xu hudng nay, trong
dé dac biét ndi 1én cac gidi phap va céng nghé dua san xudt xay
dung tU cong truong ra khdi cong trudng va/hodc vao nha may san
xudt céng nghiép. Cac phuong phap xay dung tién tién da dugc
chiing minh 1a c6 nhiéu uu diém, dac biét la mang lai hiéu qua cho
hoat dong xay dung, véi 12 uu diém dién hinh nhu bai bao da chira.
Tuy nhién, cac phuong phap nay cling c6 nhiing nhugc diém nhat
dinh khi ap dung trong diéu kién hién nay, dac biét la cac yéu cau
cao vé von, nhan luc, cach trién khai va phéi hgp, viéc van chuyén
céc cdu kién/thanh phdm dén cong trudng v.v..

Trén ca s& khao sét, nghién ctu cac nghién clu trudc cling véi viéc
danh gia xu thé phat trién clia nganh xay dung, bai bao da vé dugc buic
tranh vé sy phat trién theo bén giai doan clia xay dung tién tién, bao
gbm bén cdp dé: (1) San xuat ngoai pham vi céng trudng, (2) Cong
nghiép hda xay dung, (3) Xay dung st dung cac cong nghé sé thong
minh va (4) Tu d6ng héa xay dung. Tai thdi diém nay, xay dung tién tién
chua dat dugc dén cap dd 4 mét cach rdng rai, tuy nhién, ciing véi cudc
cach mang cong nghiép 4.0 va cdch mang xa hoi 5.0, nganh Xay dung
thé gidi huia hen sé ti€p can cap do nay rat nhanh.

Bai bao da giai quyét van dé lam ré hon vé ndi ham clia xay dung
tién tién, phan biét xay dung tién tién véi mot nhdm céc giai phap
chuyén viéc thi cong xay dung ra khdi cong trudng, von chi la mot
phan clia xay dung tién tién [39]. Bai bao cling da chi rd cac cach
ti€p can vé xay dung tién tién dang dugc ap dung rong rai trén thé
gidi. T do, viéc nghién ctiu ap dung xay dung tién tién trong cac
diéu kién cu thé, nhu & ngit cdnh Viét Nam, c6 thé c6 dugc hiéu qua
téng thé. V&i sy hdi nhap nhanh chéng clia nganh céng nghiép xay
dung trong nudc véi khu vuc va quéc té, déng thai vai viéc tiép
nhan ch dong cac tién bo khoa hoc ky thuat clia cach mang cong
nghiép 4.0 va cach mang xa héi 5.0, xay dung tién tié€n chac chdn sé
dugc Ung dung réng rai & nudc ta trong thaoi gian téi. T d6, nganh
Xay dung Viét Nam co thé gidi quyét b6t cac han ché hién co vé
nang suat, chat lugng, thu hat nguén nhan luc, gép phan tét hon
vao céng cudc hién dai héa dat nudc, dong gop sau réng hon vao
su phét trién kinh té - xa héi cta quéc gia.
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Do khuén khé cé han, bai bdo chi ban luan duoc hai van dé
chinh d6 1a khai niém cta xay dung tién ti€n va cac cach ti€p can vé
xay dung tién tién phé bién hién nay. Cac van dé co lién quan khac
nhu cong nghé, vat liéu, cdng cu va ky thuat sé dugc ti€ép can & cac
nghién ciu tiép theo.

L&i cdm on

Nghién ctru nay 1a mét phan két qua ca du &n dugc trién khai béi
Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi va Dai hoc Téng hop Salford, Vuang
quéc Anh, thudc chuong trinh Sang kién hgp tac gidgo duc Vuong quéc
Anh - Trung Quéc, do Hoi ddng Anh - Trung Quéc tai trg.
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