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TÓM TẮT 
Kinh nghiệm thực tiễn thế giới cho thấy, để quản lý hiệu quả công trình 
di sản trong công tác vận hành, bảo trì và sửa chữa công trình theo quy 
định về bảo tồn di sản, cần áp dụng các công nghệ số hóa các công 
trình. Tại Việt Nam, đẩy mạnh chuyển đổi số phục vụ công tác lưu trữ, 
quản lý, nghiên cứu, bảo tồn, khai thác, quảng bá di sản, thúc đẩy phát 
triển du lịch bền vững cũng là mục tiêu chung được Thủ tướng Chính 
phủ phê duyệt. Sử dụng phương phát phân tích, tổng hợp tài liệu kết hợp 
với khảo sát và đánh giá thực trạng quản lý các công trình kiến trúc có 
giá trị tại TP Hải Phòng; kết hợp với nghiên cứu kinh nghiệm của các 
nước trên thế giới trong việc số hóa các di sản kiến trúc, bài báo đề 
xuất giải pháp ứng dụng công nghệ số hóa để quản lý các công trình 
kiến trúc có giá trị tại TP Hải Phòng. Kết quả nghiên cứu của bài báo 
được kỳ vọng là căn cứ khách quan và khoa học để các chuyên gia, các 
cơ quan hữu quan xem xét áp dụng tại Hải Phòng nói riêng và các địa 
phương khác trên cả nước. 
Từ khóa: Mô hình thông tin công trình di sản (HBIM); số hóa, công trình 
kiến trúc có giá trị; TP Hải Phòng.  
 
 

ABSTRACT 
World practical experience shows that to effectively manage heritage 
structures in the operation, maintenance and repair according to 
regulations on heritage conservation, it is necessary to apply digital 
technologies. In Vietnam, promoting digital transformation to serve the 
activities of archiving, managing, researching, preserving, exploiting, 
promoting heritage, and promoting sustainable tourism development 
is also a common goal approved by the Prime Minister. Using methods 
of analyzing and synthesizing documents combined with surveying and 
evaluating the current status of management of valuable architectural 
works in Hai Phong city; combined with researching the experiences of 
countries around the world in digitizing architectural heritage, the 
article proposes solutions to apply technology to digitalize for 
managing valuable architectural works in Hai Phong city. The research 
results of the article are expected to be an objective and scientific 
basis for experts and relevant agencies for implementation in Hai 
Phong in particular and other localities across the country. 
Keywords: Heritage Building Information Modelling (HBIM); digitalize; 
valuable architectural buildings; Hai Phong city. 

1. GIỚI THIỆU 
Theo tiến trình phát triển lịch sử, Việt Nam đã tích lũy được quỹ 

di sản kiến trúc đô thị to lớn, trong đó có những di sản được hình 
thành dưới thời Pháp thuộc. Tuy nhiên trong quá trình phát triển và 
hiện đại hoá đô thị, nhiều nơi đã ưu tiên cho các mục tiêu ngắn hạn 
hơn là duy trì lâu dài quỹ di sản kiến trúc đô thị nên nhiều di sản đã 
bị ảnh hưởng, bị xâm hại, thậm chí bị phá hủy - dù mang lại lợi ích 
về kinh tế nhưng lại làm mất đi những giá trị tinh thần của cộng 
đồng, là sự mất mát của quốc gia, và phần nào là của cả nhân loại. 
Những hoạt động cải tạo, hạ giải đối với các công trình được coi là 
di sản kiến trúc nêu trên đang đặt ra nhiều vấn đề cần luận bàn về 
công tác bảo tồn di sản kiến trúc tại các đô thị trong quá trình phát 

triển hiện nay [1]–[4]. 
Kinh nghiệm thực tiễn thế giới cho thấy, để quản lý hiệu quả 

công trình di sản trong công tác vận hành, bảo trì và sửa chữa công 
trình, cần áp dụng các công nghệ để số hóa các công trình [5]–[7]. 
Tại Việt Nam, đẩy mạnh chuyển đổi số phục vụ công tác lưu trữ, 
quản lý, nghiên cứu, bảo tồn, khai thác, quảng bá di sản, thúc đẩy 
phát triển du lịch bền vững cũng là mục tiêu chung được đặt ra tại 
Quyết định số 2026/QĐ-TTg năm 2021 của Thủ tướng Chính phủ [8] 
để phù hợp với Chương trình Chuyển đổi số quốc gia. Trong những 
năm gần đây, chính quyền TP Hải Phòng đã quan tâm nhiều hơn tới 
công tác bảo tồn và quản lý các CTKTGT mà cụ thể là các đề án, dự 
án nghiên cứu, tọa đàm được thực hiện từ 2021 tới nay. Tuy nhiên, 
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1. GIỚI THIỆU 
Theo tiến trình phát triển lịch sử, Việt Nam đã tích lũy được quỹ 
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hiện đại hoá đô thị, nhiều nơi đã ưu tiên cho các mục tiêu ngắn hạn 
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công tác bảo tồn di sản kiến trúc tại các đô thị trong quá trình phát 

triển hiện nay [1]–[4]. 
Kinh nghiệm thực tiễn thế giới cho thấy, để quản lý hiệu quả 

công trình di sản trong công tác vận hành, bảo trì và sửa chữa công 
trình, cần áp dụng các công nghệ để số hóa các công trình [5]–[7]. 
Tại Việt Nam, đẩy mạnh chuyển đổi số phục vụ công tác lưu trữ, 
quản lý, nghiên cứu, bảo tồn, khai thác, quảng bá di sản, thúc đẩy 
phát triển du lịch bền vững cũng là mục tiêu chung được đặt ra tại 
Quyết định số 2026/QĐ-TTg năm 2021 của Thủ tướng Chính phủ [8] 
để phù hợp với Chương trình Chuyển đổi số quốc gia. Trong những 
năm gần đây, chính quyền TP Hải Phòng đã quan tâm nhiều hơn tới 
công tác bảo tồn và quản lý các CTKTGT mà cụ thể là các đề án, dự 
án nghiên cứu, tọa đàm được thực hiện từ 2021 tới nay. Tuy nhiên, 

đề án này mới chỉ dừng lại ở việc khảo sát hiện trạng và đánh giá 
phân loại công trình theo Luật Kiến trúc, chứ chưa nghiên cứu việc 
số hóa các công trình. Tổng quan tài liệu liên quan cho thấy, chưa 
có nghiên cứu nào về số hóa di sản kiến trúc đô thị phù hợp với điều 
kiện thực tiễn của Hải Phòng để phục vụ công tác lưu trữ, quản lý, 
nghiên cứu, bảo tồn, khai thác, quảng bá di sản, thúc đẩy phát triển 
du lịch bền vững tại địa phương. Do đó, nghiên cứu ứng dụng công 
nghệ số hóa các CTKTGT cần được giữ gìn, tôn tạo, bảo vệ tại thành 
phố Hải Phòng là hoàn toàn cấp thiết để giải quyết vấn đề thực tiễn 
đặt ra. 

Sử dụng phương phát phân tích, tổng hợp tài liệu kết hợp với 
khảo sát và đánh giá thực trạng quản lý các CTKTGT tại thành phố 
Hải Phòng; kết hợp với nghiên cứu kinh nghiệm của các nước trên 
thế giới trong việc số hóa các di sản kiến trúc, bài báo đề xuất giải 
pháp ứng dụng công nghệ số hóa để quản lý các CTKTGT tại TP Hải 
Phòng. Kết quả nghiên cứu của bài báo được kỳ vọng là căn cứ 
khách quan và khoa học để các chuyên gia, các cơ quan hữu quan 
xem xét để áp dụng tại Hải Phòng nói riêng và các địa phương khác 
trên cả nước. 

 
2. HIỆN TRẠNG VÀ GIẢI PHÁP QUẢN LÝ CÁC CÔNG TRÌNH 

KIẾN TRÚC CÓ GIÁ TRỊ TẠI TP HẢI PHÒNG 
Thời Pháp thuộc, Hải Phòng là thành phố lớn thứ ba của Việt 

Nam sau Hà Nội và Sài Gòn - Chợ Lớn. Tại Hải Phòng đã hình thành 
một hệ thống các công trình kiến trúc đô thị khá hoàn chỉnh và đa 
dạng, được xây dựng với quy mô và chất lượng cao. Các quận nội 
thành cũ (Hồng Bàng, Ngô Quyền, Lê Chân) hiện nay còn lưu giữ 
nhiều tòa nhà, ngôi nhà mang di sản kiến trúc từ thời Pháp thuộc, 
đặc biệt là hai tuyến phố Tam Bạc và phố Lý Thường Kiệt như Nhà 
hát TP Hải Phòng, Bảo tàng Hải Phòng (là trụ sở của Ngân hàng 
Pháp-Hoa thời Pháp thuộc) và nhiều công trình khác. Ngày nay, khu 
phố Pháp là trung tâm lịch sử của thành phố, là hạt nhân định 
hướng phát triển của đô thị Hải Phòng - một trong sáu đô thị cấp 
trung ương của cả nước, một trong ba cực của tam giác phát triển 

kinh tế Bắc Bộ. Năm 2022, Hải Phòng đã có đề án nghiên cứu xây 
dựng được quy hoạch bảo tồn một cách bài bản và đầy đủ, thống 
kê được quỹ Di sản kiến trúc đô thị trước, trong và sau thời Pháp 
thuộc trên địa bàn, đề xuất quy chế quản lý cũng như giải pháp 
chính để bảo tồn và phát huy giá trị các công trình [9]. Theo chi tiết 
thuyết minh Đề án quản lý các CTKTGT cần được gìn giữ, tôn tạo, 
bảo vệ tại TP Hải Phòng năm 2022 [10], hiện nay trên địa bàn thành 
phố đã lập danh mục và đưa ra danh mục các CTKTGT tại TP Hải 
Phòng gồm  223 công trình (hình 1), tập trung chủ yếu ở các quận 
trung tâm thành phố như quận Hồng Bàng (48, 88%, quận Ngô 
Quyền 30,94%).  

 
Hình 1. Số lượng các CTKTGT cần được gìn giữ, tôn tạo, bảo vệ tại TP Hải Phòng theo 

Đề án của Sở Xây dựng Hải Phòng (Nguồn tác giả tổng hợp từ đề án [10]) 
Những năm gần đây, nhiều công trình cổ theo kiến trúc Pháp 

trên địa bàn TP Hải Phòng đã bị chuyển đổi công năng phục vụ các 
mục đích khác nhau, để làm nơi làm việc hoặc kinh doanh... mà 
không tuân thủ quy định về quản lý, sử dụng gắn với bảo tồn. Tình 
trạng công trình cổ xuống cấp hay bị cơi nới, xây thêm làm biến 
dạng cũng đang diễn ra khá phổ biến, ảnh hưởng nghiêm trọng đến 
giá trị kiến trúc và văn hóa lịch sử của thành phố. Trước nguy cơ các 
CTKTGT dần bị mai một, Sở Xây dựng thành phố Hải Phòng đã 
nghiên cứu và định hướng các giải pháp bảo tồn, lưu giữ những di 
sản kiến trúc của đô thị Hải Phòng một cách hợp lý, phù hợp với quá 
trình đô thị hóa nhanh chóng và lộ trình phát triển của TP Hải Phòng 
là trung tâm công nghiệp, du lịch của Đồng bằng Bắc Bộ.  

 
Bảng 1 : Giải pháp quản lý các CTKTGT theo Đề án của Sở Xây dựng TP Hải Phòng  
Bộ phận 

công trình 

Giải pháp 

Công trình xếp loại 1 Công trình xếp loại 2 Công trình xếp loại 3 

Mặt đứng 

công trình 

Giữ nguyên trạng 

không thay đổi so với 

ban đầu, nếu có tình 

trạng xuống cấp, hư 

hại cần duy tu bảo trì 

cần xin ý kiến của 

chuyên gia cùng các 

cơ quan chức năng 

quản lý (YKCG&CQCN) 

để tiến hành 

Mặt đứng tầng 1 có thể can thiệp chỉnh sửa để trở nên hài hòa hơn, theo tư vấn của các chuyên 

gia bảo tồn di sản. Tập trung bảo tồn nguyên trạng mặt đứng tầng 2 và tầng 3 (nếu có) 

Những chi tiết trang trí bị nứt vỡ, bong tróc, … 

cần được sửa chữa hoặc thay thế đúng theo 

hình thức và kích cỡ, chất liệu và màu sắc ban 

đầu, có sự tư vấn và giám sát của các chuyên 

gia 

Những chi tiết trang trí bị nứt vỡ, bong tróc, 

… cần được sửa chữa hoặc thay thế phù 

hợp với hình thức và kích cỡ, chất liệu và 

màu sắc ban đầu, có sự tư vấn và giám sát 

của các chuyên gia 

Kết cấu công 

trình 

Giữ nguyên trạng không thay đổi so với ban 

đầu, kết cấu cơi nới lấn chiếm bên trong và phía 

sau, nếu có, cần được phá dỡ 

Kết cấu cơi nới lấn chiếm bên trong và phía 

sau, nếu có, cần được chỉnh trang lại cho 

phù hợp với kiến trúc 

Công năng và 

nội thất công 

trình 

Có thể thay đổi công năng cho phù hợp công 

năng sử dụng mới nhưng phải giữ nguyên kết 

cấu cũ 

Cho phép cải tạo, sửa chữa nội thất và công 

năng công trình trong quá trình sử dụng, 

phù hợp với nhu cầu của chủ sở hữu 

(Nguồn tác giả tổng hợp từ [10]) 
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Từ kết quả tổng hợp đề xuất giải pháp quản lý CTKTGT tại bảng 1, 
có thể nhận thấy công trình xếp loại 1 có quy định quản lý chặt chẽ 
nhất, yêu cầu giữ nguyên hiện trạng. Bên cạnh đó, mặt đứng của 
công trình được quan tâm với cả 3 loại công trình, được yêu cầu giữ 
nguyên kiến trúc ban đầu với các cấp độ khác nhau. Đặc biệt, đối 
với các công trình loại 1, các chi tiết xuống cấp như mái ngói, hoa 
văn đắp nổi trang trí ở mặt đứng nếu bị bong tróc, hư hại cần trùng 
tu tôn tạo cũng cần dựa trên các ý kiến của chuyên gia cùng các cơ 
quan chức năng quản lý.  So sánh giữa hiện trạng và hình ảnh lưu lại 

của một số CTKTGT xếp loại 1 (hình 2), có thể nhận thấy hầu hết các 
công trình còn giữ nguyên mặt đứng so với thiết kế ban đầu, tuy 
công trình Nhà hát thành phố có chi tiết cây đàn ở mặt đứng đã 
không còn giữ như nguyên bản, nhưng vẫn không làm ảnh hưởng 
nhiều tới hình ảnh và giá trị của công trình.  Đây là tiền đề quan 
trọng để thực hiện việc số hóa các CTKTGT tại Hải Phòng dựa trên 
ứng dụng công nghệ như công nghệ quét 3D (Scan 3D) hiện trạng 
của công trình, mà không cần tốn nhiều thời gian và nhân lực để 
tinh chỉnh và hoàn thiện mô hình cho phù hợp với thiết kế ban đầu. 

 

 
UBND Thành phố (Quận Hồng Bàng) 

 
Nhà hát Thành phố (Quận Hồng Bàng) 

 
Bưu điện Thành phố (Quận Hồng Bàng)  

Ga Hải Phòng (Quận Ngô Quyền) 
Hình 2. Một số CTKTGT xếp loại 1 ở hiện trạng (ảnh trái) và thiết kế ban đầu (ảnh phải) (Nguồn tác giả tổng hợp từ [10]) 
 
3. ỨNG DỤNG CÔNG NGHỆ SỐ HÓA CÁC CÔNG TRÌNH KIẾN 

TRÚC CÓ GIÁ TRỊ 
Nghiên cứu về hướng phát triền tiếp theo để bảo tồn và phát 

huy giá trị tài nguyên di sản kiến trúc đô thị, nhóm tác giả Nguyễn 
Quốc Tuân và cộng sự cũng nhận định rằng trong quá trình sửa 
chữa cải tạo, TP Hải Phòng cần “Giám sát chặt chẽ các thay đổi, đảm 
bảo không làm biến dạng, hủy hoại, thay đổi cơ bản cấu trúc, hình 
thái, thẩm mỹ kiến trúc của công trình di sản” [11] . Tuy nhiên, thực 
tiễn tại Hải Phòng nói riêng và Việt Nam nói chung cho thấy, trong 
quá trình cải tạo sửa chữa, nhiều công trình đã không đảm bảo được 
yêu cầu nêu trên. Trong số các nguyên nhân dẫn tới tình trạng này, 
thiếu các tư liệu, hình ảnh thiết kế ban đầu cũng như các yêu cầu cụ 
thể cần tuân thủ về vật liệu, hình khối chi tiết kiến trúc chính là 
nguyên nhân chính nhất [1], [3].  

3.1. Kinh nghiệm thế giới 
Các nhà khoa học trên thế giới đã nghiên cứu và lựa chọn mô 

hình hóa thông tin công trình di sản -  công nghệ HBIM (Heritage 
Building Information Modelling) là công cụ mũi nhọn để giải quyết 
vấn đề nêu trên [5], [12]–[14]. HBIM với nền tảng là công nghệ mô 
hình hóa thông tin công trình BIM, tuy nhiên được nghiên cứu phát 
triển để ứng dụng riêng cho việc số hóa các công trình di sản.  HBIM 
cung cấp mô hình thông tin công trình phục vụ quy trình chi tiết 
quản lý thông tin, vật liệu, kết cấu hình học, lịch sử của di sản. Mô 
hình này giúp tái tạo di sản trong trường hợp bị hư  hỏng, biến mất 
hoặc quản lý di sản trong giai đoạn vận hành hoặc bảo trì [5], [12], 
[15]. Đối với việc tái tạo di sản trong trường hợp bị hư hỏng, nhiều 
công nghệ số khác như thực tế ảo AR, trí tuệ nhân tạo (AI) đã được 
các nhà nghiên cứu khoa học tích hợp cùng với HBIM để mô hình tái 
tạo công trình được chính xác hơn [14], [6]. Bên cạnh đó, mô hình 
HBIM còn được sử dụng để nghiên cứu các giải pháp về năng lượng 
của công trình [5]. 

3.2. Kinh nghiệm tại Việt Nam 

 Tại Việt Nam, nhiều tỉnh thành đã nghiên cứu áp dụng HBIM 
như một giải pháp mũi nhọn để bổ sung công cụ quản lý cho các cơ 
quan chức năng cũng như chủ sở hữu các CTKTGT có căn cứ để sửa 
chữa, trùng tu theo đúng thiết kế ban đầu theo quy định của nhà 
nước cũng như UNESCO [4], [16]. Bên cạnh đó, các chuyên gia cũng 
có thể tận dụng mô hình số của những công trình này để tiến hành 
tư vấn từ xa mà không cần phải tới hiện trạng công trình, từ đó giảm 
chi phí tư vấn của chuyên gia cũng như có thể tận dụng được kiến 
thức của những chuyên gia tình nguyện từ các nước trên thế giới. 
Tại thành phố Hồ Chí Minh, công nghệ HBIM (Heritage Building 
Information Modelling) đã được áp dụng cho việc số hóa công trình 
Nhà hát thành phố được xây dựng vào năm 1898 và hoàn thành vào 
năm 1900, công trình đã được phục chế gần như nguyên bản sau 
nhiều lần tu bổ. Xây dựng mô hình số HBIM của Nhà hát thành phố 
Hồ Chí Minh được thực hiện qua 4 bước (Hình 3), hoàn toàn bởi một 
doanh nghiệp Việt Nam, cho thấy sự sẵn sàng về mặt công nghệ này 
ở nước ta [17], [18].  

Từ sự thành công của quá trình số hóa Nhà hát thành phố, các 
nhà nghiên cứu và doanh nghiệp đều kỳ vọng rằng công nghệ này 
sẽ được nhân rộng để quản lý các biệt thự Pháp cổ tại TP.HCM [4]. 
Tuy nhiên, mô hình HBIM của công trình Nhà hát lớn TP.HCM mới 
chỉ dừng lại ở phần kiến trúc và hình dạng kết cấu, chứ chưa bao 
gồm chi tiết kế cấu hay hệ thống kỹ thuật trong công trình (Hình 4).  

Ngoài ra, còn nhiều thông tin cần xử lý và nhập liệu thủ công, 
khiến cho thời gian xây dựng mô hình HBIM tiêu tốn nhiều thời gian 
và nhân lực, là nguyên nhân chính kiến chi phí xây dựng mô hình 
tăng lên. Bên cạnh nghiên cứu trên, nhóm tác giả Nguyễn Anh Thu 
và cộng sự cũng nhấn mạnh mức độ chi tiết thông tin LOD (Level Of 
Detail) và mức độ chính xác LOA (Level Of Accuracy) là yếu tố ảnh 
hưởng lớn nhất tới tiến độ và chi phí xây dựng mô hình HBIM tại Việt 
Nam, kết luận này được minh chứng thông qua hai dự án thí điểm 
[2], [16]. Nghiên cứu tổng quan của nhóm tác giả này cũng cho thấy 



03.2024ISSN 2734-9888 107

w w w. t a p c h i x a y d u n g .v n

cần có yêu cầu về mức độ chính xác LOA và mức độ chi tiết LOD 
trước khi thực hiện Scan to BIM, vì với công trình mức độ yêu cầu 
khác nhau, chi phí, thời gian và nhân lực cần huy động để số hóa sẽ 

khác nhau, đây là căn cứ quan trọng để tránh lãng phí nguồn lực và 
thúc đẩy số hóa các công trình di sản [20]. 

 

 
Hình 3: 4 bước xây dựng mô hình số HBIM của Nhà hát TP.HCM (Nguồn tác giả tổng hợp từ tài liệu [19]) 

 

 
Hình 4. Mô hình HBIM hoàn chỉnh gồm: Hình dạng chung (a), Kết cấu công trình (b); 

Chi tiết kiến trúc điển hình và nổi bật trong và ngoài công trình (c,d) (Nguồn tác giả tổng hợp 
từ tài liệu [19]) 

3.3. Đề xuất cho TP Hải Phòng 

Đánh giá thực trạng tại mục 2 cho thấy hầu hết các CTKTGT được 
xếp hạng 1 đều giữ nguyên mặt đứng và thiết kế tương đồng so với 
ban đầu. Một số công trình được thiết kế mở rộng thêm như Nhà ga 
Hải Phòng do yêu cầu của quá trình đô thị hóa và sự gia tăng về 
công suất phục vụ. Tuy nhiên, phần mở rộng của công trình này 
được nghiên cứu thiết kế và thi công tương đối hài hòa so với tổng 
thể kiến trúc công trình cũng như cảnh quan xung quanh, do đó 
không cần phải tháo dỡ theo quy định. Thực tiễn trên cho thấy, nếu 
được nghiên cứu và quản lý hợp lý, việc cải tạo công trình sẽ không 
làm ảnh hưởng tới công tác bảo tồn và gìn giữ giá trị các CTKTGT tại 
Hải Phòng. Bên cạnh đó, sẽ không cần tốn nhiều thời gian và nhân 
lực để tinh chỉnh và hoàn thiện mô hình cho phù hợp với thiết kế 
ban đầu khi ứng dụng công nghệ số hóa các CTKTGT tại Hải Phòng 
dựa trên quét 3D (Scan 3D) hiện trạng của công trình do công trình 
xếp hạng 1 hầu hết đều còn giữ nguyên so với thiết kế. 

Dựa trên kết quả ứng dụng công nghệ HBIM trên thế giới và ở 
Việt Nam cũng như hiện trạng và yêu cầu quản lý của các công trình, 
bài báo đề xuất việc áp dụng công nghệ số hóa các CTKTGT tại Hải 
Phòng cho từng loại công trình xếp loại 1, 2, 3 tại bảng 2 như sau: 

 
Bảng 2 : Đề xuất ứng dụng công nghệ số hóa các CTKTGT tại Hải Phòng 

  
Đề xuất 

Công trình xếp loại 1 Công trình xếp loại 2 Công trình xếp loại 3 
Công nghệ áp 
dụng 

HBIM với mức độ LOA, LOD ở mức 
cao cho toàn bộ công trình 

HBIM với mức độ LOA, LOD ở trung 
bình cho mặt ngoài công trình 

HBIM với mức độ LOA, LOD ở mức 
thấp cho mặt ngoài công trình 

Ưu điểm Đầy đủ các thông tin về chủng loại 
vật liệu, kích thước và chi tiết kiến 
trúc rõ ràng 

Chi phí và thời gian xây dựng mô 
hình số trung bình, bảo trì và lưu trữ 
mô hình không tốn quá nhiều tài 
nguyên 

Chi phí và thời gian xây dựng mô 
hình số thấp, bảo trì và lưu trữ mô 
hình không tốn nhiều tài nguyên 

Nhược điểm Chi phí và thời gian xây dựng mô 
hình số cao, bảo trì và lưu trữ mô hình 
tốn nhiều tài nguyên 

Các thông tin về chủng loại vật liệu 
có thể không có 

Các thông tin về chủng loại vật liệu 
có thể không có, một số chi tiết kiến 
trúc có thể không rõ ràng 
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4. KẾT LUẬN 
Các nhà ở, CTKTGT nghệ thuật, kiến trúc, văn hóa, lịch sử góp 

phần tạo nên bộ mặt khu phố ở Hải Phòng, gắn liền với lịch sử phát 
triển, cảnh quan và kiến trúc đô thị của thành phố cảng trong gần 
một thế kỷ qua. Nhiều công trình trong số đó thực sự có giá trị, 
không chỉ về mặt nghệ thuật kiến trúc mà còn ở khía cạnh văn hóa 
- lịch sử, vì vậy rất cần được bảo tồn trong thời gian sớm nhất có thể 
để tránh nguy cơ bị biến dạng hoặc biến mất hoàn toàn. Cần phải 
khẳng định rằng, di sản kiến trúc là tài nguyên hữu hình rất có giá 
trị trong đô thị, nếu được quản lý, khai thác, phát huy giá trị một 
cách hiệu quả; chúng sẽ được “sống” và trở thành những địa điểm 
quan trọng, thu hút khách du lịch, giúp phát triển kinh tế đô thị hiệu 
quả và bền vững. Các CTKTGT là một lĩnh vực nhạy cảm với các thay 
đổi trong phát triển và đô thị hóa. Những điều chỉnh về quy hoạch 
và xây dựng đô thị cần được cân nhắc kỹ lưỡng, căn cứ trên các 
thông tin và số liệu khoa học, tham khảo ý kiến phản biện của các 
nhà chuyên môn và cộng đồng để xác định hướng đi phù hợp trong 
việc bảo tồn và phát huy giá trị di sản kiến trúc trong TP Hải Phòng.  

Bài báo đã nghiên cứu kinh nghiệm thực tiễn có liên quan tới 
ứng dụng công nghệ số hóa công trình di sản nói chung và CTKTGT 
nói riêng. Kết qủa nghiên cứu và đề xuất giải pháp ứng dụng công 
nghệ số hóa những công trình có giá trị để làm căn cứ cho việc quản 
lý, gìn giữ, tôn tạo, bảo vệ các CTKTGT nói riêng và các di sản nói 
chung. Bên cạnh những lợi ích mà số hóa mang lại, hiện vẫn còn tồn 
tại các rào cản về kỹ thuật, tiêu chuẩn, nhân sự và chi phí cần được 
các nhà khoa học, các bên hữu quan trong lĩnh vực xây dựng quan 
tâm nghiên cứu và giải quyết trong thời gian tới.  

Chưa nghiên cứu đánh giá cụ thể các rào cản về công nghệ, 
chính sách, nhân sự và chi phí của ứng dụng công nghệ số hóa cho 
CTKTGT tại thành phố Hải Phòng là một hạn chế của bài báo. Đây có 
thể là hướng nghiên cứu cần sự quan tâm của các nhà khoa học 
trong tương lai.  Tuy nhiên, kết quả của bài báo được kỳ vọng có thể 
được sử dụng làm căn cứ cho việc đề xuất các giải pháp để thúc đẩy 
ứng dụng các công nghệ số hóa phát triển từ BIM như HBIM cho 
CTKTGT tại Hải Phòng nói riêng và Việt Nam nói chung.  
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Nghiên cứu này được tài trợ bởi Trường Đại học Xây dựng Hà 
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