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Trong thivi gian qua, qué trinh dé thi haa, cang nghiép hoa dién ra
@ 10 huyén va TP Nam Dinh da dan dén nhiéu tuyén séng lan trén
dia ban tinh dang duge sir dung vai nhigu myc dich khac nhau nhr:
chin nudi, thily san, cung cép nuac cho tram nudc sach, tiép nhan
nurde thai.... [am cho hé sinh thai nhigu tuyén sang bi thay ddi dén
dén nguy co méat can bing, suy gidm khé ndng tw lam sach, tu tai
tao ciia ngudn nuic tai céc tuyén sang; [am gia tang nguy co gay d
nhiém cyc bd ngudn nudc, dan dén suy gidm chét legng ngudn
nge mat. Do da, viec nghign ciru danh gia dién bign chét lrgng
ngudn nuec song khi tiép nhan them ngudn xa tir séng Dao |3 va
cung cdn thigt, ca y nghia quan trong trong vigc xac dinh vi tri khai
théc nudc cho nha méy xir Iy nude sach phuc vy cho céng nghiép
va dan cur.

Tir khéa: Quén Iy ngudn nuic; cap nude da thi song Dao; ma hinh
MIKE; chét lrgng nudc.

1. DAT VAN DE

Song Dao Nam Dinh (goi tdt la séng Pao) la mot phan luu
clia séng HONg va chi luu cta séng Day, chay trén dia phan tinh
Nam Dinh, bat dau tir séng Hong chay theo hudng nam, la ranh
giGi gitta TP Nam Dinh, huyén: My Léc, Vu Ban, Y Yén, véi cac
huyén Nam Truc, Nghia Hung, sau d6 d8 vao séng Day. S6ng
Dao dua mét phan nudc cla séng Hong d6 vao séng Day va
chay ra Bién Péng. Toan bé chiéu dai clia séng la 33,5 km (Hinh
1) [2].

Ché d6 thay triéu ving bién Rang Dong la ché do nhat triéu.
Bién do¢ triéu trung binh tur 1,5 - 1,7m, cao nhat la 3,31m nho nhat
la - 0,11m. Dong chay séng Ninh Cg, sdng Day két hgp vai ché do
nhat triéu da béi tu tai ving cla hai bén sdng tao nén céc bai béi
I6n ven bién (ch( yéu vé phia Déng va phia Tay).

Trong thai ki 2010-2017, nam 2010 1a ndm ma néng dé man
xay ra déng bo tai 2 vi tri Nhu Tan va Phu Lé, ti€p theo la cac nam
2012, 2013, 2016 va 2017. D& man xay ra cung thai diém nhiéu
nhat tai 2 vi tri trén song Day va song Ninh Co la vao thang Il, chl
y&u cac ngay 8-10/1I, 19-20/11, 25-27/1l. Nhu vay c6 thé thdy, doé man
I6n nhat thudng xuat hién vao thang kiét nhat (dong chay nho
nhat) trong nam.
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ABSTRACT

In recent times, the process of urbanization and industrialization has
taken place in 10 districts and cities. Nam Dinh has led to many large
river routes in the province being used for many different purposes
such as: livestock farming, aquaculture, supplying water to clean water
stations, receiving wastewater,.. making the system The ecology of
many river routes has changed, leading to the risk of imbalance and
reduced self-cleaning and self-regeneration of water resources in
river routes; increases the risk of local pollution of water sources,
leading to deterioration of surface water quality. Therefore, research to
evaluate developments in river water quality when receiving additional
discharge from the Dao River is extremely necessary, and has
important implications in determining the location of water exploitation
for the plant. Clean water treatment for industry and residential use.
Key words: Water resource management; urban water supply;
Dao River, MIKE model, water quality.

Hinh 1. So d6 hé thdng séng thudc dia phan tinh Nam Dinh [2]

Nhin chung chat lugng nuéc séng trén dia ban tinh Nam Dinh
tuong déi tot, cadc Khu cdng nghiép I6n noi ¢ ngudn nudc chay
qua déu cé tram xU ly nudc thai tap trung trudc khi xa nudc thai ra
moi trudng va néng dé cac théng sé vo co (Chi, Sat, Crém...)
tuong d8i nhé va ludn thdp hon ngudng Quy chudn cho phép
(Quy chuan Viét Nam QCVN08-MT:2015); Mét s6 vi tri nudc mat cd
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dau hiéu 6 nhiém cuc bd bai cac thong s6 hiru ca (Nhu cau oxy
hoéa hoc (COD), Nhu ciu oxy sinh héa (BODs), Téng chat ran Ig Iling
(TSS), Nito, Phétpho) nhu tai cac vi tri ti€p nhan nuéc thai cta TP
Nam Binh, cac khu dan cu tap trung; nudc thai ti cdc cum cong
nghiép, lang nghé, khu nudi tréng thay san. Hoat dong san xuat
néng nghiép co thé phat thai héa chat bo vé thuc vat. Tuy nhién,
theo két qua quan trac dinh ky thi ndng d6 thudc bao vé thuc vat
tuong d6i nhé va khéng vugt gisi han Quy chudn cho phép.

Dé danh gia kha nang tiép nhan nudc thai khu vuc nghién ciu,
phuong phap dugc st dung la phuong phap moé hinh thay déng
luc két hop vdi tai - khuéch tan, lan truyén chat va mé phong chat
lugng nudc trong song. Tac gia da luva chon boé mé hinh MIKE 11
vGi cac mé dun thay déng luc (HD), module tai - khuéch tan (AD)
va module sinh thai (Ecolab) dé mé phong dién bién chat lugng
nudc trong soéng, dong thai tng dung mé hinh dé danh gia suc
chiu tai cho song.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. M6 hinh MIKE11

MIKE11 1a mé hinh thay déng luc hoc mét chiéu cho mé phéng
dong chay khong déu trén song, kénh hé. MIKET1 dugc Vién thay
luc Pan Mach phat trién, trong d6 module thay dong luc (HD)
dung tinh dong chdy la module chinh.

Dac trung co ban cha hé théng mé hinh MIKE 11 1a cau tric
module t6ng hgp véi nhiéu loai module dugc thém vao mbéi mé
phong cac hién tugng lién quan dén hé théng séng. Ngoai module
thay dong lyc (HD), MIKE bao gobm cac module khac nhu:

- Module thay van (NAM) dung néi suy s6 liéu;

- Module lan truyén chat (AD) dung tinh lan truyén chat (man,
chat huyén phu hodc phan hay trong cac long dan hg,...) dugc
dung dé€ mé phoéng qua trinh tai khuéch tan ctia cac hgp chat do;

- Module sinh thai (Ecolab) mé phdng cac qua trinh bién ddi
sinh hoc cla cac hgp chat trong sdng. Module nay phai dugc di
kém va&i module tai - khuéch tan (AD). Khuéch tan (AD) dugc dung
dé mé phdng qua trinh truyén tai khuéch tan cta cac hgp chat do.

Module thiy déng luc (HD)

DE tinh dong chay trong kénh séng, mé hinh MIKE11 st dung
hé phuong trinh Saint Venant (phuong trinh bao toan déng luong
va béo toan chat) mot chiéu va ap dung sc do sai phan 6 diém xen
ké Q,H cta Abbott, and lonescu, (1976) [5,6]:

Phuong trinh lién tuc:
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Trong d6: Q - Luu lugng (m3/s); A - Dién tich mat cat (m?); q -
Luu lugng nhap luu trén mot don vi chiéu dai doc séng (m?/s); C -
Hé s& Chezy; a - Hé s6 stia chita dong lugng; R - Ban kinh thuy luc
(m).

Module lan truyén chdt (AD)

Module AD dua trén phuong trinh bao toan chat hoa tan [5,6]:
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Trong d6: A: Dién tich mat cit (m?); C: Néng do (kg/m?3); D: Hé
s6 phan tan; g: Luu lugng nhap luu trén 1 don vi chiéu dai doc
song (m?3/s); K: Hé s6 phan huy sinh hoc (K chi dugc dung khi cac

hién tugng hay qua trinh xem xét cé lién quan dén cac phan tng
sinh héa).

Module sinh thdi Ecolab

Dong luc hoc cda binh luu cac bién trang thai trong ECO Lab
c6 thé dugc mé ta bang cac phuang trinh truyén tai cla vat chat
khéng bao toan, cé dang (4):
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Trong dé: c: Néng dé cta bién trang thai ECO Lab; u, v: Cac
thanh phan van t6c dong chay; Dy, Dy: Cac hé sé khuéch tan theo
phuong x va y; S¢ Nguén sinh va nguén mat, P Cac qué trinh
trong ECOLab

Phuong trinh truyén tai c6 thé dugc viét lai nhu sau:

% _4p.+P (5)
ot

Trong d6, nhém AD. dai dién cho t6c d6 thay d6i ndng d6 gay
ra b&i qua trinh binh luu va khuéch tan (bao gém cac nguén sinh
va mat).

Khi tinh toan cac bién déi nong dé cho budc ti€p theo, mot
phuong trinh ECOLab s6 dugc thay thé cho céc phuong trinh
truyén tai tich phan theo thai gian. Mét phuong phap xap xi khac
dugc st dung trong ECOLab la xem thanh phan binh luu - d6i luu
AD. khéng thay déi trong mét budc thai gian. Viéc gidi ca hai
thanh phan trong phuong trinh sai phan thuéng ctia ECOLab la
téng hgp cla téc dd thay di gay ra do chinh cac qua trinh noi tai
va cac qua trinh binh luu - khuéch tan (6).

t+At
c(t+Ar)= j (P.(t)+AD,)dt ©)
t

Thanh phan binh luu - khuéch tan dugc xap xi bang cong thiic sau:

¢ +c"(t+At)=c" (¢

1 £ 4 =¢ () i
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Trong d6, néng do tuc thai c* dugc cho bai qua trinh truyén tai
bién trang thai trong ECOLab khi vat chat dugc bao toan trong
suét chu ky st dung module AD.

2.2. Thiét Idp mé hinh

Trong nghién ctu nay, hai module trong MIKE11 dugc st dung
dé mo6 phdng man (HD va AD). Trong module HD, hai nhom sé liéu
dau vao bao gom:

(i) SO liéu theo khéng gian gém hé théng kénh séng va mat cat
ngang cuda chuing;

(i) S6 liéu theo thoi gian gdm s6 liéu muc nudc va luu lugng
theo thdi gian ca mot s6 tram khi tugng thay van (KTTV) nam
trong mang luéi quan trdc KTTV Quéc gia thudc dia ban tinh Nam
Dinh va phu can (giai doan 2001 - 2017), va la diéu kién ban dau tai
cac bién tinh toan; sé liéu do man tai 4 tram thdy van trén dia ban
tinh Nam Binh va phu can: tram Nhu Tan trén séng BPay, tram Phu
L& trén song Ninh Co, tram Ba Lat trén séng HOong va tram Bong
Quy trén séng Tra Ly ti thang XIl nam truéc dén thang V nam sau
(giai doan 2010 - 2017). Sé liéu nay dugc thu thap ti Trung tam
Théng tin va DU liéu Khi tuong thay van - Téng cuc Khi tuong thay
van. S6 liéu quan trac chat lugng nudc thai hang nam chay ra séng
Dao (cu thé cac théng s6 BODs, N-NH4* va P-PO,>) tai 03 vi tri quan
trdc do Trung tam quan trac va phan tich Tai nguyén Méi trusng,
truc thudc s& Tai nguyén va Moi trudng Nam Dinh quan ly [3,4] va
02 vi tri 1dy mau phan tich bé sung.

Diéu kién bién tinh todn
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Piéu kién bién dugc chia lam hai loai:

Bién trén (bién luu lugng hodc muc nudc) la luu lugng hodc
muc nudc thuc do tai cac nut trén cha so do tinh toan.

Bién dudi (bién muc nudc) la muc nudc thuc do hoac tinh toan
tai cac nat dudi clia so dé tinh toan, thudng la cac tram muc nudc
triéu. Loai bién va s dé tinh toan, mé phéng dugc thé hién tai
Badng 1, Hinh 2.

Bdng 1. Diéu kién bién trong mé hinh thay luc MIKE 11

T Tram, vi Nhanh Loai Dang bién
T tri song bién
1 | HungYén Hoéng H~t Bién trén (Thuc do)
2 | Phily Day H~t
3 | GianKhau Hoang H~t
Long
4 Ba Lat Héng H~t Bién dudi (Thuc do)
5 Phu Lé Ninh Co H~t
6 Nhu Tan by H~t
7 | Nam Dinh Pao Q~t Hiéu chinh, kiém
dinh

Diéu kién bién chat lugng nudc: Trong nghién clu st dung
mot s6 vi tri diéu tra, khdo sat chat luong nuéc doc séng Pao dé
lam diéu kién bién cho mé hinh chat lugng nudc. Cu thé céc vi tri
nhu Bdng 2.

qua xay dung dudng tan suat ly luan P.IIl cho thdy, cac ndm 2015,
2016 la c6 lugng dong chay nho, tan suat dao dong tir 70% dén
85%. Nhu vay, c6 thé thdy, cac nam nay thuéc nhdm nam it nudc,
da xay ra trén dia ban tinh Nam Dinh. Do vay, nghién ctu da s
dung chuédi s6 liéu nam 2015 dé hiéu chinh mé hinh, nam 2016 dé
kiém dinh mé hinh thay luc.

- Lua chon thai ki m6 phéng chat luong nudc

V6i s6 liéu chat lugng nudc séng Pao dugc quan trac hang
nam va do dac bé sung thang 10/2017 va 10/2018, nghién ctiu da
Iya chon ndm 2017 dé hiéu chinh mé hinh va ndm 2018 dé kiém
dinh mo hinh.

3. KET QUA MO PHONG

M6 hinh dugc hiéu chinh qua 2 budc vai s6 liéu thay van 2015
bang cach thay ddi cac théng s& trong mé hinh (hé s6 nham
Manning trong module HD va hé s6 khuéch tan trong module AD)
cho dén khi két qua mé hinh phu hgp véi két qua thuc do. Sau dé
mé hinh dugc kiém dinh bang b6 co s dit liéu ndm 2016.

Hiéu chinh mé hinh

Hiéu chinh mé hinh HD théng qua viéc thay d6i hé nham
Manning trong khoang 0.03-0.018.

Hinh 3 thé hién két qua hiéu chinh thay luc tai tram Nam Dinh.
Hinh 4 - Hinh 6 thé hién két qua hiéu chinh chat lugng nudc tai cac
vi tri quan trac. Két qua chi ra rang két qua mo hinh phu hgp véi

Rl ) g v 4 S, thuc do ca vé tri s6 1an xu thé.
\ Véi bo thong s6 clia moé hinh MIKE 11 — HD, cung véi sé liéu
p chat lugng nudc, nghién ctu tién hanh hiéu chinh mé hinh chat
\ . Ws;}-‘ lugng nudc MIKE11-ECOLab cho song Pao trén dia ban tinh Nam
# o e i Dinh, két qua nhu sau:
P e ' . 2 ,, Bang 3. B6 théng s6 cho mé hinh chdt luong nudc
e i o Nk g e T M6t s6 thong sé ctia mé hinh Mac Hiéu
NS o= \ ECOLab dinh chinh
g & L : Ty lé tiéu thu oxy ctia dong, thuc 3 3
£ #* vat trong nudc
P 8 / 2 Ty & lugng oxy quang hop t6i da 3,5 40
Séng Qudn Litu
3 Ty lé phan huy & nhiét d6 20°C 0,5 0,5
" AN, . 4 Hé sé nhiét dé cho ty 1é phan ra 1,02 1,02
Hinh 2. So d6 bién tinh toan st dung trong md hinh thiy luc MIKE 11 5 Ty 1& chuyén d8i N-NH4tlr phan ra 0.29 0.5
Bdng 2. Danh sdch bién chdt lugng nudc séng Bao trong mé hinh BODs ! !
MIKE11 _ 6 Ty 1é phan rd amoniac & 20°C 1,54 0.3
Vi tri quan Vi tri mat cat trong "
STt tric md hinh MIKE11 Dang bién 7 Ty 1& phan ra Coliforms 0,7 0,01
1 SDO1 500 Ty lé chuyén d8i P-PO4 ti phan ra
8 j 0,009 0,6
2 SDO2 7089 Hiéu chinh, kiém BODs
3 SDO3 9913 dinh chat luong Hang s6 phan ra cho hat
. 9 0,1 0,05
4 SDO4 13079 nuéc photpho
5 SDO5 21723

Lua chon thoi gian mé phéng

- Lua chon nam tinh todn dong chdy thuy luc

Pé déanh gia dugc muic dé xam nhap man vung clia séng ven
bién, thoi doan thudng dugc Iua chon dé tinh toan la thaoi ki kiét
nhat trong nam.

DBudng tan suat ly luan 1a mé hinh phan phdéi xac suat dugc su
dung trong tinh toan thuy van, né tuang déi phu hgp vdéi tinh chat
vat ly cCia hién tugng thuy van. & nudc ta, cac dic trung dong chay
thiét ké thudng dugc tinh theo dudng cong phan phéi xac suat
Pearson Il (P.II1).

Trén dia ban tinh Nam Dinh ¢6 2 tram do luu lugng dang hoat
dong la tram thay van Nam Dinh va tram Truc Phuong. Can cu két
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Hinh 3. So sédnh két qua hiéu chinh gid tri muc nuéc thyc do va tinh todn tir md hinh
tai tram Nam Dinh ndm 2015
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o Ioé Duroteg quam mbug i BODS duee do v tinly Lo
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Hinh 4. So sénh két qua hiéu chinh gid tri nong do BOD5 thuc do va tinh toan tif mo
hinh tai céc diém quan trdc ndm 2017

Quan hé frong quan nosg &5 N-NHA thye do va tink todn

Hinh 5. So sanh két qua hiéu chinh gia tri ndng do N-NH,* thuc do va tinh toan tir mo
hinh tai cac diém quan trdc ndm 2017

Quan hé neomg quan nés

.
‘ | | ‘ | I .

Hinh 6. So sanh két qua hiéu chinh gia tri nong d6 P-P0.** thuc do va tinh toan tir mo
hinh tai cac diém quan trac ndm 2017

4.BAN LUAN KET QUA

4.1. Bdnh gid chdt luong mé phéng

Dé€ danh gia chat lugng moé phéng dong chdy thdy luc HD cda
mo hinh MIKE11 dé&i v6i dong chay trén hé théng song thudc dia
phan tinh Nam Dinh, bao cdo da st dung mét s6 chi tiéu danh gia
sau:

a) Bdnh gid két qua gida tinh todn va thuc do théng qua hé sé

Nash - Sutcliffe:
T ; 2
Zt:l (Qm - QO )
T —\2
Zt:] (Q(t) - QO )
NSE € (-00,1)

Trong dé: Q'%: gid tri thuc do & thai diém t; Q'm: gia tri tinh todn

NSE =1- (4

& thdi diém t; V: gid tri thuc do trung binh;
- NSE =1: mé hinh mé phéng chinh xac chuéi quan trac thuc do;
- NSE >0,75: mé hinh mé phong tét;
- 0,5 < NSE < 0,75: mé phéng chap nhan dugc;
- NSE <0,5: m6 phdng khong tin cay.

b) Ddnh gid bang sai s6 téng lugng
Ly o i
F=-2k,(Qia— Q)08 5)

Trong dé: Q' la luu lugng dong chay thuc do & thai doan i; Q'w
1a luu lugng dong chay tinh toan & thoi doan i.

- F < 5%: m6 phong t6t qua trinh dong chay;

- 10% < F < 5%: mo6 phdng qua trinh dong chay la dat;

- F > 10%: mé phéng khong tin cay.

Két qua danh gia chat lugng moé phong dong chay thuay luc
bang mé hinh MIKE 11 nhu sau:

Bdng 4. Chi tiéu ddnh gid chdt lugng mé phéng dong chay tai
tram Nam Dinh bdng mé hinh MIKE 11

Hiéu chinh mé Kiém dinh mé

TT | Chitiéu danh gia hinh hinh
2015 2016
Nash - Sutcliffe
1 (NSE) 0,96 0,95
Sai s6 téng lugng
2 “F (%) 6,6 56

Bdng 5. Chi tiéu ddnh gid chdt lugng mé phdéng dong chady tai
tram Truc Phuong bding mé hinh MIKE 11

Hiéu chinh mé Kiém dinh mé

T Chitiéu danh gia hinh hinh
2015 2016
Nash - Sutcliffe
1 (NSE) 0,98 0,92
Sai s6 téng lugng - F
2 %) 7,2 6,4

DE& danh gia d6 tin cdy moé phoéng chat lugng nudc séng Dao
Nam DPinh, nghién citu st dung 2 chi tiéu dénh gia la:

- Chi tiéu Nash - Sutcliffe: giong véi danh gia dong chay thay luc

- Chi tiéu sai s6 dinh: sai s6 gia tri [6n nhat gilta thuc do va tinh
toan, don vi %

Két qua danh gia nhu sau:

Bdng 6. Chi tiéu ddnh gid mé phdéng

T Chi tiéu danh gia Nam 2015 Nam 2016
1 Chi tiéu Nash - Sutcliffe 0,99 0,99
2 Chi tiéu sai s6 dinh 3,3 2,7

Bdng 7. Téng hop hé sé tuong quan gida thuc do va tinh todn cda
mét s6 chi tiéu chdt lugng nudc séng Dao

Do dai doan séng Vi tri mat cat thugng luu 500
(m) Vi tri mat cat ha luu 21723

Hiéu chinh 0,59

Hé s6 tuong quan o Kiém dinh 0,75

N A R Hiéu chinh 0,97

nongt?’:ht:\ol{acndo va N-NH4 Kiém dinh 0,67

P_PO Hiéu chinh 0,68

¢ Kiém dinh 0,93

Théng qua két qua tur Bang 4 - Bang 7 cho thay:

- M6 hinh MIKE 11-HD mé phdng t6t dong chay thdy luc trén
hé théng mang luéi séng thudc dia ban tinh Nam Binh va ving
phu can, chi tiéu Nash tai tram Nam Dinh déu rat cao (tir 0,92 dén
0,98), sai s6 téng lugng dao déng trong khodng 5%-10%, tuc la
chat lugng mé phéng la dat.

M6 hinh MIKE 11-AD va MIKE - ECOLab ciing mé phéng tét
dién bién chat lugng nudc séng Dao véi chi tiéu Nash tuong doi
cao (tur 0,81 dén 0,97), va sai s gia tri nhd hon 5%, diéu nay ching
td mo6 hinh M6 hinh MIKE 11-AD va MIKE — ECOLab dam bao d6 tin
cdy trong viéc mé phong chat lugng nudc séng Dao.

4.2. Ddnh gid hién trang khd ndng tiép nhdn nuéc thdi trén
séng Pao

Nguén thai tai Nam Dinh gém cac ngudn chinh: Sinh hoat,
bénh vién, chan nudi va cong nghiép. Tai lugng cac chat 6 nhiém
thuc té€ cé trong nudc thai tir cac khu - cum cong nghiép, cac co sé
san xudt co lugng xa thai trén 10m3/ngay dém, cac ca sdy té, chan
nuoi va sinh hoat trén dia ban tinh.

Phan doan séng: Viéc phan doan séng dé danh gia kha ning
ti€p nhan nudc thai, stic chiu tai ctia sdng dugc thuc hién trén co
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s@ cac can cu theo Khoan 1, Khoan 2, Diéu 5 Théng tu sé
76/2017/TT-BTNMT ctia B& TN&MT. (Bdng 8).

Tai lugng trén sdng Pao dugc xac dinh dua trén vi tri xa thai
clia cac nha may, bénh vién, chan nudi va sinh hoat trén cac séng
va dugc thé hién trong Bdng 9.

Bdng 8. Phdn viing doan séng tinh todn

Ky hiéu | Chiéu dai M6 ta
Tu vi tri giao s6ng Pao va séng Héng dén
SDAOT | 11.5km khu vuc tram bom C6c Thanh
Tu khu vuc tram bam Céc Thanh dén khu
SDAO2 | 11.5km vuc thén Béng Lac xa Yén Phuc huyén Y
Yén
Tu khu vuc thon Déng Lac xa Yén Phuc
SDAO3 | 10.5km | huyénY Yén dén vitri giao giita song Dao
va song Bay
Bdng 9. Tai lugng 6 nhiém trén séng Dao (kg/ngay)
Doan séng BOD:s N-NH,* P-PO.*
SDAO 1 10.236,1 2.605,0 3.893,6
S DAO 2 1.774,3 263,4 6749
SDAO 3 1.637,8 382,1 623,0

Dua trén phuong phéap danh gia (Quyét dinh s& 154/QD-TCMT
ngay 15/02/2019 clia Téng Cuc méi trudng) va s6 liéu dau vao da
trinh bay & trén, ap dung mé hinh tinh toan néng dé trén cac séng
tuong Ung véi cac trudng hop xa thai theo ty 1& 0%, 25%, 50% va
75% gia tri xa thai theo hién trang ban dau.

N6ng d6 tai diém quan sat dugc 18y 1a ndng dé 16n nhat trong
qua trinh tinh todn (Bdng 10).

Khi so sdnh véi cot A2 theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT cla Bo
TN&MT [1] thi:

- Cac thong s6 BODs, N-NH4* va P-PO.* tai cac doan séng déu
vugt gia tri giGi han cho phép, do vay can co giai phap quan ly, x
ly dé giam thiéu tai lugng chat 6 nhiém xa thai xuéng séng;

Khi so sanh véi cot B1 theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT cla Bo
TN&MT thi:

- Cac théng s6 BOD5, N-NH4* va P-PO4* tai cac doan song déu
nam trong gia tri gidi han cho phép.

Tu d6, tinh dugc suc chju tai/ kha nang ti€p nhan ngudn thai
clia song (Bang 11).

Bdng 10. Néng d¢ I6n nhdt cua chi tiéu (mg/l)

. - x Néng QCVN 08-

DPoan séng Chi tiéu ch,at 46 16n MT:2015/BTNMT
(m) luongnu6e | "Lt | cota2 | cotBi

BODs 8,94 6 15

500 N-NH4* 0,48 0,3 0,9

P-PO.* 0,24 0,2 0,3

BODs 9,91 6 15

7089 N-NH4* 0,46 0,3 0,9

P-PO.* 0,24 0,2 0,3

BOD:s 10,15 6 15

9913 N-NH4* 0,45 0,3 0,9

P-PO.* 0,24 0,2 0,3

BODs 9,6 6 15

13079 N-NH4* 0,44 0,3 0,9

P-PO.* 0,24 0,2 0,3

BODs 8,19 6 15

21723 N-NH4* 0,54 0,3 0,9

P-PO.* 0,25 0,2 0,3
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Bdng 11. Khd ndng tiép nhdn nudc thdi ciia séng Bao (kg/ngay)

Poan Chi tiéu chat Lf'i‘”?? Luong nhan | Succhiu
Séng lugng nudc tha;af:len t6i da tai
BODs 1023614 | 647794 | o000
SDAOT N-NH.* 260500 | 522237 | 261741
P-PO4> 3.893,62 | 555354 | 1.659,91
BODs 1.774,26 872,94 -901,32
SDAO 2 N-NH.* 263,40 263,23 -0,16
P-PO4> 674,89 232,56 -442,34
BODs 1.637,78 830,83 -806,95
SDAO3 N-NH.* 382,10 482,58 100,52
P-PO4> 622,98 111048 | 48751

Tai lugng chat 6 nhiém cla nudc séng dugc tinh toan & phan
trén theo Quyét dinh s6 154/QD-TCMT ngay 15/02/2019 clia Téng
Cuc Méi trudng dé xac dinh mdc tai t6i da clia con séng.

Trén thuc té, tai lugng chat 6 nhiém sé thap hon bai song co6
kha nang tu lam sach do qua trinh chuyén héa sinh hoc nén céc
yéu t6 gdy 6 nhiém bai cac thong sé hitu co theo thoi gian sé phan
hay bai cac sinh vat thay sinh trong nudc.

5.KET LUAN

K&t qua ctia nghién ctu nay cho thady, mé hinh da mé phéng
dugc ché dé thuy luc thiy van moét cach tuong doi chinh xac vé
chat lugng nudc.

Chat lugng nudc séng trén sdng Dao van trong tinh trang tét,
con kha nang tiép nhan thém nguén thai néu nguén thai dugc xu
ly trudc khi xa thai ra moi trudng. Tuy nhién, lugng nudc thai sinh
hoat c6 tai lugng 16n nhat nhung hién tai lai chua c6 tram xt ly
nudc thai tap trung nao. Do d6, can cé ké hoach xay dung céac tram
xU ly nudc thai tap trung dé giam tai lugng 6 nhiém vao sbéng tu
nguén sinh hoat va nghién clu dé xuat giadi phéap cai tao va phuc
héi doan song bi 6 nhiém.

Can nghién ctu dé xuat hanh lang thoat nudc thai cda cac khu
kinh té tap trung nham gidm nhe &p luc nudc thai va gidm thiéu 6
nhiém cuc bé.

Nghién ctu dé xuat céng nghé xi ly nudc thai phu hgp vai
diéu kién phat trién kinh té - xa hoi trén dia ban tinh Nam Dinh dén
nam 2030, tam nhin 2050.
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