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TGM TAT

Tieu chufn téi trong va tac dang TCVN 2737-2023 (1] tigu chudn
thigt k& chinh thire duge cang ba va ca higu e tir ngay 29/ 6/2023
thay the hoan toan TCVN 2737-1995 (2]. Tigu chuén mai ra dui vai
phuang phép tiép can hien dai ma cac tieu chudn chau Au, My dang
sir dung, khic phuc duge cac han ché cia tigu chuén cd. tuy nhién
do co hiéu lyc ngay nén van chua co céc nghién ciu so sanh vé sd
|lrgng coc, trong legng thép trong ket céu khung bé tang cdt thep
(BTCT). Trén co sir phan tich thigt ke 10 cang trinh ca chiéu cao tr
144 m (4 tang) dén 74 m (20 tang) bing phan mém RDsuite [3] theo
cd 2 tieu chun, nghién ctu da khao sat dugc sy thay ddi cia sd
|rgng coc bd tri va trong legng thép doc, céac tham sd anh hudng
nhét dén gia thanh cang trinh.

Tir khda: Khao sat; sd lreng coc; trong legng thép doc; khung bé
toing cdt thép; tai trong, phan mém RDsuite.

ABSTRACT

Load and action design Standard TCVN 2737-2023 was announced and
took effect from June 29, 2023, totally replacing TCVN 2737-1934. The
new Standard was issued with the modern approach that European and
American standards are using. correcting the limitations of the old
Standard, however, because it takes effect immediately, there are no
comparitive studies in terms of number of piles and longitudinal
reinforcement in reinforced concrete building structure. Based on the
design analysis of 10 buildings from 14.4 m high (4 floors) to 74 m (20
floors) using RDsuite software(3) according to both Standards, the
paper has investigated the changes of number of piles and weight of
longitudinal reinforcement, which are the parameters affecting
significally on the the project budget.

Keywords: Investigation; piles; longitudinal reinforcement weight;
reinforced concrete frame; loads; RDsuite software.

1. GIGI THIEU

Tiéu chuan vé tai trong va tac déng[11[2] la mét trong nhing
tiéu chudn quan trong trong tinh toan thiét ké cong trinh, vi lién
quan dén dir liéu dau vao tinh toéan thiét ké (tai trong tac dong), két
qua dau ra (t6 hgp tai trong, t6 hap noi luc).

Tiéu chudn vé tai trong va tac déng cha Viét nam TCVN 2737-
1995[2] (tiéu chuén c() dugc ban hanh st dung 28 ndm da déng
g6p duoc nhiéu trong qua trinh phat trién va xay dung dat nudc
nhiing thap nién cudi thé ky 20 va dau thé ky 21. TCVN 2737-
1995 dua trén Tiéu chudn cla Lién X6 (cd) SNiP 11-6-74 [5], Uc AS
1170.2-1983 [6] tuy nhién vi da lau khong dugc soat xét nén con
ton tai nhiéu bat cap nhu thi€u nhiéu loai hoat tai (tai trong tam
thai) trong thuc té, tai trong tiéu chudn clia mot s6 loai hoat tai
con I6n, chua cap nhat cong nghé vé vat liéu, phuong phap tinh
toan tai trong gi6 chua chinh xac...Ngay 28/06/2023 tiéu chudn
tai trong va tdc dong TCVN 2737-2023 (tiéu chudn mai) da dugc
ban hanh va c6 hiéu lyc thay thé cho TCVN 2737-1995. Tiéu
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chudn mdéi ra ddi c6 phuong phap tiép can hién dai ma cac tiéu
chuén chau Au, My dang st dung, khic phuc dugc cac han ché
cla tiéu chudn ci, phu hop véi giai doan chuyén déi s6 va su
dung phan mém may tinh. Tuy nhién do c6 hiéu luc ngay nén
van con chua cé cac nghién ctu so sanh vé s6 luogng coc, trong
lugng thép trong két cau nha BTCT.

Trén co s& phan tich thiét ké 10 cong trinh tir cao tir 14,4 m (4
tang) dén 74 m (20 tang) bang phan mém RDsuite [3] theo ca 2 tiéu
chudn cl va mdi, nghién ctiu da khao sat dugc su thay déi ctia s
lugng coc va trong lugng cét thép doc, tham sé dnh hudng nhat dén
gia thanh céng trinh, giip cho chi dau tu va cac ky su c6 goc nhin
vé kinh té khi chuyén giia hai tiéu chuén.

2. MOT SO PIEM THAY P61 MG1 CUA TCVN 2737-2023[1]
Trong gidi han khuén khé cda bai bao, cac thay déi chinh gitta 2

tiéu chudn dugc trinh bay tom tat ti bang 1 dén bang 5 nhu sau:
2.1. Tdi trong thuéng xuyén va hé sé dé tin cdy
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Bang 1. So sanh tai trong thudng xuyén va hé s6 dé tin cay

TCVN 2737-1995[2]

TCUN 2737-2023[1]

Nhan xét

2.3.3. Tai trong thutng xuyén gom co:

2.3.3.1. Khi lugng cdc thanh phdn va cong trinh, gom khdi
lugng cdc két cau chiu luc va cac két cau bao che;

2.3.3.2. Khai lugng va ap luc chiu dung cda dat (1ap va dap), ap

Iuc tao ra do viéc khai thac mo; vy...;

5.3. Céc tai trong sau day dugc xép vao loai tai trong thutng xuyén G:

a) Trong lugng cta céc phan, b phén clia cong trinh, trong d6 ¢6 lugng clia céc
két cdu chiu luc, céc két cdu bao che;

b) Trong lugng va ap luc clia dat (dat, 1ap); dp luc sinh ra do viéc khai thac mo,

Cobdn gidng nhau, tuy nhién st dung tir
chinh xdc hon, tiéu chudn cii la Khdi
ligng, tiéu chudn mdiIa trong lugng.

Bang 1-2023 Hé s d0 tin cdy vé ti trong yrcla trong lugng két cu va dat

Cackét cau va dat Hé s6 dd Két cdu cdng trinh va loai dat Gia tri
tin cay 4
1. Thép 1.05 1) Két cdu
2. Bé tong c6 khdi lugng thé tich I6n hon a) Kim loai, trlf trudng hgp néu trong 7.3 1.05
1600kg/cm?, bé tong cdt thép, gach da, | 1.1 b) B& tdng (c khdi lugng thé tich trung binh I6n hon
gach da ¢6 cot thép va go 1600 kg/m3), BTCT, khdi xay, go. 1.10
3-5: Xem tiéu chudn. ¢) Xem tiéu chudn.

(o ban giéng nhau, tiéu chudn mdi bo
sung thém cho cdc logi bé tong nhe,
tuong bao che, cdclép hoanthiénsan. . .

2.1. Tdi trong tam thoi ngdn han va hé sé dé tin cay

Bang 2. So sanh tai trong tam thdi ngdn han va hé s dé tin cay

TCVN 2737-1995[2] TCVN 2737-2023[1] Nhan xét
2.3.5. Tai trong tam thai ngan han gom ¢6: 5.5 Cac ti trong sau day dugc xép vao loai tai trong tam thoi ngan han Qc:
2.3.5.1. Khéi lugng ngudi, vat liéu stta chita, phu kién dung cuva galdp | a) Tai trong do thiét bi phét sinh trong cac qua trinh khdi dong, dong méy,
trong pham vi phuc vu va stia chita thiét bi; chuyén tiép va thit méy, ciing nhu khi thay di vi tri hodc thay thé thiét bi;
2.3.5.2 dén 2.3.5.5 Xem tiéu chudn. b) Trong lugng clia ngudi, vat liéu stta chifa trong khu vuc bdo dung vastia | Cobdn gidng nhau

chira thiét bi;
¢.. f) Xem tiéu chudn.

4.3.1.Tai tong tiéu chudn phan b déu trén san va cu thang cho ¢ bang
3-1995
Bang 3-1995 Tai trong tiéu chudn phan b6 déu trén san va cau thang

Tai trong tiéu
Loai Loai nha va cong trinh chuan (daN/m?)
phong Toan Dai
phan han
1. Phong | a) Khéch san, bénh vién, trai 200 70
ngi giam
b) Nha 6 kiéu can hd, nha tré, 150 30
mau gido, trudng hoc ndi trd,
nha nghi, nha huu tri, nha
diéu dugng. ..
2. Phong
an, a) Nha & kiéu cin ho 150 30
phong b) Nha tré, mau gido, trudng
khach, hoc, nha nghi, nha huu tri, 200 70
buong vé | nha diéu dudng, khach san,
sinh, bénh vién, trai giam, nha
phong may
tam,
phong
bida

8.3 Tai trong phan bo déu

8.3.1Gié tri tiéu chudn clia tai trong tam thai ngdn han phan bé déu lén san,
mai, cau thang b va san trén nén dat dugc néu trong Bang 4-2023

Bang 4-2023 Gia tri tiéu chudn cla tai trong tam thai ngan han phén b
déu k.t

Khu vuc ity

kN/m?

Khu vuc A: Khu vuc &

A1: Can hg nha §; phong ngd cla trugng mam non va
trai tré mo coi; phong ngl cla nha nghi, nha dugng
&0, ky tic xa va khach san; phong ngui va nghi cla
bénh vién va nha nghi dung; bép va vé sinh:

a) San

b) Ban cdng, 10 gia

A2: Sanh, phong ch6, hanh lang, cau thang b (vdi cac
dudng di lai lién quan) thong véi khu vuc A1

Khu vucB: Khu vuclam viéc, van phong, ky thuat
B1: Phong lam viéc clia tru s& co quan, phong lam viéc
cho ngudi nghién ciu khoa hoc; phong sinh hoat
(phong vé sinh, phong tdm, phong dé quan do) cla co
sG cong nghiép va clia nha va cong trinh cong cong:

a) San

b) Ban cdng, 10 gia

15
20
30

2,0
2,5

(o bén gidng nhau, mét s6 diém
khdc chinh nhu sau:

- Tiéu chudn mdi phdn chia thanh
cdckhuvucA, B, C...

- Bd sung thém nhiéu dang tdi
trong tam thoi ngdn han nhu tdi
xe chifa chdy, tdi trong truc
thdng. ..

- Phdn dai han cda tdi trong tam
thoi tiéu chudn (thanh phdn dai
han) trong tiéu chudn cii tuong
duong vdi gid tri tiéu chudn gidm
clia tdi trong tam thoi ngdn han
trong tiéu chudn mdi théng qua
hé s6 Quper=n.qed1].

4.3.3. Hé 56 d tin cdy ddi vdi téi trong phan bd déu trén san va cau thang
I3y béing 1,3 khi tai trong tiéu chudn nhé han 200 daN/m?, béing 1,2 khi
tai trong tiéu chuan 16n han hodc bing 200 daN/m?. Hé s6 dd tin cay ddi
vdi tai trong do khdi luong cac vach ngan tam thoi ldy theo déu 3.2

8.3.5 Hé s6 0 tin cdy vé tai trong yr clia:

a) cac tai trong phan bd déu néu trong 8.3.1: 1dy bang 1,3;

b) trong lugng tudng (véch) ngan tam thoi néu trong 8.3.2: Iy theo 8.2.4;
€) cac tdi trong néu trong 8.3.4: 1dy béng 1,2.

Tiéu chudn cii thi tiy theo d6 l6n
clia hoat tai st dung d€ xac dinh
hé s6 do tin cay, tiéu chudn mdi
[dy thi 3y bang 1,3 cho tai phan
bd déu trén san, 1,2 cho ti trong
tac dung ngang trén tay vin cau
thang va trong lugng vach ngan
tam thai.
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2.3. Tdi trong tam thaoi dai han

Bang 3. So sanh tai trong tam thai dai han va hé s6 do tin cay

TCUN 2737-1995[2]

TCVN 2737-2023[1]

Nhan xét

2.3.4. Téi trong tam thai dai han gom c6:

2.3.4.1. Kh6i lugng vach ngan tam thdi, khdi lugng phan ddt va bé

tong dém dudi thiét bi;

2.3.4.2.Khdi lugng ctia thiét bi cd dinh: mdy cdi, md to, thing chia,
dng dan ké ca phu kién, géi tua, I6p ngan cach, bang tai, bang
truyén, cdc méy nang ¢d dinh ké ca day cap va thiét bi déu khién,
trong lugng cac chat 1ong va chat ran trong thiét bi sut qua trinh

5.4 Cac tdi trong sau day dugc xép vao loai tai trong tam thai dai han
Q:

a) Trong lugng cla cac tudng (vach) ngan tam thai, bé tdng lot hodc
vifa [6t dém dudi thiét bi;

b) Trong lugng cta thiét bj ¢6 dinh: méy cai; md to; két cu chita; dudng
ong dan kem ca phu kién;géi tua; I6p ngan céch; bang tai; bang
chuyén; cdc méy nang c6 dinh ké ca day cp va thiét bi diéu khién

- Khdc nhau nhiéu.

- Tuy nhién chd yéu st dung dé tinh TTGH2.
- (an chi y nhiing khu vuic ¢ cong nang dac
biét.

st dung. chiing; cling nhu trong lugng cac chat Iang va chat ran trong thiét b;
2.3.4.3 dén 2.3.4.9: Xem tiéu chudn. c-h) Xem tiéu chudn.

2.4. Tai trong gi6

Bang 4. So sénh vé tai trong gidé

TCVN 2737-1995[2] TCVN 2737-2023[1] Nhan xét

6.3. Gid tri tiéu chudn thanh phén tinh cla tai trong gi6 W & d6 cao Z so véi méc chudn xéc | 10.2.2 Gié tri tiéu chudn clia tai trong gio Wy tai
dinh theo cong thiic d0 cao tuang duang ze dugc xac dinh theo cong
W=Woxkxc thic:
Trong do: Wie=Wis 0. k(ze)..Gf + Hé s6 0.852 chuyén tif 20 ndm xudng
Wo - gid tri ctia p luc gid Idy theo ban d phan viing phu luc D va diéu 6.4, Trong dé: 10 ndm d€ hoi nhap véi cac tiéu chudn

k - hé 6 tinh dén sy thay ddi cdia ap luc gid theo d cao ldy theo bang 5

¢ - hé s6 khi dong ldy theo bang 6
Hé s6 d0 tin cdy clia tai trong gid g ldy bang 1,2.

W10 la dp luc gi6 3 s ting v6i chu ky Iap 10 ndm:
Wig0 = (eWo) v6i ¢ 1a hé s6 chuyén ddi ap luc
gi6 tr chu ky Idp tir 20 ndm xudng 10 nam, ldy
bang 0,852; Wola ap luc gi6 co s6;

k (ze) la hé s6 ké dén su thay ddi ap luc gi6 theo
@0 cao va dang dia hinh tai d cao tuong duang
Ze (xem 10.2.4) va dugc xac dinh theo 10.2.5;

¢la hé sg khi dong, xac dinh theo 10.2.6;

Gt la hé s0 hiéu (ing giat, xdc dinh theo 10.2.7.

thiét ké hién dai trén thé gidi.

+ Chu ky Iap 1y bang 430 nam cho cong
trinh thong thudng va 1041 ndm cho
¢dng trinh quan trong.

+ Do d6 hé s6 do tin cay cla tai trong gi6
thay dditir 1,2 1én 2,1.

So d6 nha, cong trinh, Bang 6-1995: Chi dan xac dinh hé s¢ khi dong Bang F.4-2023 - Hé 56 ¢. cho tutng thang diing
cac cdu kién va so do tai Hé a h/l clia nha c6 mdt bang chit nhat
trong gié 0 (d6) 0 0,5 1 >) h/b Viing + Hé s6 khi dong C: xdp xi, phia hit gio
2. Nha ¢6 mdi doc hai Car 0 0,0 06 | 07 | -08 A B C D tiéu chudn rpﬁi nhd hon.
phia 20 0,2 04 | 07 | -08 5 12| 08 | -05 | +08 + Tiéu chuan mdi thém thanh phan tiép
40 04 | +03 | 02 | 04 tuyén theo phuong vuéng goc véi céc
60 | 08 | +08 | +08 | +08 V|12 ] 081 05 | +08 | | vingky hiéuAB.
I <60 0,4 0,4 0,5 0,8 <0,25 1,2 -0.8 -0,5 +0,8
Bang 5-1995. Hé 56 k ké dén su thay ddi ap luc gi6 theo d6 cao va dang dia hinh Bang 9-2023 - Hé s6 k(ze)
PocaoZ,m| A B C D6 cao (Gid tri k(z.) d6i véi cdc dang dia hinh
3 1,00 | 0,80 | 047 Z,m A B ¢ V6 b 6.6 cane
5 107 | 088 | 054 5 1,05 087 [ 059 “'T ¢S°h 0 cao: & theo cao d
! ’ ’ + Tiéu chuan méi ldy theo cao df tuang
10 1,18 | 1,00 | 0,66 10 1,18 1,00 0,72
15124 | 1,08 | 074 5| 127 | 109 | 08 iuzgagze}nat 6 cao thi 2 thi tiéu chudn
20 1,29 | 1,13 | 0,80 20 1,33 1,16 0,88 o -
! ! ' : . - mdi cho k 16n han.
O Bl Becll o 0 | 148 | 126 | 098 | g joginha rét dai thi h<b va dp lic
P 1’47 1’34 1’03 :g :'22 1"3‘3‘ 1'(1)‘71 khdng ddi z I3y & cao trinh méi.
60 1,51 | 1,38 | 1,08 60 1:61 1:46 1:20
80| 157 145 | 118 80 | 169 | 15 | 130

- D6i vdi cong trinh ¢d tan s6 dao ddng riéng co ban f1:

Wp: W.Cv

- D6i vdi nha mat bang ddi xing, c6 f1 < fL va moi cdng trinh ¢6 f1 < fi < f2

Wy =m0y

- D6i véi nha nhiéu tang ¢6 dd clng, khdi lugng va bé rong mat don gié khong déi theo
chiéu cao, cho phép xc dinh gia tri tiéu chuan thanh phan dong cia tai trong gi6 & do cao

z theo cong thic:
Wy =1,42/H. E W

10.2.7 Hé s6 hiu ting Grgdm ca thanh phan phan
(ing tinh va thanh phan phan ting dong cla két
cau).

10.2.7.2 DGi v6i két cdu "cting" (c6 chu ky dao
dong riéng co ban thit nhat T1 < 1'5) thi Gr ¢ thé
ldy béng 0,85.

10.2.7.3 D0 v6i két cdu "mém" (cd chu ky dao
ddng riéng ¢ ban thi nhat Ty > 1'5) thi Gr dugc
xac dinh theo cong thic (13)[1].

+ Theo tiéu chudn cii viéc tinh thanh
phén dong cda gié phtc tap, chia nhiéu
trudng hgp phu thudc vao chu ky, tan s6,
khéi lugng, dang dao ddng va dp dung
cho ¢ong trinh 6 chiéu cao I6n hon 40 m.
+ Tiéu chudn mdi thé hién théng qua G
chi phu thugc vao chu ky dao dong co bén
th nhat.
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2.5.Té6 hop tdi trong
Bang 5. So sanh vé t& hgp tai trong.

TCVN 2737-1995

TCVN 2737-2023

Nhan xét

2.4.76 hop téi trong

2.4.1. Tuy thanh phan cdc ti trong tinh dén, t6 hop tai trong
g6m ¢6 t6 hop co ban va t6 hgp déc biét.

2.4.1.1. T6 hop tai trong ca bédn gém céc ti trong thudng
Xuyén, tai trong tam thi dai han va tam thoi ngan han
2.4.1.2. T6 hap tai trong dac biét gém cAc tai trong thutng
Xuyén, tai trong tam thoi dai han, tai trong tam thai ngan han
€6 thé xay ra va mot trong cac tai trong dac biét.

T6 hop tai trong déc biét do tac dong né hodc do va cham
clia cdc phuang tién giao thong véi cdc b phan cong trinh cho
phép khong tinh dén cac tai trong tam thgi ngan han cho
trong muc2.3.5.

6.2 Tly thudc vao céc thanh phan tai trong dugc ké dén, can
phén biét:

a) Cac t6 hgp co ban cla tai trong, bao gdm cac tai trong
thudng xuyén, tam thdi dai han va tam thai ngan han. Cic t
hap co ban ¢6 thé dugc biéu dién bang cdng thic téng quat:

Co=1| 271G Y1, 10 ”+”Zy,.mw,.ka.z.,,,] )
izl jz1 mzl

6.3 Ddi vdi cac t6 hop co ban va ddc biét, trir céc trudng hop
néu trong TCVN 9386 va trong cac tiéu chudn vé thiét ké két
cdu va nén, gid tri hé s6 t6 hgp cla tai trong tam thai dai han
YL dugc ldy nhu sau:

Yi=10P2=P3=..=095

H& 56 t6 hop téng lén:

+ Hoat tdi chl dao téng ttr 0,9 1én 1.

+ Hoat tdi thi 2 tang tr 0,8 18n 0.9,

+ Hoat tdi thi 3,4 tang tr 0,6 1én 0,7.
+ Bai toan khong gian khi khong xét dén ti dong dat thi
50 t6 hop t6i thiéu can xét [a 28, néu 6 xét dong dét thi
50 t6 hap 1a 44 nén khi thiét ké kh tinh tay nhu tiéu
chudn ¢l ma nén st dung cac bang tinh, phan mém tu
ddng héa.
+ BG sung thém hé s tam quan trong Y» phu thudc vao
phén cp cdng trinh theo bang H.3 [1]. Luu y ky hiéu (C1-
(3) thi tdm quan trong cang cao (Y tang), khac vdi quy

2.4.2-2.4.3: Xem tiéu chudn. trong do:

mdc do dnh hudng);
6.4: Xem tiéu chudn.

U112 hé s6 t6 hop cla tai trong tam thoi dai han chi dao (theo

dinh trong thong tu 06/2021/TT-BXD, thi xép theo do
quan trong cla két cdu (cap IV-cdp I). Hé s6 nay dugc
nhén truc tiép vao t6 hop nén khong chi tai trong ngang
ma 3 tai trong ding va cac loai tai khac ciing tang theo
cdp cong trinh.

3. PHAN MEM PHAN TiCH VA THIET KE RDSUITE [3]

RDsuite la phan mém thiét k& két cau theo Tiéu chuin Viét Nam
va mot sé tiéu chudn nudc ngoai nhu ACI-318-19, EC2 2004, GB
50010-2010... trén co s& 1dy két qua phan tich néi luc va phan tich
dong luc tir cdc phan mém SAP2000, ETABS va STAADPRO.... Phan
mém phat trién hon 20 ndm (tU ndm 1995), phién ban hién nay la
RDsuite version 27. Phan mém cé kha nang tinh toan tai trong theo
TCVN 2737-1995(2023), tinh toan thiét ké mong don, méng coc
theo TCVN 10304, thiét ké két ciu bé tong cot thép theo TCVN 5574-
2018, ACI-318-19 EC2-2004, kiém tra ciu kién thép theo TCVN 5575-
2018. Ngoai ra phan mém con ¢ cac tinh nang dac biét nhu: tinh
toan ké va tudng chan dat, tinh toan san BTCT tng luc trudc...

3.1. Khad ndng tinh todn xdc dinh tdi trong

Céc loai tai trong dung: thudng xuyén (tinh tai), tam thaoi (hoat
tai) theo TCVN 2737-2023 déu cé trong phan mém ti thu vién va co
thé xudt qua sang Excel (XLSX). Phan mém ty dong tinh toan va gan
tai trong tudng bién va tai trong gi6 theo ca 2 tiéu chuan sang Etabs.
Cac loai tai trong dong dat theo phuong phap tinh luc ngang hay
phd phan ting theo TCVN 9386-2012 déu dé dang tim thay trong
phan mém.
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Hinh 1. Thu vién cac loai tai trong diing tac dung trong RDsuite
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Hinh 2. Xac dinh tai trong gid va tinh nang ty dong gan tai trong gié trong RDsuite

3.2. Khad ndng tinh todn két cdu méng

Tu s6 liéu dia chat dugc nhap dudi dang bang biéu, phan mém
tinh toan suic chiu tai ctia coc theo TCVN 10304-2014. Trén cd s& tai
trong va suc chiu tai ciia coc phan mém tu déng bo tri coc theo tur
thuviéen mau hay tirban vé AutoCAD. Cac loai méng cé thé tinh toan
dugc la mdéng coc, méng don, méng bang giao nhau. Mgt trong
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nhiing tinh nang dac biét cia phan mém la tinh toan mong cé cot
dat 1éch tam theo phuong phép PTHH va tu tao mé hinh phan than
va phan mong lam viéc déng thdl trong Etabs

R T SRR N

- Hmh 3 Xac dlnh SUC chlu tai dung va ngang clia coc theo dc phuong phap trong
RDsuite

. —_—

Hmh 4, Tu dong b0 tri coc va tao md hinh mong ddng thai trong Etabs

3.3. Khd ndng tinh todn két cdu BTCT

Phan mém c6 thé tinh toan thiét ké (tim A;) va kiém tra kha ning
chiu luc (Ngh, Mgn) cho hau hét cac cau kién BTCT nhu dam, cét, san,
vach... Phan mém kiém tra kha nang chiu luc cla cét vach theo
phucng phép biéu d6 tuong tac khong gian, kiém tra trang thai gidi
han vé nut, véng cho dam, co ngdn cét dudi tac dung dai han cua
tai trong.
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Hinh 5. Tlnh todn c6t thep khung, ho tr| cot thep, kiém tra vdng nuit cho dam BTCT
Y K2« Pl e
KIEM TRA KNCL CUA COT - VACH BTCT THED TOVN 85743018

SChki  CLLBM T O

®MADE D)

I-ﬁnh 6. Tinh todn thiét ké cbt va k|em tratheo phuang phap bleu do tuong téc khong gian

4. KHAO SAT SU THAY 06! CUA LUQNG THEP DOC TRONG
KHUNG BTCT

Muc dich khao sat: théng qua cac cong trinh thuc té da dugc xay
dung, khdo sat su thay déi clia tai trong, két qua thiét ké méng, thiét
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ké phan khung BTCT gilfa 2 tiéu chuin tai trong tac déng TCVN
2737-1995 va TCVN 2737-2023. Nghién cttu khdo sat cho 4 nhém
céng trinh: nhém 1 nha thap tang (biét thy, nha phé...cé chiéu cao
dudi 20m), nhém 2 nha cao tang c6 chiéu cao dudi 40m, nhém 3
nha cao tang co chiéu cao tir40-69m, nhém 4 nha cao tang cao trén
70m cu thé nhu sau:

4.1. Céng trinh trudng hoc 4 tdng (nhém 1)

Hinh 7. M6 hinh trudng hoc 4 tang trong phan mém Etabs

S o
e - 12 |299a8 | 36 | wos | mor | e | 3veas | swesm | 241w

13 | 29988 | 72 | 1243 | 051 | wAw | 25022 | 358493 | aew |

[ — . T4 | 9988 | 108 | a0 | 2060 | sosew | anarad | zemasn | sesw |

e — M | 19988 | 144 | 1545 | 2060 | sS00% | 215387 | 27051 | osow |

ST | sass | sazs [sssow | aess| sases| e |

Hinh 8. Su chénh léch tdi trong gid va trong lugng thép khung theo chiéu cao
4.2. Toa nha 9 tdng trung tdm hanh chinh TP Phé Yén - Thdi
Nguyén (nhém 2)

Hmh 9. Mo hinh toa nha 9 tang trong phan mém Etabs
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Tén fing
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\ i a3aas| 1230 | 7042 | 9868 | 1msew | 34eE3sT| 3554852 | 300%
| 5 236096 1590 | 5006 | se30 | 2esew |3312se3| doande | der

IB6196| 1950 | 5189 | 6820 | 2ROIN | 2339020 | MAGACE | 439N
236196 | 2330 | 5346 | 6A30 | 216v% | 2350550 | 85572 | 426N

L1 l“--_ B | sense | 2670 | sass | 630 | 1957 | 232120 1396065 | domw
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5 "o mey - e Mal 473.85 | 3515 1911 | 2265 15.66% | 325043 | 327055 | QBTN
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Hinh 10. (henh Iech tai trong gi6 va trong lugng thép khung theo chiéu cao
4.3. Téa nha 15 tang CT10A - Viét Hung - Long Bién - Ha N§i
(nhém 3)

. ESEERESE <

Hinh 11. Mo hinh toa nha 15 tang trong phan mém Etabs
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Hinh 13. Mo hinh toa nha 20 téng trong phdn mém Etabs

4.5. So sdnh bé tri coc va thép dai mén

s £ £ 8z S5 S| 23| 3| =
5| % |£| 2858 s8|58 |38 s¢
= 8§ al S S | & £ £ &
g | Gngtinh T | 740 | 709

trudng hoc

Trung tam
p | Pamhchinh g g3y g 14132 | 17,199

Phé Yén -

Thdi Nguyén

Toa CT10A-
3 | VetHg- oG | g 11349 | 15,082

Long Bién -

Ha Noi

Toa(T2-
4 | Hoaibic- | 20 | 52 | 58 12494 | 15,032

Ha Noi

4.6. Mét sé nhdn xét tir két qud khdo sdt

- Nghién ctiu da khao sat cho thay ca 4 nhém cong trinh cho tai
trong gi6 theo tiéu chudn mdi I6n hon tiéu chuan ci trung binh
khoang 18,22 %. Chiéu cao nha cang cao (trén 40m) thi chénh léch
ti trong gio6 gilfa 2 tiéu chudn cang giam.

Hinh 14. Biéu d6 su chénh l&ch gi6 va trong luong thép khung theo chiéu cao

- Téng trong lugng thép trong khung theo tiéu chuin méi cling
tang trung binh khoang 10,83%. Nghién cttu khao sat cling cho thay
chénh léch trong lugng thép cling gidm dan theo chiéu cao céng
trinh. Tuy nhién v&i c6ng trinh cao trén 70m, theo phan cap céng
trinh [1] la thudc C3, hé s6 tam quan trong trong Yn=1,15 nén trong
lugng thép tang 26,32%.

- Theo khéo sat thi s6 luong coc bé tri chi tang 2,36%, trong
lugng thép trong dai tang 5,04%. Hai tham s6 trén tang khéng nhiéu
do lugng coc bé tri [7] phu thudc nhiéu vao tai trong diing va véi té
hap c6 gio, kha nang chiu tai cia coc dugc |dy tang thém 20%.

- 56 t6 hap phat sinh theo tiéu chudn mai kha nhiéu, khi sirdung
kha ndng tu dong t6 hgp trong RDsuite [3] cong viéc nay tiét kiem
dugc nguon luc.

5. KET LUAN

Tiéu chudn tai trong tac dong TCVN 2737-2023 da khic phuc
dugc nhiéu han ché cua tiéu chudn TCVYN 2737-1995, hudng dén su
dang dén, hién dai dugc |8y ti tiéu chudn ASCE, chau Au. Nghién
cliu da lam rd mot s6 diém thay d6i chinh gitta 2 tiéu chudn TCVN
2737-1995 va TCVN 2737-2023 trong tinh toan tai trong va té hop
tai trong tac dong lén cong trinh BTCT. Két qua khao sat s6 bang
phan mém Rdsuite cho thdy vé tai trong gio, trong lugng thép
khung va dai coc, lugng coc bé tri déu tang tuy theo chiéu cao va
muic d6 quan trong clia cdng trinh. Do vay can c6 nhiing chi dan
diéu chinh trong cac tiéu chuin thiét ké két cdu BTCT TCVN 5574-
2018, két cdu thép TCVN 5575-2012, méng coc TCVN 10304-2014 dé
tuong thich va déng bo vdéi tiéu chuén vé tai trong téc ddng mai.
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