TAP CHI KHOA HQC GIAO DUC VIET NAM VIETNAM JOURNAL OF EDUCATIONAL SCIENCES
ISSN 2615-8957; e-ISSN 3030-4490 ISSN 2615-8957; e-ISSN 3030-4490
Tap 20, S6 10 (2024) Vol. 20, No. 10 (2024)

Using geogebra software to design some dynamic geometry models
for teaching rectangular prism volume in grade 5
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dynamic effects of the geometric models not only improve the teaching
effectiveness but also encourage students to participate actively in the
learning process and absorb lessons in a proactive manner. The study
findings indicate that GeoGebra software is a modern and useful teaching
tool and means in the process of learning the volume of rectangular
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tinh huéng day hoc kham pha vé thé tich hinh hop chit nhat & mén Toan 16p 5
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giup bai hoc duoc tiép thu mot cach chi dong va gép phan nang cao
hiéu qua day hoc. Két qua nghién cttu cho thdy, phan mém GeoGebra la
mot cong cy, phuong tién day hoc hién dai va hitu ich trong qué trinh
hoc ndi dung thé tich hinh hop chi* nhat 6 mén Toan 16p 5.
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1. Pat van de

V6i dinh huéng phat trién nang luc nguoi hoc cta
Chuong trinh Giao duc ph6 thong 2018, viéc déi moi
va ap dung da dang cac phuong phap dong vai tro
quan trong dé qua trinh t6 chic day hoc dat hiéu
qua. Viéc két hop linh hoat cac phuong phéap gitp
cho qua trinh tiép thu kién thtc cta hoc sinh dugc
dé dang hon, chat luong giang day duoc nang cao
va mo ra nhiéu co hoi phat trién cac nang luc Toan
hoc cho céc em. Vi vay, trong nhitng ndm gan day,
cac nha nghién ctru trong linh vuc gido duc trén thé
gio6i noéi chung va ¢ Viét Nam néi riéng da danh
nhiéu sy quan tdm dén cac phuong phéap day hoc
tich cuc, trong d6 ¢6 phuong phap day hoc kham
pha. Theo nhém tac gid Phan Anh Tai, Nguyén Ai
Quoc, Pham Si Nam [1]: “Day hoc khdm phé 1a mot
trong nhitng phuong phap day hoc nhdm tich cuc
héa hoat dong ctia hoc sinh, gitip cdc em ndm vimg
kién thuc va van dung kién thtrc mot cach sang tao”.
Tir quan diém nay, c6 thé thdy day hoc kham pha la
cach thac gido vién t6 chtc hoat dong day hoc mot
cach c6 dinh huéong nhim phat huy tinh tich cuc, chu
dong cda hoc sinh thong qua hé thong cau hoi goi
y. Biéu nay mang dén cho hoc sinh sy hung tha khi
tim hiéu va tiép thu kién thic méi, tir d6 van dung
linh hoat céc kién thac da hoc dé giai quyét cac tinh
hu6ng mot cach phu hop.

Bén canh do, viéc tich hop cong nghé thong tin
vao giang day da va dang duogc coi la mot phuong
&n hiéu qua nhdm hd tro d6éi méi va van dung cac
phuong phdp day hoc mot cach linh hoat va hiéu
qua. Viéc tich hop cong nghé thong tin con mo
ra nhiéu co hdi gép phan phat trién cac nang luc
Toan hoc cho hoc sinh. Hién nay, c6 rat nhiéu phan
mém duoc gido vién st dung lam phuong tién hod
tro day hoc nhu phan mém PowerPoint, Cabri 3D,
Sketchpad,... Trong khuon khé bai bdo, nhém tac gia
Iya chon phan mém GeoGebra dé thiét ké cac mo
hinh Hinh hoc dong hd tro céc tinh huéng day hoc
kham ph4 vi day la phan mém Hinh hoc dong néi
bat v6i tinh nang tao bo diéu khién gitp gido vién va
hoc sinh c6 thé tuong tac truc tiép.

GeoGebra 5.0 1a mot phan mém Hinh hoc dong,
khong chi hé trg 1am rd yéu t6 hinh hoc ma con mo
td cac hi¢u tng chuyén dong sinh dong trong ca
khong gian 2 va 3 chiéu. Bén canh d6, phan mém
con ¢6 ma ngudn md, thu vién tai nguyén mién phi
va da dang, diéu nay da thu hat dong dao nguoi
dung. Dic biét, khi thiét k&, nguoi dung c6 thé tao ra
bo diéu khién gitip gido vién va hoc sinh tuong tac
mot cach chu dong véi phan mém. Hudng t6i viéc st
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dung GeoGebra vao day hoc mon Toén, da c6 nhiéu
cong trinh nghién ctru trong nuéc nhu: “Building an
inventory of learning materials exploiting mobile
augmented reality technology for Spatial Geometry”
cua tac gia Tang Minh Diing [2] hay “B6i dudng ndng
luc st dung cong cu, phuong tién hoc Toan véi su hé
tro ctia phan mém GeoGebra trong day hoc tinh goc
gitta hai duong thing trong khong gian” do nhoém
déng tac gia Pham Huyén Trang, Nguyén Ngoc
Giang va Nguyén Huynh Nam [3] bién soan. Khong
dimg lai & d6, trong nhitng ndm gan day, & cap Tiéu
hoc ciing c6 nhiing nghién ctru st dung phan mém
GeoGebra dé thiét k& cac san pham hinh hoc dong
ho trg day hoc chu dé dién tich cac hinh & 16p 4 va 5,
n6i bat 1a nhém déng tac gia Tran Hoa Hiép va Tran
Long Quang da st dung phan mém GeoGebra thiét
k& mot s6 san pham hinh hoc dong xay dung cong
thuc tinh dién tich hinh thoi ¢ 16p 4 [4], nhém dong
tac gia Tran Hoa Hiép va Nguyén Tan Tai v6i nghién
ctru viéc st dung phan mém GeoGebra thiét k&€ mot
s6 hinh hoc dong phuc vu day hoc dién tich tam giac
va hinh thang ¢ moén Toéan 16p 5 [5], [6].

Mach kién thttc Hinh hoc va Po luong duoc phan
b6 trai déu trong chuong trinh moén Toan & cap Tiéu
hoc. Ngay tir nhitng ndm dau cép, hoc sinh da duoc
lam quen, nhan biét cac hinh khoi nhu: Khéi hop chix
nhat, khéi 1ap phuong,... Bén 16p 5, hoc sinh duoc
ti€p can v6i chu dé thé tich cac hinh khéi. Tuy nhién,
ddc thut cda chu dé nay la can nhiéu mo hinh Hinh
hoc dong dé truc quan héa hinh anh trong sach gido
khoa nén viéc stt dung mot phdn mém Toéan hoc dé
mo ta cac chuyén dong ctia cac hinh khéi sé gitp qua
trinh truyén dat va ti€p thu kién thac trd nén hiéu
qua hon. Nghién cttu ctia Lal Kumar Singh (2018) [7]
khi thiét k& cdc mo hinh Hinh hoc dong béng phan
mém GeoGebra cho thay, hoc sinh hing tha hoc tap
hon do cac hiéu tng hoat hinh sinh dong. Xuat phat
ttr nhiing li do trén, nhom tac gia dé xuat “Thiét ké
md hinh Hinh hoc dong bang phan mém GeoGebra
hé tro tinh huéng day hoc kham pha vé thé tich
hinh hép chit nhat 8 mén Toan 16p 5” lam muc tiéu
nghién cau.

2. N9i dung nghién ctru

2.1. Thiét k& mé hinh Hinh hoc dong hé trg tinh
huong day hoc khdm phd quy tdc, cong thirc tinh thé
tich hinh hop chit nhat

M6 hinh la mét d6i tugng c6 cung hinh dang
nhung dugc giam kich thudc di nhiéu lan, moé phong
cdu tric va hoat dong ctia mot ddi tugng khac dé
thuén tién cho viéc nghién ctu ddi tuong. Viéc mod
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phong hinh anh minh hoa trong séch gido khoa thanh
md hinh Hinh hoc dong bang phan mém GeoGebra
sé truc quan hoa cac hinh khéi theo tung dé bai cu
thé, gitip hoc sinh dé dang quan sat s6 do, tir d6 dua
ra phuong én giai quyét bai toan cho phu hep.

Trong qua trinh thuc nghiém tai hai 16p 5/2 va
5/3 v6i 46 hoc sinh ctia Truong Tiéu hoc Tri¢u Thi
Trinh, Quén 10, Thanh ph& H6 Chi Minh, chia thanh
11 nhém, trong d6 ¢6 muodi nhém goém 4 hoc sinh va
mot nhom gdm 6 hoc sinh duoc trang bi 11 laptops
da mé s&n moé hinh. O tinh huéng day hoc kham phé
quy tic va cong thic tinh thé tich hinh hop chir nhat:

Buoc 1: Gido vién chuan bi mé hinh Hinh hoc
dong mo phong lai vi du dugc néu 6 sach gido khoa
Toan 16p 5, trang 120 trén phan mém GeoGebra.
Viung lam viéc bén trai biéu dién mot hinh hop chir
nhat, bén trong chta mot hinh lap phuong c6 thé
tich 1 cm® Vung lam viéc bén phai biéu dién dé bai
“Tinh thé tich hinh hop chit nhat c6 chiéu dai 20 cm,
chiéu rong 16 cm va chiéu cao 10 cm” cung cac Slider
1a cac thanh truot do nhom thiét k& dé thuc hién thao
tac xép cac hinh lap phuong sao cho lap day hinh
hop chit nhat.

Buoc 2: Trién khai tinh huéng day hoc thuc tién

Hoat dgng 1: Gido vién dua ra tinh hudng

Gio vién dua ra dé bai “Tinh thé tich hinh hop
ch@t nhat c¢6 chiéu dai 20cm, chiéu rong 16cm va
chiéu cao 10cm” cung véi mo6 hinh Hinh hoc dong
dugc trinh chiéu bang phan mém GeoGebra (xem
Hinh 1).

o NGAU NHIEN
o () o
Lo

D& bai: Tinh thé tich hinh hép chir nhat
c6 chiéu dai 20 cm, chiéu réng 16 cm
va chiéu cac 10 cm.

Bai gial

Hinh 1: M0 hinh hinh hop chit nhat

Cau hoi goi y: “Quan sit hinh anh djng, cdic em hiy
dyr dodn cich tinh thé tich hinh hop chit nhdt”. Dua vao
khai niém thé tich ctia mot hinh, hoc sinh dua ra du
doan xép cac hinh lap phuong vao hinh hop chur
nhat dé giai bai toan.

Hoaqt dong 2: Khiam phd

Sau khi dua ra du doan, gido vién cho hoc sinh
kiém chtmg bing cach thuc hién thao tac di chuyén
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Slider Hang, Cot, Lop dé xé&p cac hinh lap phuong
vao hinh hop chit nhat (xem Hinh 2).

Trong qua trinh thuc hién, hoc sinh htng tha khi
duoc tuong tac voi mo hinh va quan sat cac hiéu tng
hoat hinh sinh dong. Sau do, gido vién dua ra bo
cau héi: 1/ Quan sat hiéu tmg khi di chuyén Slider
Hang, Cot cac hinh 1ap phuong dugc xép nhu thé
nao? 2/ Ta da xép kin mdt day hinh hop chit nhat
bfang bao nhiéu hinh lap phuong? 3/ Quan sat hiéu
tng khi di chuyén Slider L6p, cac hinh lap phuong
duoc xép nhu thé nao?

(a) Khi di chuyéh Slider (b) Khi di chuyéh
Hang va Cot Slider Lop
Hinh 2: Hinh hip chit nhit sau khi di chuyéh cdc Slider

C6 gan 80% hoc sinh nhanh chéng dua ra két qua
va rat ra dugc két luan hinh hop chit nhat dugc 14p
day béi 3200 hinh lap phuong. Cu thé, hoc sinh da
tién hanh thuc hién phép tinh: 320 x 10 = 3200 (hinh
lap phuong).

Hoaqt dong 3: Hinh thanh cong thiic

Hinh 3: Khi di chuyén Slider Hang

Bing nhing hiéu tng dong duoc hién thi trong
vung 3D Graphics ctia phan mém GeoGebra, hoc
sinh nhan biét dugc khi di chuyén Slider Hang tir
mot hinh 1ap phuong c6 thé tich 1em? duge gap 1én 20
lan tng v6i 20cm 1a chiéu dai cua hinh hop chir nhat
(xem Hinh 3). Tuong tu, Slider Cot tmg v6i 16cm la
chiéu rong ctia hinh hop chit nhat va Slider Lop ting
v6i 10cm 1a chiéu cao cta hinh hop chir nhat. Sau
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do, gido vién dua ra cau hdi goi y giap hoc sinh phat
hién quy tic tinh thé tich hinh hop chit nhat bang
chiéu dai nhan vo6i chiéu rong r6i nhan vaéi chiéu cao
(cung mot don vi do) va hop thiic héa thanh cong
thtc: V= axbxh
Trong dé: V: thé tich hinh hop chit nhat
a: chiéu dai cua hinh hop chit nhat
b: chiéu rong cua hinh hop chir nhat
h: chiéu cao ctia hinh hop chit nhat
Sau tiét thuc giang, viéc khao sat su hung tha
ctia hoc sinh khi tuong tac véi mo hinh Hinh hoc
dong bang phan mém GeoGebra trong qua trinh hoc
dugc tién hanh va thu duoc 82% hoc sinh phan hoi
tich cuc. Cac em hing tht khi duoc hoc véi mo hinh
Hinh hoc dong, nang nd tham gia xay dung bai hoc,
hiéu duoc van dé va tu thiét lap cong thiec.

Bang 1: Khdo sdt hoc sinh sau tiét day dudi sy ho tro ciia
phan mém GeoGebra

Tan s6

Cac em c6 thich hoc bang phan

mém GeoGebra khong?

A R4t thich 31 67%
B Thich 7 15%
C Binh thuong 5 11%
D Khong thich 3 7%
Téng cong 46 100%

Quy trinh thiét k& mé hinh bing phan mém
GeoGebra

Céc cdu trac lénh duge st dung trong thiét ké
gom:

1) Plane(<Polygon>): Lénh tao mgt phdng trong
do6 <Polygon> la da giac.

2) Random Between(<Minimum Integer>,
<Maximum Integer>): Lénh nay tao cac bién c6 gia
tri ngau nhién, véi <Minimum Integer> la s6 nguyén
nho nhét ciing chinh 1a giéi han nho nhat caa bién
ngau nhién va <Maximum Integer> 1a s6 nguyén 16n
nhat va la gi6i han 16n nhat cta bién ngau nhién.

3) Slider(<Min>, <Max>, <Increment>): Lénh tao
thanh trugt dé diéu khién cac hiéu tng, gitp gido
vién va hoc sinh c6 thé tuong tac v6i sdn pham.

4) Sequence(<Expression>, <Variable>, <Start
Value>, <End Value> <Increment>): Lénh nay

Nguyén Ngoc Phwong Thy, Chu Anh Vin, D6 Pong Quin

cho phép tao ra mot day cac déi tuong giong nhau,
trong d6 <Expression> la biéu thuc can tao day,
<Variable> la bién s6, <Start Value> la gia tri bét
dau, <End Value> la gia tri két thac va <Increment>
1a s6 gia hay con goi 1a &6 min.

5) Surface(<Expression>, <Expression>,
<Expression>, <Parameter Variable 1>, <Start
Value>, <End Value>, <Parameter Variable 2>,
<Start Value>, <End Value>) v6i <Parameter
Variable> 1a cac tham s0, khi nhap 1énh nay sé tao ra
mot bé mit phu thudc vao cac bién da nhap.

DAu tién, dé thiét ké san pham hinh hoc dong
giong v6i vi du trong sach gido khoa va c6 thé thay
d6i kich thudce hinh hop cht nhat, ta tao mot hinh
khoi e = Prism(A, B, C, D, A, E), v6i A= (0,0, 0), B
=(a,0,0),C=(,b,0),D=(0,Db,0),E=(0,0h)vaa
= RandomBetween(17, 20), b = RandomBetween(11,
16), h = RandomBetween(7, 10).

Diém dic biét ctia sdn phérn ndm & cac Slider, day
duogc xem la cong cu quan trong nhim tao su tuong
tac truc tiép voi sdn pham. Ta nhap vao thanh Input
cac cau lénh sau:

Hang = Slider(1, 20, 1),
Cot = Slider(1, 16, 1),
Lop = Slider(1, 10, 1),

C4c cau lénh trén lan luot la: Slider Hang v6i hiéu
ung x€p céc hinh 1ap phuong theo chiéu dai cia hinh
hop chit nhat, Slider Cot diéu khién hiéu tmg xép
theo chiéu rong cua hinh hop chir nhat va Slider Lop
diéu khién hiéu tmg xé&p theo chiéu cao ctia hinh hop
chit nhat. Ta can tao céac gia tri s6 dé lam diéu kién
xudt hién cdc mit cta hinh 1ap phuong béng cach
phép vao Input cac cau lénh:

n = Slider(1, 4, 1),
Ci = Slider(i - 1,5, 1),
Ci+1)=2GC-C(j-1),

Trong d6:1= 0,3 va j = 4,23. Tiép dén, dung cac
mdt ctia cac hinh lap phuong voi diéu kién xuéat hién
la gid tri Lop 16n hon hay bang cac gid tri tir C2 dén
C24, ta vao Input nhap cau lénh:

Dm = Surface(j, k, Cm/n, j, - 0.03, Hang + 0.03,
k, - 0.03, Cot + 0.03),

Véim = 2,24 . Tiép tuc dung cdc mit cda cac hinh
lap phuong voi diéu kién xuat hién la gia tri Cot lon
hon hay béng céc gia tri tir C2 dén C24, ta vao Input
nhap cau lénh:

Fr = Surface(j, Cr, k, j, - 0.03, Hang+ 0.03, k, - 0.03,
Cot + 0.03),
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Hange 1
caml

Lep=1

Hinh 4: Sdn pham tho sau khi nhap

Véir = 1,24. Cudi cung, dung cac mat cta cac
hinh 1ap phuong v6i diéu kién xuat hién 1a gia tri
Hang 16n hon hay bang cac gia trj tir C1 dén C24, ta
vao Input nhap cau lénh:

Es = Surface(Cs, k, j, j, - 0.03, Lop + 0.03, k, - 0.03,
Cot +0.03),

vois = 1,24. Ta kiém tra cac hiéu ung béng cach
di chuyén céc Slider Hang, Cot, Lop sé théiy cac hinh
lap phuong duoc xép vao (xem Hinh 4).

Ngoai ra, dua trén co sd cac yéu t6 anh huong
dén thi gidc tré em cta tac gia Nguyén Thi Kim Anh
[8], nhom tac giad da thiét ké tao mau cho san pham
hoan thién bang cac cdp mau tuong phan dé thu hat
st chd y ctia hoc sinh vao chuyén dong cta cac doi
tuong trong khong gian 3 chiéu (xem Hinh 5).

2.2. Mot s6 mé hinh Hinh hoc dong hé trg tinh
huéng day hoc gidi bai tdp thuc tién

Hoat dong gidi bai tap la hoat dong gitp hoc
sinh suy nghi, tim toi phuong an gii bai toan, cing
cO kién thac va dap tng muc tiéu cua don vi kién
thitcc ma hoc sinh dang duoc hoc. Nhém tac gia st
dung phan mém GeoGebra hd tro day hoc giai bai
tap nhdm dép tng céac chtic ndng dugc cin ct theo
“Phuong phap day hoc mon Toan” ctia Nguyén Ba
Kim [9]. Dya trén hai dé bai dugc trich tir sach giao
khoa Toan 16p 5, trang 121 nhém téc gid nghién ctru
thiét k€ cac mo hinh hd tro tinh huéng day hoc giai
bai tap nhdm ctng c& kién thic vé thé tich hinh hop
chtt nhat

2.2.1. M6 hinh tinh thé tich ciia khéi g6

M6 hinh dugc nhom tac gia thiét ké moé phéng lai
bai toan véi dé bai: “ Mot khoi g5 co dang nhu hinh bén
(xem Hinh 6). Tinh thé tich khoi g6” duoc 14y y tudng
tr sach gido khoa mon Toédn 16p 5, trang 121. M6
hinh dugc dat tén 1a “Mo hinh tinh thé tich ctia khéi
gd” va duoc xay dung v6i muc dich hd trg gido vién
t6 chtic gidng day va hoc sinh van dung kién thtc vé
quy tdc, cong thic tinh thé tich hinh hop chir nhat
86
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4 bai: Tinh thé tich hinh hép chir nhat co chidu
dai 20 cm, chiéu réng 16 cm va chidu cao 10 cm,
Bai giai
Bé tinh thé tich hinh hép chr nhat bén bing xang-ti-mét khéi
ta chn tim 56 hinh lap phirong 1 cm? xép vao ddy hop.
Sau khi xép 10 16p hinh 13p phwong 1 cm? thi vira dby hép.
M3 167p €6: 16 x 20 = 320 (hir )
1016p c6: 320x 10=
Viy thé tich c
20x16x10=

% Dip dn

Hinh 5: Sdn pham dugc thiét ké'hoan thi¢n

vao giai quyét bai toan néu trén. Bai todn c6 nhiéu
cach giai quyét khac nhau nén viéc mo hinh hoéa bai
toan thanh mo hinh Hinh hoc dong s€ gitp nang cao
hiéu qua day hoc va hd trg hoc sinh trong qué trinh
giai quyét bai toan.

Hoat d¢ng 1: Khoi dong, trai nghiém

Sau khi hoc sinh da ndm vimg cong thic va thuc
hanh gidi mot s6 bai toan vé thé tich hinh hop chit
nhat, v6i muc tiéu van dung kién thtre da hoc vao
mot s6 bai toan thuc tién, gido vién dua ra mot tinh
huéng méi: “Hay thir vin dung kién thitc vé thé tich
hinh hop chit nhat dé Qidi bai todn sau: Mot khoi g5 co
dang nhu hinh bén (xem Hinh 6). Tinh thé tich khoi 6" .

Dé giai quyét tinh hudng trén, gido vién yéu cau
hoc sinh lam viéc nhém. Mdi nhém gdm 4 dén 6 hoc
sinh dugc trang bi 2 may tinh dd md sdn mo hinh.
Sau d6, giao vién yéu cau hoc sinh quan sat mo
hinh khéi gb trén phan mém GeoGebra va thao luan
trong 5 - 7 phat dé dua ra phuong an giai quyét tinh
huéng. Gido vién dua ra cau hoi goi y: “C6 thé tinh
dugc thé tich khéi go trén thong qua cong thitc tinh thé
tich hinh hop chit nhadt hay khong? Thyc hién bﬁng cich
nao?”. Tt d6, hoc sinh thao luan va du doan vé cach
tinh thé tich khéi gd bdng phuong &n cét, tach khoi
g0 thanh hai khoi gb dang hinh hop chit nhat ¢6 kich
thudc khac nhau.

Hoaqt dong 2: Phan tich, kham pha

Sau khi dua ra phuong &n cét va tach dé tinh thé
tich khoi gb, cac nhom tién hanh st dung phdn mém
GeoGebra dé kiém chtmg du doan theo cac budc
sau: 1) Thuyc hién thao tac di chuyén Slider Cat: Hiéu
tng mit phdng cit di qua khéi gd, sao cho khéi gd
chia thanh hai phan. 2) Thuc hién thao tac di chuyén
Slider Tach: Mot phan ctia khoi gb duoc tinh tién
tach ra va hiéu ang d6i mau xuat hién. Quan sat trén
phan mém GeoGebra, hoc sinh dé dang thay duoc
két qua: Tur khoi gd ban dau da tao ra hai khoi gd c6
dang hinh hop chit nhat gdm khdi gb hinh hop chit
nhat mau vang 1a khéi gd duoc tach ra va khéi gb
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Hinh 7: Cdc phuong dn

hinh hop chit nhat mau xanh la phan con lai caa khoi
gd. Tinh huéng su pham xdy ra: C6 2 phuong an cét
va tach duoc hoc sinh thuc hién (xem Hinh 7).

Véi sy hd trg ctia phan mém GeoGebra, hoc sinh
dé dang thao tac trén mo hinh thong qua céc Slider
dé thuc hién hiéu tng cat va tach. Tir 46, hoc sinh
rat ra két luan thé tich khéi gd bang thé tich khai gb
hinh hop chit nhat mau vang cong thé tich khéi gb
hinh hop chit nhat mau xanh.

Hoaqt djng 3: Thyee hign gidi bai todn va mo rong

Sau khi giai quyét bai toan, gido vién cho hoc sinh
quan sat khoi go da tach mot lan nira va ddt cau hoi:
“Ngoai hai phuong dn tich khoi g6 nhu & bai gidi trén, c6
phuong dn gidi ndo khic?”. Trong qua trinh quan sat
mo hinh trén GeoGebra, dya theo s6 do chiéu rong
va chiéu cao cta hai khéi gb hinh hop chit nhat duoc
cdt va tach theo phuong &n 1, ta c6 thé thuc hién ghép
hai khoi go lai v6i nhau tao thanh mot khoi g6 méi
c6 dang hinh hop chit nhat. Hoc sinh tién hanh kiém
tra du doan béng cach thuc hién thao tac di chuyén
Slider Gop trén phan mém GeoGebra dé ghép hai
khdi g6 hinh hop chir nhat (xem Hinh 8).

Sau tiét thyc giang, nhom téc gia nhan thay hoc
sinh t6 ra thich tha va tich cuc phat biéu dé dua
ra nhiéu y tudng gidi quyét bai toan. Diéu nay cho
thdy, mo hinh khéi gd gop phan tich cyc hoa hoat
dong caa hoc sinh trong qua trinh hoc tap, dong thoi
gido vién ciing dé dang giang day va mo6 phdng cac
phuong an hoc sinh dua ra mot cach truc quan, sinh
dong. Gido vién nhdn xét r:?mg, mo6 hinh la mét cong
cu hd trg hitu ich va mang lai hiéu qua day hoc, tur

Nguyén Ngoc Phwong Thy, Chu Anh Vin, D6 Pong Quin

5cm

Hinh 8: Khi di chuyén Slider Gop

d6 mé ra cac co hoi dé phat trién tri tuong tuong, 6c
sang tao cho hoc sinh.

Quy trinh thiét ké mé hinh: O san pham nay,
giao vién thiét k&€ mo hinh Hinh hoc dong mo ta bai
2, sach giao khoa Toan 5, trang 121 véi dé bai: “Tinh
thé tich ctia khoi g6 c6 dang nhu hinh bén” .

Hiéu itng 1: Ciit va tdch khoi go thanh hai khoi gb
hinh hop chit nhdt méi.

Dau tién, ta thuc hién dung khéi gb c6 hinh dang
giong sach gido khoa bang cach nhap vao thanh
Input cac cau lénh sau: k = Prism(A, D, I, ], A, K).
Cau lénh nay nham tao mot hinh hop chit nhat k véi
cac diém lan lugt1a A = (0,0,0), D= (0,6,0), 1= (-8,
6,0),]=(-80,0), K=(0,0,5). Sau do, ta tiép tuc
nhdp vao thanh Input: m = Prism(P, A, ], O, P, T).
Cau lénh nay sé tao mot hinh hop chit nhat m véi cac
diém lan lugtlaO = (0,-6,0), P=(-8,-6,0), T= (-8,
- 6,5). Ti€p dén, ta nhap vao thanh Input cau lénh: e
= Prism(A, B, C, D, A, E). Cau lénh nay tao moét hinh
hop chit nhat e v6i cac diém lan luot1a B = (7,0, 0), C
=(7,6,0), E= (0,0, 5). Ti€p d6, voi muc dich tao hiéu
tng mat cdt di qua khéi gb va tach khoi gb thanh 2
phan, ta thyc hién tao mit phéng cdt va hiéu ung cit
nhu sau:

V6i phuong én 1, ta tao mdt phing ct: g4 =
Polygon(V, U, Z, W), trong d6 cau lénh gdém cac
diém 14n lugt 1a V = (15, 0, 15), U = (4, 0, 15), Z =
4, 0, - 5), W = (15, 0, -5). Vé hiéu tng mit phing
cdt di qua khoéi gd, ta tao Slider Cat va nhap vao
thanh Input cau lénh: g5 = Translate(q4, Vector(Cat
* Vector(A,])). Cau lénh nay giap doi tuong q4 duoc
tinh tién theo phuong vector Al bang cach di chuyén
Slider Cat.

Vé hiéu tng tach khoi gb thanh 2 phan, ta tao
Slider Tach va nhép vao thanh Input cdu lénh: m’ =
Translate(m, Vector(Tach * Vector(], P))).

Khi di Chuyén Slider Tach, hinh hép ch@ nhat m
s& tinh tién theo phuong vector JP, tao hiéu tmg mo
phong mot phan khai gb duoc tach khéi khoi gb ban
dau, déng thoi d6i mau tao sy ndi bat gitip hoc sinh
tap trung vao su chuyén dong ctia d6i tuong.
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Véi phuong an 2, ta cting thuc hién tuong tu voi
cau lénh tao mit phing cét: q7 = Polygon(L1, K1, M1,
N1), trong d6 cau lénh gém céac diém L1 = (0, - 22, 0),
K1=(0,-11,0), M1 =(-0,-11,15), N1 = (0, - 22, 15)
va hiéu Gng mit phing cit di qua khdi gd nhu sau:
g8 = Translate(q7, Vector(Cat * 1Vector(O, A))). Cau
lénh nay giap d6i tuong q7 tinh tién theo phuong
vector 04 bang cach di chuyén Slider Cat. Sau ciing,
ta nhap cau lénh sau: u = Translate(e, Vector(Tach *
1.5Vector(A, B))). V6i cau lénh nay, khi hoc sinh di
chuyén Slider Tach, phan khéi gb can tach sé tinh
tién dén vi tri moi.

Hiéu 1ing 2: Ghép thanh mot hinh hop chit nhdt
moi.

Ta tao Slider Gop dé thuc hién cac hiéu uing xoay,
tinh tién d6i v6i hinh hop chit nhat dugc tach ra ¢
phuong an 1 va ghép vao vi tri méi. Sau do, ta nhap
vao Input cau Iénh sau day:

k1 = If(0 < Gop < 0.5, Rotate(m’, Gop * 2w,
Segment(A1, B1)), Rotate(m’, @, Segment(Al, B1))),

11 = If(0.5 < Gop <1, Translate(k1, Vector(- (0.5 -
Gop) * 4Vector(B1, Al)))).

Khi di chuyén Slider Gop, cac hiéu tng duoc thyc
hién 1an luot 1a: Hinh hop chit nhat dugc tach sé xoay
180°, tinh tién dén vi tri lién ké va gop véi hinh hop chir
nhét con lai dé tao thanh mot hinh hop chit nhat 16n.

2.2.2. M6 hinh tinh thé tich ciia hon dd trong bé nudéc

Dua trén dé bai toan: “Tinh thé tich hon dd.” duoc
18y y tudng tur sach gido khoa mon Toan 16p 5, trang
121, nhom tac gia nghién ctru, xay dung mo hinh
va ddt tén la “Mo hinh hon d4”. M6 hinh gitp truc
quan héa cac hinh anh trong sach gido khoa thanh
mo hinh Hinh hoc dong dé hoc sinh quan sat hiéu
tmg hon da dugc tha vao bé nuée va tir d6 dé dang
dua ra duge phuong an giai quyét.

Budc dau, ta thuc hién dung hé nuéc c¢6 dang
hinh lap phuong nhu & sdn phdm th hai véi cac
kich thuéc duoc trich tir bai 3, sach gido khoa Toan
5, trang 121. Tiép dén, Slider Nuoc dugc tao ra va
nhap vao thanh Input cau lénh Prism(ql, Nuoc),
thong qua cau lénh trén Slider Nuoc sé diéu khién
chiéu cao ctia muc nuéc trong hd thoi diém khi chua
tha hon da. Bén canh d6, nhém tac gid tao Slider
Roi va nhap vao thanh Input cau lénh If(Roi < -10,
Prism(q7, (-10 - Roi) / 2.5), 0) nhdm thyc hién hié¢u
tmg mo phong su thay déi thé tich nudc trude va sau
khi tha hon dé vao ho nudc.

Ngoai viéc thiét k&€ mod hinh, gido vién co thé
chudn bi thém cac phiéu hoc tap ghi sdn dé bai, phan
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tra 10i cho hoc sinh va t6 chtc tro choi hoc tap véi
hinh thtc lam viéc nhém. Hoc sinh trong nhém di
chuyén Slider Roi cho xu4t hién hié¢u tng hon da roi
vao hé nuéc. Quan sat trén GeoGebra, hoc sinh dua
ranhan dinh rdng, phan nuéc dang 1én c6 dang hinh
hop chit nhat va c6 thé tich bing véi thé tich hon da
(xem Hinh 9).

10cm

(a) Sau khi di chuyéh

(b) Sau khi thd hon dd vao bé
Hinh 9: Higu 1tng sau khi di chuyén Slider

Dua vao co sd d6, hoc sinh ¢ thé tinh chiéu cao
ctia phan nuéc dang lén bing do chénh léch giita
muc nudc ban dau va myc nudc lac sau. Véi day du
thong s6 vé chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao cta
phan nudc dang 1én, hoc sinh tinh dugc thé tich hon
dé va trinh bay két qua vao phiéu hoc tap. Tro choi
sé kich thich hoc sinh thi dua, van dung kién thac da
hoc, tang cudong hiéu biét vé hinh hoc thong qua trai
nghiém thyc t&. Day chinh la san pham tht ba dugc
thiét k& v6i mau sac hap dan, phit hop véi doi mét
& do6 tudi hoc sinh tiéu hoc. Bén canh d6, hoc sinh
dugc tuong téc tryc tiép v6i Slider nhdm kiém ching
thé tich hon da bang thé tich phan nuéc dang lén.
Nhoém tac gia chon thuc nghiém su pham tai Truong
Tiéu hoc Tri¢u Thi Trinh, Quan 10, Thanh ph& Ho
Chi Minh v6i 90 hoc sinh ctia caclé6p 5/2,5/3 va5/4,
trén cac mo hinh Hinh hoc dong ho trg tinh hudng
day hoc giai bai tap thuc tién 1a mé hinh tinh thé tich
khéi gd va mod hinh tinh thé tich ctia hon da trong
bé nudc. Chiing t6i nhan thay hiéu qua cda viéc st
dung phan mém GeoGebra trong day hoc yéu to
Hinh hoc gitip phat trién nang luc tu duy hinh hoc,
tu duy logic cho hoc sinh thong qua phuong phap
truc quan bang phan mém. Cu thé, véi bo diéu khién
dugc nhém téc gia thiét ké sé gitp hoc sinh c6 thé
tuong tac trén san pham Hinh hoc dong. Dong thoi,
v6i cac chuyén dong cta déi tuong hinh hoc dugc
ching toi thi€t k€ sé mang dén céi nhin da chiéu
nham khoi goi dam mé hoc Toan cho hoc sinh tiéu
hoc. Chang t6i st dung phan mém thong ké SPSS
dé kiém dinh do hai long cua hoc sinh qua tiét hoc
bai “Thé tich hinh hop chit nhat” véi cac két qua thu
dugc nhu sau (xem Bang 2):



Béng 2: D¢ hai long cua hoc sinh qua tiét hoc bai “Thé tich hinh hop chit nhat”

Em rat yéu thich nhitng sén phdm dugc thiét k& bing phoin mém  Tan s6 Phan tram Phan tram

GeoGebra. dong thuan tich liy

bo Hoan toan khong doéng y 2 2.2 22 22

luong

su Khong déng y 3 3.3 3.3 5.6

déng

thuan  Binh thuong 16 17.8 17.8 23.3
Péng ¥ 25 27.8 27.8 511
Hoan toan déng y 44 489 489 100.0
Téng cong 2 100.0 100.0

Em tiép thu nhiing kién thic cta bai day mét cach dé dang Phan trim Phan nim

dong thuan tich lay

bo Hoan toan khong dong y 2 2.2 22 22

luong

su Khong doéng y 3 3.3 3.3 5.6

déng

thuan  Binh thuong 14 15.6 15.6 211
bong y 26 289 28.9 50.0
Hoan toan déng y 45 50.0 50.0 100.0
Téng cong 90 100.0 100.0

Em van dung dugc 1i thuyét dé gidi cac bai tap c6 lién quan. Phan trim Phan nim
dong thuan tich liy

bo Hoan toan khong dong y 1 11 1.1 11

luong

su Khong dong y 4 44 44 5.6

dong

thuan  Binh thuong 16 17.8 17.8 23.3
boéng y 18 20.0 20.0 43.3
Hoan toan déng y 51 56.7 56.7 100.0
Téng cong 92 100.0 100.0

Em rat mong mu6n nhiing tiét hoc Toan c6 st dung phan mém Phan trim Phan nim

GeoGebra. dong thuan tich liy

bo Hoan toan khong doéng y 2 22 22 22

luong

su Khong déng y 3 3.3 3.3 5.6

déng

thuan  Binh thuong 15 16.7 16.7 222
boéng y 26 28.9 28.9 51.1
Hoan toan déng y 44 48.9 489 100.0
Téng cong 9 100.0 100.0
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3. Két luan

Trong qua trinh nghién cttu va thuc nghiém, viéc
ung dung phan mém GeoGebra da cho thay tiém
ndng gitp nang cao chat luong day hoc moén Toan &
cap Tiéu hoc béng su truc quan héa cac hinh anh tinh
thanh cdc mo6 hinh hinh hoc dong trong khong gian
3D mot cach sinh dong ma con tao diéu kién dé hoc
sinh ty kham pha, xay dung kién thttc, mé ra nhiéu
co hoi hép phan hinh thanh mét s6 ning luc Toan
hoc theo Chuong trinh Gido duc phd thong 2018 va
phét trién tri tuéng tuong khong gian, kha nang tu
duy va sang tao, rén luyén ki nang giai quyét van dé.

Két qua nghién cau cho thdy su cai thién ro rét
cta hoc sinh khi tiép thu va van dung kién thuc
trong qua trinh hoc tap néi dung thé tich hinh hop
v6i su hd trg cua phdn mém GeoGebra theo phuong
phap day hoc kham pha. Hoc sinh khong chi ghi nhé
duogc quy tac, cong thic tinh thé tich hinh hop chit
nhat ma con cho thady kha nidng 4p dung kién thuc
da hoc vao giai quyét cac bai toan thyc tién mot cach
hiéu qua. Ngoai ra, gido vién cling danh gia cao su
tuong tac va tinh linh hoat cua phan mém trong qua
trinh giang day.

Tai liéu tham khao

Tir nhitng két qua nay, c6 thé khing dinh ring,
viéc tich hop cong nghé thong tin, ddc biét la su
dung cédc phan mém chuyén day hoc c6 tinh tuong
tac cao nhu phan mém GeoGebra la can thiét va httu
ich cho qua trinh t6 chitc day va hoc theo cac phuong
phép day hoc tich cuc, ddc biét 1a phuong phéap day
hoc kham pha.

Tuy nhién, nghién ctu ciing cho thdy mot s6
han ché can khéc phuc nhu viéc st dung mot phan
mém Toan hoc doi hdi gido vién phai c6 su tim hiéu,
nghién ctru va c6 ki ndng co ban vé cong nghé thong
tin dé c6 thé st dung thanh thao. Ngoai ra, hoc sinh
cling phai biét st dung may tinh & mtc do co ban
dé c6 thé tuong tac v6i cac san pham Hinh hoc dong
mot cach hiéu qua. Pé khic phuc nhiing han ché d6,
gido vién va hoc sinh cdn dugc hd trg va dao tao phu
hop dé c6 thé ddm bao dugce sy hiéu qué khi st dung
phan mém trong day hoc.Trong tuong lai, nhoém tac
gia hi vong sé tiép tuc md rong nghién cau, 4p dung
GeoGebra vao cac chu dé khac trong Chuong trinh
mon Todn & cdp Tiéu hoc nhdm tiép tuc nang cao
chat luong day va hoc cling nhu phat trién nang luc
toan dién cho hoc sinh.
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