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1. Đặt vấn đề
Chương trình Giáo dục phổ thông trong Chương trình 

tổng thể 2018 viết: “Định hướng Khoa học máy tính đáp 
ứng mục đích đi sâu vào hệ thống máy tính, chú trọng 
phát triển tư duy máy tính, khả năng tìm tòi, khám phá, 
phát triển các phần mềm và dịch vụ trên máy tính. Các 
chủ đề Khoa học máy tính tập trung trang bị cho học 
sinh nguyên lí biểu diễn và xử lí thông tin, kiến thức về 
thuật Toán” [1]. Để có kiến thức về thuật Toán, học sinh 
cần được trang bị tư duy thuật Toán một cách đầy đủ và 
phong phú. Tư duy thuật Toán giúp học sinh xử lí, phân 
tích bài toán một cách khoa học, theo trình tự, có quy 
trình. Trong khi đó, theo Chương trình Giáo dục phổ 
thông môn Toán 2018, dạy học theo định hướng phát 
triển năng lực Toán học là: “Nhằm hình thành những 
công cụ Toán học để giải quyết các vấn đề của Toán học 
và các lĩnh vực khoa học khác có liên quan; tạo cho học 
sinh khả năng suy luận suy diễn, góp phần phát triển tư 

duy logic, khả năng sáng tạo Toán học và hình thành 
khả năng sử dụng các thuật Toán” [2]. Như vậy, để hình 
thành khả năng sử dụng các thuật Toán thì đi kèm với 
đó là sự rèn luyện thao tác tư duy thuật Toán để học sinh 
nắm vững, thành thục dạng tư duy rất quan trọng trong 
thời đại Trí tuệ nhân tạo hiện nay.

Nội dung giao tuyến của hai mặt phẳng là nội dung 
quan trọng trong Chương trình Hình học không gian 
ở lớp 11. Thứ nhất, khi học dạng Toán này, học sinh 
thường khó tưởng tượng được cách thức xác định được 
hai điểm chung của hai mặt phẳng. Việc xác định hai 
điểm chung chính là mấu chốt bản chất của việc tìm 
giao tuyến. Thứ hai, học sinh khi học trên lớp thường ít 
được bồi dưỡng tư duy thuật Toán. Việc nhớ và áp dụng 
thường mang tính cá nhân, không đúc rút được thành 
quy trình. Chính vì thế, học sinh khi học sẽ thường 
hay quên hơn so với cách học thông qua rèn luyện tư 
duy thuật Toán. Để khắc phục hai khó khăn vừa nêu 

TÓM TẮT: Ngày nay, việc vận dụng công nghệ thông tin hiện đang là 
một trong những xu hướng chủ đạo trong lĩnh vực giáo dục ở nước ta. 
Việc thành thạo các tư duy máy tính nói chung và tư duy thuật Toán 
nói riêng trong dạy học hiện đang là một việc cấp thiết và cần thiết. 
Đối với dạy học Toán, rèn luyện tư duy thuật Toán đối với học sinh 
thể hiện được hai mục tiêu. Mục tiêu thứ nhất là rèn luyện được tư 
duy và lập luận Toán học. Mục tiêu thứ hai là rèn luyện tư duy phân 
tích bài toán theo hướng tin học. Ở lớp 11, nội dung giao tuyến cùa 
hai mặt phẳng là nội dung tương đối khó. Học sinh phải có trí tưởng 
tượng không gian để tìm được hai điểm chung của hai mặt phẳng. 
Từ đó mới rút ra được cách dựng giao tuyến của hai mặt phẳng. Tuy 
nhiên, việc tưởng tượng không gian sẽ trở nên đơn giản và dễ hiểu 
nhờ sử dụng phần mềm GeoGebra. Phần mềm GeoGebra có nhiều 
tính năng dựng hình không gian cho phép di chuyển hình đến các vị 
trí khác nhau, tìm giao tuyến của hai mặt phẳng một cách dễ dàng. 
Học sinh sử dụng phần mềm GeoGebra có thể dự đoán kết quả, 
kiểm chứng, tạo vết… Nhờ sự kết hợp với việc dạy học rèn luyện tư 
duy thuật Toán mà học sinh hứng thú với nội dung được học, dễ nhớ, 
dễ áp dụng hơn. Trong bài viết, nhóm tác giả đưa ra quan niệm, quy 
trình cũng như cách thức tổ chức dạy học rèn luyện tư duy thuật 
Toán trong dạy học nội dung giao tuyến của hai mặt phẳng ở lớp 11 
với sự hỗ trợ của phần mềm GeoGebra.
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thì một trong những cách tối ưu đó là thực hiện việc tổ 
chức dạy học rèn luyện tư duy thuật Toán nội dung giao 
tuyến của hai mặt phẳng với sự hỗ trợ của phần mềm 
GeoGebra.

Trên thế giới đã có nhiều công trình nghiên cứu về 
tư duy thuật Toán và phần mềm GeoGebra về nội dung 
hình học không gian [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], 
[11]. Ở Việt Nam, có một số nghiên cứu về tư duy thuật 
Toán cũng như phần mềm GeoGebra về nội dung hình 
học không gian [12], [13], [14], [15], [16], [17], [18], 
[19]. Tuy nhiên, nghiên cứu về rèn luyện tư duy thuật 
Toán trong dạy học nội dung giao tuyến của hai mặt 
phẳng ở lớp 11 với sự hỗ trợ của phần mềm GeoGebra 
còn là chủ đề chưa được nghiên cứu. Từ những lí do 
vừa đề cập, bài báo này tập trung nghiên cứu về rèn 
luyện tư duy thuật Toán trong dạy học nội dung giao 
tuyến của hai mặt phẳng ở lớp 11 với sự hỗ trợ của phần 
mềm GeoGebra.   

2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Thuật Toán
Có nhiều quan điểm khác nhau về thuật Toán. “Thuật 

Toán là việc thực hiện kĩ năng được cụ thể hóa dựa trên 
nhận thức của người phân tích vấn đề khi người đó đưa 
ra một chuỗi các bước thực hiện giải pháp một cách 
phù hợp cũng như tối ưu hóa một chuỗi các bước đã 
biết trước và tìm kiếm các bước thay thế để giải quyết 
vấn đề đó” [6]. “Thuật Toán (thuật giải) là một quy tắc 
chính xác và đơn trị một số hữu hạn những thao tác sơ 
cấp theo một trình tự xác định trên đối tượng sao cho 
sau một số hữu hạn thao tác đó ta thu được kết quả 
mong muốn” [16]. “Thuật Toán được hiểu như một quy 
trình mô tả những chỉ dẫn rõ ràng và chính xác để người 
(hay máy) thực hiện một loạt thao tác nhằm đạt được 
mục đích đặt ra hay giải một lớp bài toán nhất định” 
[18]. “Thuật Toán (thuật giải) theo nghĩa trực giác được 
hiểu là như một dãy hữu hạn chỉ dẫn thực hiện một 
cách đơn trị, kết thúc sau một số hữu hạn bước và đem 
lại kết quả là biến đổi thông tin vào của một lớp bài 
toán thành thông tin ra mô tả lời giải của lớp bài toán 
đó” [20]. Chúng tôi đồng ý với nhà Khoa học máy tính 
Knuth khi cho rằng, thuật Toán hay các thuật ngữ tương 
đương như “công thức (recipe), cách thức (process), kĩ 
thuật (technique), thủ tục (procedure, chuỗi tiến trình 
(routine), thủ tục phức tạp (rigmarole)” là tập hợp hữu 
hạn các nguyên tắc đưa ra chuỗi thao tác dùng cho việc 
giải quyết một loại vấn đề xác định. Thuật Toán có năm 
đặc tính cơ bản và quan trọng sau: Thứ nhất là đầu vào: 
Thuật Toán chỉ có hữu hạn thông số đầu vào; Thứ hai là 
tính hữu hạn: Một thuật Toán luôn luôn phải dừng sau 
một số hữu hạn các bước; Thứ ba là tính xác định: Mỗi 
bước của thuật Toán phải được định nghĩa một cách 
chính xác, các thao tác thực hiện phải được xác định 

một cách chính xác và rõ ràng đối với từng trường hợp; 
Thứ tư là tính hiệu quả: Tính hiệu quả là các thao tác 
của thuật Toán phải cơ bản mà theo nguyên tắc thì nó 
có thể được một ai đó sử dụng giấy và bút chì thực hiện 
một cách chính xác trong một số bước hữu hạn; Thứ 
năm là đầu ra: Một thuật Toán có một hoặc nhiều đầu 
ra. Yêu cầu ít nhất một đầu ra là rõ ràng cần thiết vì nếu 
không, chúng ta không thể biết câu trả lời/giải pháp do 
thuật Toán cung cấp. Các đầu ra có mối quan hệ cụ thể 
với đầu vào, mối quan hệ này được định nghĩa bởi thuật 
Toán [21].

2.2. Tư duy thuật Toán
Có nhiều quan điểm về tư duy thuật Toán. Theo Bùi 

Văn Nghị và cộng sự: “Tư duy thuật Toán là cách suy 
nghĩ để nhận thức, để giải quyết vấn đề một cách có 
trình tự (sắp xếp lần lượt, thứ tự trước sau)” [18]. Theo 
Gerald, tư duy thuật Toán là sự kết nối các năng lực của 
tư duy theo cách nào đó để hiểu và xây dựng được thuật 
Toán, bao gồm:

(1) Năng lực phân tích bài toán đã cho.
(2) Năng lực xác định tính chính xác của bài toán.
(3) Năng lực tìm ra các thao tác cơ bản tương ứng với 

bài toán đã cho.
(4) Năng lực xây dựng một thuật giải chính xác bằng 

cách sử dụng các thao tác cơ bản.
(5) Năng lực tư duy về tất cả các trường hợp (bình 

thường và đặc biệt) cóp thể xảy ra của một bài toán.
(6) Năng lực nâng cao hiệu quả của một thuật Toán [6].
Theo Byrka, tư duy thuật Toán gồm năm tư duy thành 

phần và có thể được sử dụng để giải quyết vấn đề trong 
bất kì môn học nào nằm ngoài lĩnh vực công nghệ thông 
tin. Quá trình giải quyết vấn đề bao gồm: 

(1) Xây dựng rõ ràng các kết quả mong đợi cần đạt 
được sau khi giải quyết một vấn đề.

(2) Xác định tất cả các yêu cầu, điều kiện của vấn đề.
(3) Lựa chọn và xác định trình tự các bước chính để 

giải quyết vấn đề.

Hình 1: Tư duy thuật Toán [5]
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(4) Thực hiện các bước này theo trình tự đã xác định 
và xem xét những hạn chế của chúng.

(5) So sánh kết quả thu được với kết quả mong muốn 
và nếu cần có thể điều chỉnh trình tự hoặc điều chỉnh 
các bước giải quyết vấn đề. 

Byrka cũng đưa ra các thành tố của tư duy thuật Toán 
như sau [5]:

Như vậy, tư duy thuật Toán là quá trình nhận thức, đi 
sâu vào bản chất, phát hiện ra tính quy luật đưa ra phán 
đoán, suy lí bằng lưu đồ thuật Toán cũng như phân tích 
và áp dụng được quy trình đối với bài toán mang năm 
đặc tính thuật Toán: đầu vào, đầu ra, tính hữu hạn, tính 
xác định và tính hiệu quả vào thực tế.

2.3. Rèn luyện tư duy thuật Toán
Có nhiều quan điểm khác nhau về rèn luyện tư duy 

thuật Toán. Trong cuốn “Từ điển Tiếng Việt”, rèn luyện 
là luyện tập nhiều trong thực tế để đạt tới những phẩm 
chất hay trình độ vững vàng, thông thạo [22]. Tư duy 
thuật Toán (algorithmic thinking) là quy tắc chính xác 
để thực hiện theo thứ tự xác định một hệ thống các phép 
Toán nào đó, cho phép giải Toán thể các bài toán thuộc 
một lớp xác định [22]. Trong cuốn Từ điển “Oxford 
Advanced Learner’s Dictionary”, rèn luyện (enhance) 
được mô tả “to increase or futher improve the good 
quality, value or status of sb/sth” có nghĩa là: “Gia tăng 
hay cải thiện chất lượng, giá trị hay tình trạng của một 
ai đó/một điều gì đó tốt hơn” [23]. 

Chúng tôi đồng quan điểm với Nguyễn Bá Kim khi 
cho rằng, rèn luyện tư duy thuật Toán (thuật giải) cho 
học sinh là rèn luyện cho học sinh năm loại hoạt động 
sau đây: 1) Thực hiện những hoạt động theo một trình 
tự xác định phù hợp với một thuật Toán cho trước; 2) 
Phân tích một hoạt động thành những hoạt động thành 
phần được thực hiện theo một trình tự xác định; 3) Mô 
tả chính xác quá trình tiến hành một hoạt động; 4) Khái 
quát hóa một hoạt động trên những đối tượng riêng lẻ 
thành một hoạt động trên một lớp đối tượng; 5) So sánh 
những con đường khác nhau cùng thực hiện một công 
việc và phát hiện con đường tối ưu [20].

2.4. Rèn luyện tư duy thuật Toán trong dạy học nội dung 
giao tuyến của hai mặt phẳng với sự hỗ trợ của phần mềm 
GeoGebra
Trên cơ sở của các công trình về rèn luyện và phát 

triển tư duy thuật Toán của Nguyễn Bá Kim [20], 
Nguyễn Chí Trung [24], chúng tôi quan niệm rằng: 
“Rèn luyện tư duy thuật Toán trong dạy học nội dung 
giao tuyến của hai mặt phẳng với sự hỗ trợ của phần 
mềm GeoGebra là sự luyện tập bao gồm các hoạt động: 
1/ Xác định bài toán giao tuyến của hai mặt phẳng 
có thể áp dụng được tư duy thuật Toán và phần mềm 
GeoGebra; 2/ Dựng hình và tìm giao tuyến của hai mặt 

phẳng trên phần mềm GeoGebra; 3/ Thiết lập lưu đồ 
thuật Toán tìm giao tuyến chung của hai mặt phẳng; 4/ 
Xây dựng lời giải Toán học từ lưu đồ thuật Toán; 5/ So 
sánh lời giải của bài toán tìm giao tuyến của hai mặt 
phẳng tìm được từ phần mềm GeoGebra với lời giải 
tìm được bằng tư duy thuật Toán; 6/ Thực hiện các thao 
tác tư duy Toán học như so sánh, phân tích, tổng hợp, 
khái quát hóa, tương tự, đặc biệt hóa, lật ngược bài toán 
trong nghiên cứu sâu vấn đề nhằm giúp học sinh kiến 
thức, kĩ năng về quy tắc xác định chính xác chuỗi hoạt 
động đối với nội dung giao tuyến của hai mặt phẳng”.

2.5. Quy trình dạy học rèn luyện tư duy thuật Toán trong dạy 
học nội dung giao tuyến của hai mặt phẳng với sự hỗ trợ của 
phần mềm GeoGebra
Trên cơ sở quy trình dạy học rèn luyện tư duy thuật 

Toán [20] cũng như quan điểm về rèn luyện tư duy thuật 
Toán trong dạy học nội dung giao tuyến của hai mặt 
phẳng với sự hỗ trợ của phần mềm GeoGebra, chúng 
tôi đưa ra quy trình dạy học rèn luyện tư duy thuật Toán 
trong dạy học nội dung giao tuyến của hai mặt phẳng 
với sự hỗ trợ của phần mềm GeoGebra bao gồm các 
bước sau:

Bước 1: Xem xét bài toán giao tuyến của hai mặt 
phẳng có vận dụng được tư duy thuật Toán và phần 
mềm GeoGebra

- Không phải bài toán hình học không gian nào cũng 
có thể vận dụng được phần mềm GeoGebra trong dự 
đoán, kiếm chứng, đo đạc… cũng như không phải bài 
toán nào cũng có thể xây dựng được thuật Toán giải. 
Chính vì thế, để việc dạy học hiệu quả thì nhất thiết 
phải chọn được các bài toán về giao tuyến của hai mặt 
phẳng mang được đặc tính của hai yếu tố. Yếu tố thứ 
nhất là vận dụng được phần mềm GeoGebra trong dự 
đoán kết quả, kiểm chứng lời giải bài toán. Yếu tố thứ 
hai là thể hiện được tư duy thuật Toán.

- Bước này thực hiện thành tố xác định bài toán giao 
tuyến của hai mặt phẳng có thể áp dụng được tư duy 
thuật Toán và phần mềm GeoGebra.

Bước 2: Dựng hình và tìm giao tuyến của hai mặt 
phẳng trên phần mềm GeoGebra

- Sử dụng các nút lệnh, các thanh công cụ của phần 
mềm GeoGebra để dựng hình và tìm đường thẳng 
chung của hai mặt phẳng. Phần mềm GeoGebra cho 
người dùng biết chính xác kết quả của giao tuyến cần 
dựng.

- Bước này thực hiện thành tố dựng hình và tìm giao 
tuyến của hai mặt phẳng trên phần mềm GeoGebra 
trong quy trình.

Bước 3. Vẽ lưu đồ thuật Toán tìm giao tuyến chung 
của hai mặt phẳng

- Sử dụng các biểu tượng về lưu đồ thuật Toán để 
vẽ lưu đồ tìm giao tuyến của hai mặt phẳng (P) và (Q) 
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(xem Hình 2):

(Nguồn: Tác giả)
Hình 2: Lưu đồ thuật Toán tìm giao tuyến chung của 
hai mặt phẳng 

- Bước này thể hiện thành tố thiết lập lưu đồ thuật 
Toán tìm giao tuyến chung của hai mặt phẳng.

Bước 4: Giải Toán
- Từ lưu đồ thuật Toán, rút ra lời giải Toán học. Nếu 

gặp khó khăn trong giải Toán có thể sử dụng phần 
mềm GeoGebra trợ giúp. Phần mềm GeoGebra giúp di 

chuyển hình, vẽ thêm các hình phụ, dự đoán kết quả 
là công cụ phương tiện học Toán trong dạy và học tìm 
giao tuyến chung của hai mặt phẳng rất tốt.

- Bước này thể hiện thành tố xây dựng lời giải Toán 
học từ lưu đồ thuật Toán.

Bước 5: Kiểm chứng
- Từ lời giải bài toán tìm được dựa vào lưu đồ thuật 

Toán cũng như kết quả tìm được trên phần mềm 
GeoGebra, ta đối chiếu hai kết quả này với nhau. Nếu 
hai kết quả giống nhau thì ta khẳng định lời giải chúng 
ta đưa ra là chính xác. Nếu hai kết quả khác nhau thì 
ta phải xem xét lại cách dựng hình trên phần mềm 
GeoGebra và tìm lời giải bằng tư duy thuật Toán để 
chỉnh sửa, phát hiện sai lầm trong hai cách làm này. Sau 
đó, đi tới lời giải đúng thống nhất đối với kết quả tìm 
được bằng tư duy thuật Toán và kết quả tìm được bằng 
phần mềm GeoGebra.

- Bước này thể hiện thành tố so sánh lời giải của bài 
toán tìm giao tuyến của hai mặt phẳng tìm được từ phần 
mềm GeoGebra với lời giải tìm được bằng tư duy thuật 
Toán.

Bước 6: Nghiên cứu sâu bài toán
- Thực hiện các thao tác tư duy khai thác và phát triển 

bài toán để mở rộng bài toán, tìm bài toán cùng bản 
chất, cùng cách giải Toán hay lật ngược vấn đề cũng 
như tìm nhiều cách giải giúp học sinh đào sâu vấn đề, 
bồi dưỡng tư duy bậc cao cho học sinh.

- Bước này thể hiện thành tố thực hiện các thao tác 
tư duy Toán học như so sánh, phân tích, tổng hợp, khái 
quát hóa, tương tự, đặc biệt hóa, lật ngược bài toán 
trong nghiên cứu sâu vấn đề.

2.6. Một số ví dụ minh họa việc dạy học rèn luyện tư duy 
thuật Toán trong dạy học nội dung giao tuyến của hai mặt 
phẳng với sự hỗ trợ của phần mềm GeoGebra
Bước 1: Xem xét bài toán giao tuyến của hai mặt 

phẳng có vận dụng được tư duy thuật Toán và phần 
mềm GeoGebra

Không phải bài toán giao tuyến của hai mặt phẳng 
nào cũng vận dụng được đồng thời cả tư duy thuật Toán 
và phần mềm GeoGebra trong phát hiện các kết quả, 
tính chất và giải quyết bài toán. Chính vì thế, chúng ta 
cần lựa chọn các bài toán thể hiện được cả hai cách tiếp 
cận này. Chúng ta đưa ra bài toán sau đây:

Bài toán 1: Cho tam giác ABC nằm trong mặt phẳng 
(P) và ∆ là một đường thẳng nằm trong mặt phẳng (P) 
và không song song với AB và AC. S là một điểm ở 
ngoài mặt phẳng (P) và A' là một điểm thuộc cạnh SA. 
Xác định giao tuyến của mặt phẳng (A', ∆) với mặt 
phẳng (SAB). 

Bước 2: Dựng hình và tìm giao tuyến của hai mặt 
phẳng trên phần mềm GeoGebra

- Chọn biểu tượng  sau đó chọn biểu tượng 
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 để chọn cửa sổ làm việc trong hình học 
phẳng. 

- Chọn biểu tượng , nháy chuột chọn ba điểm 
A, B, C bất kì trên vùng làm việc để tạo tam giác ABC.

- Chọn biểu tượng , nháy chuột 
chọn hai điểm bất kì trên vùng làm việc để tạo đường 
thẳng ∆.

- Chọn biểu tượng , sau đó chọn biểu 
tượng  để chọn cửa sổ làm việc trong 
không gian 3D.

- Chọn biểu tượng , chọn đoạn thẳng AC 
và AB để tạo mp (P).

- Chọn biểu tượng , nháy chuột vào vị 
trí bất kì trên mặt phẳng (P) để tạo điểm I.

- Chọn biểu tượng , chọn điểm I, mặt 
phẳng (P) để tạo đường thẳng đi g qua I và vuông góc 
với mặt phẳng (P).

- Chọn biểu tượng , nháy chuột vào 
vị trí bất kì trên đường thẳng g để tạo điểm S.

- Chọn đối tượng, nhấp phải chuột và bỏ dấu tích 
trong phần  để ẩn đường 
thẳng g, điểm F.

- Chọn biểu tượng , nháy chuột chọn 2 
điểm S, A để tạo đoạn thẳng SA, nháy chuột chọn 2 
điểm S, B để tạo đoạn thẳng SB, nháy chuột chọn 2 
điểm S,C để tạo đoạn thẳng SC.

- Chọn biểu tượng , nháy chuột vào vị 
trí bất kì trên đoạn thẳng SA để tạo điểm A'.

- Chọn biểu tượng , chọn đường thẳng ∆ 
và điểm A' để tạo mp(A',∆) chọn đoạn thẳng SB và SA 
để tạo mp(SAB).

- Chọn biểu tượng , chọn 2 mặt phẳng 
(A',∆) và (SAB) để tạo giao tuyến của của hai mặt 
phẳng là đường thẳng k.

- Chọn biểu tượng , chọn đường 
thẳng k và đoạn thẳng SB để tạo giao điểm  M, chọn 
đường thẳng k và ∆ để tạo giao điểm E.

- Kết quả hiển thị trên giao diện của phần mềm 
GeoGebra (xem Hình 3).

Hình 3: Kết quả hiển thị

Bước 3: Vẽ lưu đồ thuật Toán tìm giao tuyến chung 
của hai mặt phẳng (xem Hình 4).

Hình 4: Lưu đồ thuật Toán tìm giao tuyến chung của 
hai mặt phẳng

Bước 4: Giải Toán
Từ lưu đồ thuât Toán, ta rút ra lời giải sau: 

∈
 ∈ ∆

A SA
A A

'
' ( ', )  

nên A' là điểm chung thứ nhất của hai 

mặt phẳng (A',∆) và (SAB).
Trong mặt phẳng (P): AB và ∆ không song song nên 

cắt nhau
Gọi E là giao điểm của AB và ∆.Vậy E là điểm chung 

thứ hai của hai mặt phẳng (A', ∆) và (SAB). Vậy giao 
tuyến của hai mặt phẳng (A', ∆) và (SAB) là A'E.

Bước 5: Kiểm chứng
Kiểm chứng lời giải tìm được bằng phần mềm 

GeoGebra và lời giải tìm được từ tư duy thuật Toán, 
ta thấy hai kết quả này giống nhau. Vậy, ta khẳng định 
rằng, giao tuyến của hai mặt phẳng (A', ∆) và (SAB) là 
A'E.

Bước 6: Nghiên cứu sâu bài toán
Vì AB chỉ là một cạnh của tam giác ABC nên từ bài 

toán 1, ta đặt câu hỏi “Giao tuyến của của mặt phẳng 
(A', ∆) lần lượt với hai cạnh còn lại AC, BC của tam 
giác ABC là (SAC) và (SCB) như thế nào?” Ta có bài 
toán tương tự:

Bài toán 2: Cho tam giác ABC nằm trong mặt phẳng 
(P) và ∆ là một đường thẳng nằm trong mặt phẳng (P) 
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và không song song với AB và AC. S là một điểm ở 
ngoài mặt phẳng (P) và A' là một điểm thuộc cạnh SA. 
Xác định giao tuyến của mặt phẳng (A', ∆) lần lượt với 
các mặt phẳng (SAC) và (SCB).

Bài toán này hoàn toàn giải được bằng tư duy thuật 
Toán với sự hỗ trợ của phần mềm GeoGebra tương tự 
như bài toán 1. Cụ thể, với giao tuyến của (A', ∆) và mặt 
phẳng (SAC):

Trong mặt phẳng (P), AC và ∆ không song song nên 
cắt nhau. Gọi F là giao điểm của AB và ∆. Vậy, giao 
tuyến của hai mặt phẳng (A', ∆) và (SAB) là A'E.

Với giao tuyến của (A', ∆) và mặt phẳng (SBC): A'E 
và SB cùng nằm trong mặt phẳng (SAB). Gọi M là giao 
điểm của A'E và SB. Ta suy ra M là điểm chung thứ 
nhất của hai mặt phẳng (A', ∆) và (SBC). A'F và SC 
cùng nằm trong mặt phẳng (SAC). Gọi N là giao điểm 
của A'F và SC, ta rút ra N là điểm chung thứ nhất của 
hai mặt phẳng (A', ∆) và (SBC). Vậy, giao tuyến của hai 
mặt phẳng (A', ∆) và (SBC) là MN.

Như vậy, chúng ta nhận thấy, bài toán 1 và 2 là hai bài 
toán thể hiện được quy trình đề xuất và nó phù hợp với 
quan niệm rèn luyện tư duy thuật Toán trong dạy học 
nội dung giao tuyến của hai mặt phẳng với sự hỗ trợ của 
phần mềm GeoGebra. Các bài toán 1 và 2 đều thể hiện 
rõ các hoạt động xác định bài toán giao tuyến của hai 
mặt phẳng có thể áp dụng được tư duy thuật Toán và 
phần mềm GeoGebra; dựng hình và tìm giao tuyến của 
hai mặt phẳng trên phần mềm GeoGebra; thiết lập lưu 
đồ thuật Toán tìm giao tuyến chung của hai mặt phẳng; 
xây dựng lời giải Toán học từ lưu đồ thuật Toán; so sánh 

lời giải của bài toán tìm giao tuyến của hai mặt phẳng 
tìm được từ phần mềm GeoGebra với lời giải tìm được 
bằng tư duy thuật Toán cũng như thực hiện thao tác tư 
duy tương tự trong nghiên cứu sâu vấn đề nhằm giúp 
học sinh kiến thức, kĩ năng về quy tắc xác định chính 
xác chuỗi hoạt động đối với nội dung giao tuyến của 
hai mặt phẳng.

3. Kết luận
Dạy học rèn luyện tư duy thuật Toán đối với nội dung 

giao tuyến của hai mặt phẳng ở lớp 11 với sự hỗ trợ của 
phần mềm GeoGebra là cách thức dạy học hiện đại. 
Cách thức dạy học này kết hợp giữa việc sử dụng công 
cụ, phương tiện học Toán và phát triển tư duy. Phần 
mềm GeoGebra trợ giúp trong việc định hướng tìm tòi 
lời giải bài toán, dự đoán, mang tính sư phạm khi giúp 
cho người học quan sát được vị trí của hình vẽ ở các 
góc độ khác nhau. Trong khi đó, tư duy thuật Toán giúp 
người học hình thành quy trình giải, dễ nhớ, dễ áp dụng 
vào thực tiễn. Việc vận dụng phần mềm GeoGebra kết 
hợp với tư duy thuật Toán sẽ làm cho lời giải chính xác 
hơn. Phần mềm GeoGebra là công cụ hữu hiệu giúp 
kiểm chứng lời giải bài toán. Nếu lời giải bài toán tìm 
được bằng phần mềm GeoGebra và tìm được bằng tư 
duy thuật Toán khác nhau thì ta cần xem xét lại cách 
dựng hình cũng như lập luận Toán học. Còn nếu hai kết 
quả này đồng nhất thì ta khẳng định rằng, lời giải ta đưa 
ra hoàn toàn chính xác. Với cách dạy học kết hợp này, 
học sinh tỏ ra cuốn hút và thích thú. 
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ABSTRACT: Nowadays, the application of information technology is one of the 
prominent trends in the field of education in Vietnam. Proficiency in algorithmic 
thinking, in particular, and computational thinking in general are crucial. Two goals of 
Mathematics education are the establishment and growth of students' algorithmic 
thinking. The primary goal is to enhance their proficiency in mathematical 
reasoning and thinking. The development of computationally oriented problem-
solving abilities is the second goal. The intersection of two planes is a relatively 
difficult topic for grade 11. To identify the intersection between two planes and 
their common points, students must visualize space. But GeoGebra software will 
simplify and improve the understanding of this assignment. With the help of its 
many features, users may simply locate the intersection of two planes and move 
shapes to other locations when generating spatial diagrams. Students can use 
it to generate traces, validate answers, and anticipate outcomes, among other 
things. Students who learn algorithmic thinking become more engaged with the 
material they are studying, which facilitates memorization and application. The 
idea, procedures, and structured approach for improving algorithmic thinking 
abilities in grade 11 - with the aid of the GeoGebra software - are presented in 
this article.

KEYWORDS: Thinking, algorithm, intersection, plane, GeoGebra.
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