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Nghién ctu bude dau cac chi tiéu co Iy co ban
cUa hon hop Carboncor Asphalt bdn mém
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TOM TAT: Mat dudng ban mém vdi bd khung
bang bé t6ng nhua réng (d6 réng du 22 - 28%)
da duoc nghién clu va dp dung & nhiéu nudc trén
thé gidi cho cac doan dudng & khu vuc c6 quy mé
giao thong ndng nhu lan danh cho xe buyt, duong
ra, vao cang... Véi nhing uu diém cda céng nghé
Carboncor Asphalt la vat liéu bé tong nhua ngudi céd
kha ndng chiu han lun t6t, bai bao trinh bay cac két
qud nghién clu vé bé téng ban mém vdi bd khung
Carboncor Asphalt. Cac tinh chat cda bd khung
Carboncor Asphalt réng, vra rét va cac tinh chat co
ban cta Carboncor Asphalt ban mém nhu cuong
d6 chiu kéo khi uén va cudong dé kéo gian tiép duoc
thuc hién trong phong thi nghiém cho thay loai vat
liéu nay co ban dap Ung duoc yéu cau vé cudong do
déi vai vat liéu 1am lop mat duong 6 16 & Viét Nam.
TU KHOA: M3t dudng ban mém, vira xi mang déc
biét, Carboncor Asphalt.

ABSTRACT: Semi-flexible pavement with asphalt
concrete frame (air voids from 22 to 28%) has been
studied and applied for road sections with heavy
traffic such as bus lanes, road surfaces to the ports...
in many countries around the world. Due to the
advantages of Carboncor Asphalt technology as a
cold asphalt mixture with good rutting resistance, this
paper infroduces the result of the research on semi-
flexible concrete with a Carboncor Asphalt frame.
The properties of Carboncor asphalt frame, poured
cement mortar and basic properties of Carborcor
asphalt such as flexural strength and indirect tensile
strength performed in the laboratory show that
Semi-flexible pavement basically meets the strength
requirements for road surfaces in Vietnam.

KEYWORDS: Semi-flexible pavement, modified
cement mortar, Carboncor Asphalt.
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1.DAT VAN DPE

Mat dudng ban mém (semi-flexible pavement) la céng
nghé mat dudng bao gom bé tong nhua cap phéi hé vai do
rong du cao dugc lap ddy bang cach bom vita xi mang dac
biét. Mat dudng ban mém dugc xdy dung khéng c6 khe co
gian, dong thai cling c6 kha nang khang han lun tét, cudng
do cao, ¢ kha nang khang dau. Nhiing dac diém nay cho
phép st dung loai mat dudng nay & nhiing doan dudng
¢6 luu lugng 16n va t6c dd xe chay cham. Mat dudng bén
mém déng thai thé hién cac uu diém cda mat dudng bé
téng nhua va bé téng xi mang [1-3], [5-10]. Gan day, mat
dudng ban mém dugc sir dung lam I&p mat dudng cao toc,
mat cau, dudng ham, khu céng nghiép cé hoat dong cua
thiét bi hang nang, san d6 ctia may bay (nai cé kha nang
bi tran héa chat va nhién liéu cao) & mét s6 nudc chau Au
nhuBuc, Anh,Y, Ha Lan va cdc nuéc chau A nhuTrung Quéc,
Malaysia, Singapore va An D6 [6]. Tai Nhat Ban, hau hét cac
doan dudng & tram thu phi, bai dé xe, tram diing nghi, doan
dudng déc tai Nhat Ban déu st dung két cau mat duong ban
mém [5].Tai Viét Nam, dé tai nghién cdru cdp B (2017) doTS.
Nguyén Van Thanh chi tri [5] da tién hanh ca cac nghién ctiu
thuc nghiém trong phong cac chi tiéu co ly cla mdt dudng
ban mém va thi cong th& nghiém & hién trudng.

C6 thé thay rang, cac nghién ctiu va (ing dung trén thé
gidi ciing nhu & Viét Nam vé mat dudng ban mém déu sur
dung bé khung cia mat dudng la bé tong nhua rong véi do
rong du Ién hon 20% va dugc ché tao theo cong nghé trén
ndéng rdi néng.

Carboncor Asphalt (CA) v6i thanh phan gom than da
thai (xit than da), cét liéu da va nha tuong st dung phu
gia dac biét, dugc ché tao trong nha may theo céng nghé
ngudi dugc st dung kha phé bién trong xay dung va stia
chita mat duong G Viét Nam. Loai vat liéu nay cha yéu dugc
thiét ké véi cap phdi chat hodc ban réng dé lam cac I6p mat
trong két cdu do dudng 6 t6 [4].

Do vay, nghién ctiu vé mat dudng ban mém st dung bd
khung bang hén hop Carboncor Asphalt thay thé cho bé
téng nhya néng cé tinh mdi, nham phat huy déng thai uu
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diém clia cong nghé ngudi ctia hdn hgp Carboncor Asphalt
va nhiing dac tinh uu viét clia loai vat dudng ban mém.

2. CHUAN BI VAT LIEU THi NGHIEM

Carboncor Asphalt dugc phoi tron theo cdp phoi ha
tuan tha Tiéu chudn AASHTO M 43. Thanh phan cap phéi
thiét ké ctia CA réng thé hién trong Hinh 2.1.
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Hinh 2.1: Cap phéi cét liéu CA rong thiét ké’

Va rét dugc tao ra bang cach tron déu phu gia STP-
VN véi xi mang PCB40 va nudc theo mot ti 1é quy dinh. Ti
[& phdi tron clia hén hop viia xi mang véi phu gia STP-VN
tham khado Bdo cdo nghién ctu ctia Cong ty TNHH Taiyu
Viét Nam vé vira xi mang cai tién dung cho mat dudng ban
mém. Ti 1& khoi lugng nudc/(khéi lugng STP-VN + xi mang)
=0,4.Ti lé khéi lugng xi mang/khéi lugng STP-VN = 1,89.

B3ng 2.1: Ti Ié cta hén hop vita xi mdng + phu gia STP

Hang muc Thanh phan DPI val 1'kg
vita xi mang
Nudc (lit) 0,286
Ti I& phéi trén Xi mang (kg) 0,467
STP-VN (kg) 0,247
. Khéi lugng (kg) 1,00
Lugng viaximang 5 < ich (it 0,54

3. THi NGHIEM TRONG PHONG

3.1. Thi nghiém trong phong xac dinh cac chi tiéu
cta bd khung cét liéu CA réng

3.1.1. Chudn bi méu Marshall

Vat liéu Carboncor Asphalt réng véi cap phéi thiét ké
dugc sdy 6 135°C trong 4 h trudc khi diic mau. Cac mau
Marshall dugc chudn bi theo TCVN 8860-1:2011 vdi s chay
dam la 50 chay/mat mau.

Cac mau CA réng dugc bao duéng trong 7 ngay dém &
nhiét d6 phong trugc khi lam thi nghiém xac dinh cac chi
tiéu ctia hon hgp CA rong.

Hinh 3.1: Chuan bj céc m3u CA réng

3.1.2. Thi nghiém xdc dinh cdc chi tiéu ky thudt cda mau
CAréng
Tuong tu nhu yéu cau d6i véi hon hgp bé téng nhua
rong trén néng theo Quyét dinh sé 189/QD-BGTVT, cac chi
tiéu ky thuat chd yéu ctia hon hgp CA rong dugc xac dinh
trong nghién ctiu nay theo Bdng 3.1.
B3ng 3.1. Cac chi tiéu ki thudt cda hén hop CA rong

TT | Chitiéu ky thuat | S6 mau | Phuong phap thi
Khai lugng thé

1 tich (g/em) 3 TCVN 8860-5

2 | PO be”k'\lfl'a“ha”' 3 TCVN 8860-1

3 Po6 déo Marshall, 3 TCVN 8860-1

mm
4 Do rong du, % 3 TCVN 8860-9
5 D6 réng lién 3 Phu luc B,
thong, % 189/QD-BGTVT

3.2. Thi nghiém trong phong xac dinh cac chi tiéu
cha vira rot
Tron viraxi mang véi phu gia STP-VN va nudc theo ti lé thiét
ké. Trén déu hén hop trong thung tron trong thai gian 180s
dé hén hgp déng déu. Sau do, duc cac mau via lap phuong
(50x50 x50)mm va cac mau dam (40x40x160)cm. Cac mau nay
dugc bdo dudng trong 7 ngay trudc khi lam thi nghiém.
Béng 3.2. S6'luong méu thi nghiém cuong dé nén
va cuong do kéo uén
TT | Chi tiéu thi nghiém | S6 mau  Phuong phép thi
1 |D6 chay (@6 nhét), s 3 ASTM C939
Cudng d6 chiu nén TCVN
(méau 7 ngay tudi), MPa 3121-11:2003
Cudng do chiu kéo
3 | khiuén (mau 7 ngay 3
tudi), MPa

3

TCVN
3121-11:2003

\ 4 4 S

b) - Thi nghiém cuong dé kéo uén

¢) - Thi nghiém nén

Hinh 3.2: Thi nghiém cudng dé nén va cudng dé kéo uén vira rét

3.3. Thi nghiém trong phong xac dinh cac chi tiéu
cta hén hop bé tong ban mém

3.3.1. Céng tdc chudn bj mau thi nghiém

Coéng tac chudn bi mau thi nghiém ctia CA ban mém va
bdo dudng mau dugc thuyc hién cac budc trong Bdng 3.3.
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Riéng déi véi mau thi nghiém cudng dé kéo udn, sau khi bdo dudng mau 14 ngay, tién hanh cat mau tdm thanh cac mau

dam vai kich thudc (30x5x5)cm.

Béng 3.3. Chuan bi mu thi nghiém CA ban mém

Chi tiéu Loaimiu | S& méu Ché tao va bao dudng mau thi nghiém
ky thuat ' Giai doan 1 Giai doan 2
3 mau BUic ma - Rét vira lap day 16 rong;
BN 46 ké Mau t c b- uc n;\au halt | Bao dudng mau trong 7 ngay & nhiét d6 phong.
-uang ¢o keo au | orooncorASPNaT T Rét viia lap déy 16 réng;
giantiép &trang| duongkinh | 3mau | rong va bdo dudng 2 ~ x S a LAl A s
thai kho 100 mm trong 7 ngay & nhiét | Bado dudng mau trong 14 ngay & nhiét d6 phong.
3 mau @6 phong " |- Rét vira lap day 16 rong;
’ ’ - Bdo dudng mau trong 28 ngay & nhiét d6 phong.
1t4m DUC m3 - Rot vita lap day 16 rong;
Cudng dé chiu Mau dan Carbontcj;rnr_c)u halt |- Bdo duéng mau trong 7 ngay & nhiét d6 phong.
kéo khi uén, R -' gA v < . L2 p~ - Rot vita lap day 16 rong;
hinh chtnhat | 1tam | rong va bdo duéng X ~ p N a lar A s
MPa (32x26x5)cm trong vong 7 ngay & - Bao dudng mau trong 14 ngay & nhiét d6 phong.
1 t4m nhiét d6 phong. |~ Rot vira lap day 16 réng;
T - Bdo dudng mau trong 28 ngay & nhiét do phong.

b) - M&u thi nghiém
cuong do kéo gidn tiép

a) - M&u thi nghiém cuong do
chiu kéo khi uén ) B
Hinh 3.3: Chudn bi mau CA ban mém

3.3.2. Thi nghiém cudng dé chiu kéo khi uén va cuong dé
kéo gidn tiép

-Thi nghiém cudng do chiu kéo khi uén dugc tién hanh
vdi cac mau dam co kich thuéce (30x5x5)cm & nhiét do 15°C
theo hudng dan Phu luc A Quyét dinh s6 189/QD-BGTVT.

- Thi nghiém cudng dé kéo gian tiép (ITS) dugc thuc
hién trén cac mau hinh tru tron ¢6 dudng kinh 10 cm &
nhiét d6 25°C theo TCVN 8862.

Hinh 3.4: Thi nghiém cuong dé chiu kéo khi uén

4. KET QUA THi NGHIEM VA BiNH LUAN

4.1. Cac chi tiéu ky thuat ctia hén hgp CA réng

Két qua thi nghiém xac dinh cac chi tiéu ky thuat ctia
hén hop CA réng dugc thé hién trong Bdng 4.1. Cac chi tiéu
clia cac mau CA réng sau 7 ngay bao dudng thda man yéu
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cau doi véi bo khung bé tong nhua réng clia mat dudng
ban mém theo Quyét dinh s6 189/Qb-BGTVT [1].
Bang 4.1. C4c chi tiéu ki thuat cda hén hop CA rong

TT|  Chitiukjthuat | Yeucdu Ki;‘i‘\‘i'gr:‘h‘ Dénh gié
1 | Khéilugng thé tich (g/cm?) >19 2,06 Pat

2 | Do én dinh Marshall, kN >3,0 3,7 Pat

3 | Do déo Marshall, mm 2,0-4,0 2,2 Pat

4 | Do rbng du, % 22-28 23,60 Pat

5 | Do réng lién théng, % >13 18,07 Dat

4.2, Céc chi tiéu ky thuat ctia hén hgp vira rét
Két qua thi nghiém xac dinh cac chi tiéu ky thuat véi viia
rét dugc thé hién & Bdng 4.2. K&t qua nay phu hap véi yéu
cau ky thuat vé vira rot theo Quyét dinh 189/QD-BGTVT [1].
Bang 4.2. Két qua thi nghiém vita rot

TT | Chitiguthinghiem | Yeucdu | KEtquathi | Banh
: nghiém gia
1 D6 chdy (d6 nhét), s 10-14 13 Pat
2 | Cudng doé chiu nén 15-36 18,50 Pat
(7 ngay tudi), MPa
3 | Cudng do chiu kéo khi >2,0 3,75 Pat
udn (7 ngay tudi), MPa

4.3. Két qua thi nghiém cuéng dé chiu kéo khi uén
va cudng do kéo gian tiép cia CA ban mém
Cac két qua thi nghiém cudng dé kéo gian tiép & 25°C
va cudng do chiu kéo uén & 15°C véi cac ngay tudi 7, 14 va
28 dugc thé hién & Bdng 4.3 va biéu d6 Hinh 4.1.
Bang 4.3. Két qu3 thi nghiém cuong do chiu kéo khi uén
va cuong do kéo gian tiép

Thoi gian Cuong do6 chiu kéo Cudng do
bao dudng khiuénR, kéo gian ti€p R _
(ngay) (MPa) (MPa)
7 2,11 0,67
7 1,99 0,73
7 2,06 0,77
14 2,33 0,89
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Thai gian Cudng do chiu kéo Cuong do
bao dudng khiuénR, kéo gian ti€p R
(ngay) (MPa) (MPa)
14 2,18 0,95
14 2,25 0,98
28 2,67 1,15
28 2,55 1,10
28 2,38 1,19

Interval Plot of Rku (MPa). Rec (MPa)
95% Cl for the Mean

3.0

Rku/Rec (MPa)

Thi gian bao dudng (ngay) A RS ®

Hinh 4.1: Két qua thi nghiém cuong do chiu kéo khi uén
va cuong do kéo gian tiép

Cudng do kéo gian tiép & 25°C va cudng dé chiu kéo
uén & 15°C clia cdc mau CA ban mém déu tang Ién khi tudi
mau thi nghiém tang Ién tir 7 dén 28 ngay tudi. Su thay déi
cudng dé theo tudi mau cda bé tong ban mém la do anh
hudng ctia thanh phan vita xi mang trong hén hgp. Cac
gia tri cudng doé kéo gian tiép ¢ 25°C va cudng doé chiu kéo
uén & 15°C & 28 ngay tudi dap tng dugc yéu cau ky thuat
do6i véi bé tong ban mém dugc quy dinh trong Quyét dinh
s6 189/QD-BGTVT.

Xday dung méi tuong quan tuyén tinh gitia cudng d6 chiu
kéo khiudn (R ) va cudng do kéo gian tiép (R_) cé dang:

Y=aX+b (M

(Y - Cudng dé chiu kéo khiudn & 15°C; X - Cusng dé kéo
gian tiép 6 25°C)

St dung phan mém Minitab dé phan tich cho két qua sau:

- Phuong trinh tuong quan: R,=1319+1,026R_

- Cac hé s6 quyét dinh R? va R?adj lan lugt bang 72,5%
va 68,6%, chiing td moé hinh hoi quy tim dugc la mo hinh t6t.

Fitted Line Plot
Rku = 1,319 + 1,026 Rec

s 0,126833
R-Sq 72,5%
R-Sqlad))  68,6%

Rku (MPa)
~
&

06 07 08 09 10 11 12
Rec (MPa)

Hinh 4.2: Tuong quan gifa cudng dé chiu kéo khi uén (R,)
va cudng dé kéo gian tiép (R, )

5.KET LUAN VA CACHUGNG NGHIEN CUU TIEP THEO

5.1. Két luan

Tu cac nghién ctu thuc nghiém trong phong, c6 thé rat
ra moét s6 cac két luan sau:

- C6 thé ché tao thanh cong hén hgp CA ban mém véi
b6 khung CA rédng trong phong thi nghiém.

- B6 khung CA rbng c6 thé dap ung cac yéu cau ky

thudt co ban nhu bd khung bé téng nhua réng st dung lam
mat dudng ban mém theo Quyét dinh s6 189/QD-BGTVT.

- Cudng d6 kéo gian ti€p & 25°C va cudng d6 chiu kéo
uén & 15°C tang Ién theo s6 ngay tudi thi nghiém va dat yéu
cau quy dinh d6i véi bé tdng ban mém theo Quyét dinh s6
189/QD-BGTVT tuong Ung véi tudi mau 28 ngay.

- Ba xdy dung dugc phuong trinh tuong quan gilia
cudng do chiu kéo khi uén va cudng dé kéo gian tiép.

5.2, Cac dinh huéng nghién citu tiép theo

- Tiép tuc nghién ctu trong phong thi nghiém vé céac
chi tiéu ky thuat ctia CA ban mém nhu kha ndang khéng han
Ian, kha nang khang mai va kha nang khang dm.

L&i cdm on: Nghién ciu nay dugc tai trg bgi Trudng Dai
hoc Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2024-CT-001.
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