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TOM TAT: Trude béi canh trai d&t néng lén, bién
ddi khi hau va su can kiét nhién liéu hoa thach 13
nguyén nhan chinh khién cac quéc gia trén thé gisi
xay dung va trién khai chién lugc chuyén dich nang
lugng. Hydrogen la nhién liéu dét sach (chi tao ra
hoi nudc), sé déng vai tro quan trong trong qua
trinh chuyén ddi ning lugng hoéa thach sang su
dung nang lugng khong phat thai. Qua trinh gidm
phat thai khi thai t& hoat déng hang hai la thach
thic 1on hién nay. Vi vay, nghién clu nay gidi thiéu
tinh hinh Ung dung hydrogen trong nganh Hang hai
hién nay va dé xuét 16 trinh trién khai chudi cung
cdp hydrogen & cang bién Hai Phong phu hop voi
Chién luoc phat trién nang luong hydrogen cia Viét
Nam dén nam 2030, tdm nhin dén ndm 2050.

TU KHOA: Chién lugc hydrogen, 16 trinh cung cap,
cang bién.

ABSTRACT: In the context of global warming,
climate change and fossil fuel depletion are the main
reasons why countries around the world develop and
implement energy tfransition strategies. Hydrogen
is a clean-burning fuel (only produces steam),
which will play an important role in the transition
from fossil energy to emission-free energy use.
The process of reducing emissions from maritime
activities is a major challenge today. Therefore, this
study intfroduces the current situation of hydrogen
application in the maritime industry and proposes
a roadmap for implementing the hydrogen supply
chain in Hai Phong seaport in accordance with

Vietnam's hydrogen energy development strategy
until 2030, vision to 2050.

KEYWORDS: Hydrogen strategy, supply roadmap,
seaport.

1. GIGI THIEU VE CHUYEN POI NANG LUGNG SACH

Hydrogen la nhién liéu d6t sach (chi tao ra hoi nudc),
cho nén hydrogen sé déng vai tro quan trong trong qua
trinh chuyén ddi nang lugng hoa thach sang strdung nang
lugng khéng phat thai. Tinh dén dau nam 2024, da c6 hon
40 quéc gia ban hanh Chién lugc quéc gia vé hydrogen
cung cac chinh sédch hé trg vé tai chinh 16n nham hinh
thanh va phat trién nganh céng nghiép hydrogen. Céc

qudc gia dién hinh va di dau nhu EU, Buc, Pan Mach, Ha
Lan, Uc, Canada, Hoa Ky, Han Quéc va Nhat Ban. EU tap
trung phat trién hydrogen xanh va dat muc tiéu dat 13 -
14% la hydrogen trong co cau nang lugng vao nam 2050.
Nhat Ban va Han Quéc phat trién hydrogen sach, bao gom
ca hydrogen xanh va hydrogen lam, véi muc tiéu dat lan
luot la 10% va 33% co cdu nang lugng quéc gia vao nam
2050. M&i day, Hoa Ky da cong bé chién lugc phat trién
hydrogen véi muc tiéu dat 10 triéu tan hydrogen sach/
nam vao nam 2030 dé loai bd carbon trong linh vuc san
xuat amoniac, loc héa dau va tang 1én 50 triéu tan/nam dé
ma& rong pham vi s& dung hydrogen vao nam 2050.

Viét Nam |a mot thanh vién cé trach nhiém cla cac t6
chuc trén thé gidi, do dé tai Ho6i nghi COP26 vé 16 trinh
gidm phat thai chéng bién déi khi hau dén nam 2050 tai
Glasgow (Vuong quéc Anh) dién ra trong 14 ngay, ti ngay
31/10/2021, Thi tudng Chinh phd Pham Minh Chinh da
cam két cling vd&i cac qudc gia khac trén thé gidi, sé hudng
t6i nén kinh té& khong phat thai carbon vao nam 2050. Bé
thuc hién dugc cam két nay, Tha tuéng nhan manh, trong
b6i cAnh mdi hién nay, thé gidi dang bién déi kho ludng,
do d6 phai né luc, quyét tdam hon niia, tap trung vao hoan
thién thé ché dé phat trién xanh, tang trudng xanh; tap
trung xay dung co ché, chinh sach, phuong phap dé thu
hat nguén luc tai chinh cho ting trudng xanh, kinh té
tuan hoan; ddy nhanh chuyén giao cong nghé dé phat
trién nganh cong nghiép nang lugng téi tao, cu thé Ia cac
trang thiét bi dé san xuét thiét bi nang luong gi6é, mat trai,
dién sinh khoi, vat liéu xay dung xanh, gidm gia thanh
san pham...; xay dung cac quy hoach, quy dinh quan ly
phu hop, hiéu qua, bdo dam dung tinh than phat trién
bén viing, phat trién xanh; phai dao tao, boi duéng kién
thic vé phat trién xanh, tang trudng xanh. Da c6 nhiéu
chuong trinh, k& hoach da va dang dugc trién khai nhu:
K& hoach hanh dong quéc gia vé ting truéng xanh giai
doan 2021 - 2030; K& hoach hanh déng gidam phat thai
khi methane dén nam 2030; Chuong trinh hanh déng vé
chuyén d8i nang lugng xanh, gidm phat thai khi carbon
va khi methane nganh GTVT; Chuong trinh phat trién [am
nghiép bén viing giai doan 2021 - 2030; thuc hién Quy
hoach dién VIII; Quy hoach téng thé vé nang lugng qudc
gia thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050.

Nganh Hang hai déng vai tro dac biét quan trong
trong nén kinh té toan cau, van chuyén khodng 90% hang
héa thuong mai toan cau. Tuy nhién, khi thai tur tau chia
cac chat khi doc hai va khi nha kinh (GHG) nhu CO,, NO,,
SO, va PM, gdy 6 nhiém mai truong, cac rdi ro vé stic khoe
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cdng déng va bién d&i khi hau. Nhiing chat gay 6 nhiém
do tau tao ra, phat sinh ti qua trinh dét nhién liéu héa
thach tac dong dang ké dén ba tru cot cla su bén viing
gém bao vé méi trudng, kha nang tén tai vé mat kinh té
va céng bang xa héi [1-3]. T6 chic Hang hai Qudc té da
thuc hién nhiéu né luc dé gidm phat thai trong hoat déng
hang hai, dién hinh nhu Chién lugc ban dau vé gidm phat
thai khi thai tir tau bién nam 2018, cac stta déi bé sung Phu
luc VI, Cong udc MARPOL 73/78... Dac biét, tai MEPC.80
(7/2023), IMO da ban hanh Chién lugc gidam phat thai khi
nha kinh tur tau bién ctia IMO 2023 [3]. V&i tam nhin la cam
két gidm phat thai khi nha kinh ti van tai bién quéc té
la van dé cap béach, nham loai bo ching cang sém cang
tét, déng thai thuc ddy qua trinh chuyén déi cong bang
va binh ddng. Véi tham vong dat muc phat thai khi nha
kinh bang 0 trudc ndm 2050, gidi phap then chét dé dat
dugc muc tiéu nay la chuyén déi st dung nhién liéu sach
khéng phat thai. Trong nghién ctiu “Lua chon t6i uu nhién
liéu hang hai bén viing dap Ung muc tiéu chién lugc giam
phat thai khi nha kinh cia IMO 2023" cac tac gia da lva
chon nhién liéu hang hai bén viing t6i uu cho nganh Hang
hai Viét Nam |a hydrogen. Hon nifa, Chién lugc phat trién
nang lugng hydrogen ctia Viét Nam dén nam 2030, tam
nhin dén nam 2050 (tai Quyét dinh s6 165/QD-TTg ngay
07/02/2024) xac dinh hydrogen la nang lugng chién lugc
cUa Viét Nam trong tuong lai. Vi vay, nghién cru dé xuat 16
trinh phat trién chudi cung cap nhién liéu sach - hydrogen
& cang bién la yéu cau cap thiét hién nay.

2. CAC CONG NGHE SU DUNG HYDROGEN TRONG
NGANH HANG HAI

Pin nhién liéu (tiéng Anh la fuel cell - FC) la mot té
bao dién héa cé chiic nang chuyén ddi nang luogng héa
hoc clia nhién liéu hydrogen va chat oxy hoa (thuong la
oxy) thanh dién nang thong qua mot cap phan Ung oxy
héa khtt. Do dé, cac phuong tién chay bang hydrogen FC
c6 hé théng truyén déng dién, tuong tu nhu cac xe dién
pin, nhung nguén nang lugng ctia ching dugc cung cap
bai hydrogen luu trit trén xe. Chung cé pham vi va ddc
diém nap nhién liéu tuong tu nhu cac phuong tién théng
thuong. Nang lugng dugc gidi phong ti hydrogen bang
cach sttdung mot hé théng FC ma khéng phat thai khinha
kinh. Biéu nay la do sdn phdm phu duy nhat ctia phan tng
FC 1a nudc, thudng dugc thai ra méi trudng. DE duy tri méot
phan Ung hiéu qua, cac thong sé van hanh cta FC, nhu
nhiét do, mat do dong dién, dé am, ty I& chat phan ting va
ap suat phai dugc kiém soét.

Cac cong nghé FC bao gém cac loai kiém, mang trao
déi proton (PEM), chat rén oxit, axit photphoric, molten
carbonate (MC) va FC methanol truc ti€p. Nhién liéu, hiéu
suat, chi phi va tudi tho cla chung dugc tém tat trong
Bang 2.1.Trong s6 d6, PEM FC 1a loai phu hgp nhét cho céc
phuaong tién van tai do kha nang phan Ung cao, kha nang
khai dong, nang lugng cuc cao va trong lugng thap. Tuy
nhién, chung ciing c6 nhugc diém la nhiét d6 van hanh
thap va yéu cau quan ly nudc phtic tap, lam tang chi phi
bdo duéng va gidm tudi tho.

Hydrogen cling c6 thé dugc dét chay bgi dong co dét
trong (ICEs). Tuong tu nhu cac dong co ICEs tiéu chuadn s
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dung khi tu nhién (con dugc goi la ddng co khi hoac dong co
nhién liéu khi don), cdc dong co dét trong st dung hydrogen
(H2ICEs) hoat dong dua trén nguyén ly chu ky Otto.

Béng 2.1. Céng nghé pin nhién liéu [4-10]

2y Aia . Hiéu . |
. Chat dién Nhiét w. | Gia(£/ | Vong
Loai FC Fuel phan | dé(0) s(‘;/st kw) | ddi(gio)
Alkaline H, Potassium 150- ~50 | 110-400 | 5.000-
hydroxide 200 8.000
PEM H, Polymer 60-140 | 60 285 <5000

Solid oxide | Syngas Barium cerate | 200- 50-70 | 1.700- | 90.000

(CO/M,), 700 2.280

methane,

NH
Phosphoric | H, Phosphoric 150- 30-40 | 2.275- | 30.000-
acid acid 200 2.850 60.000
MC Khi tu Lithium/ 600- >60 2.275- 20.000-

nhién, potassium/ 700 3.420 30.000

than da, sodium

biogas carbonate

H2ICEs cling c6 cac thach thuc van hanh chung ma
cac dong co khi tiéu chudn phai déi mat lién quan dén ty
[& khi thai, nhiét do, ket ddng co cling nhu cac van dé khac
nhu: (i) T6c d6 chay cao va nang lugng kich hoat thap, dan
dén phai tang sé lugng xy-lanh va kha nang chay trudc clia
nhién liéu cé thé gay ra vu né bén trong déng cg; (i) Nhiét
d6 dot chay cao hon trong déng co hydrogen dan dén ty
1& hinh thanh NO_cao hon, c6 thé dugc giai quyét bang tai
st dung khi thai hodc thiét bi loc khi thai; (i) Cong suat
va mdé-men xoan dong ca nho hon do khéng gian it hon
trong cac xi-lanh va buéng dét chay dé hut khong khi, két
qua clia mat dé ning lugng theo thé tich ctia hydrogen
thap. Do d6, d€ sit dung hydrogen la nhién liéu duy nhat,
can phai c6 su diéu chinh trén cac dong co khi tiéu chuan.
Cho dén nay, da c6 hai chién lugc diéu chinh dugc dé xuat
dé gidi quyét van dé hydrogen co thé tu chay do nhiét do
tu chdy thap cla né va dan dén viéc chay s6m, gay ra hiéu
ung ket déng co, bao gém: (i) Phun truc ti€p (DI), hoat
dong bang cach phun hydrogen I6ng (LH2) & ap suat cao
trong suét chu ky d6t chay; (i) Phun véi van khi, hoat dong
bang cach phun hydrogen & ap suat cao khi chu ky hat bat
dau. Ngoai ra, viéc phun hydrogen léng hodc ap suat ciing
dugc gidi thiéu dé gii quyét van dé khong gian it hon cho
viéc hat khong khi, méac du diéu nay dan dén céng suat ra
thap hon.

3. DE XUAT LO TRINH PHAT TRIEN CHUOI CUNG CAP
HYDROGEN CHO CANG BIEN HAI PHONG

Nhan thuc r6 lgi thé dia chinh tri cia mét quéc gia
bién, Dang, Nha nudc va Chinh phu Viét Nam da ban hanh
va trién khai nhiéu chinh sach danh riéng cho phat trién
kinh té va khoa hoc cdng nghé bién. Trong s6 d9, trudc hét
phai k€ dén Nghi quyét sé 36-NQ/TW, ngay 22/10/2018,
cla Héi nghi Trung uong 8 khoa XII, “Vé Chién lugc phat
trién bén viing kinh té bién Viét Nam dé&n nam 2030, tdm
nhin dén nam 2045” dé ra muc tiéu téng quat va muc tiéu
cu thé nham dua Viét Nam tr&d thanh quéc gia manh vé
bién, c6 su phat trién bén viing, thinh vugng, bdo dam an
ninh, an toan nén kinh té bién. Trong d6, xac dinh dén nam
2030, cac nganh kinh té thuan bién c6 dong gép vao GDP
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c& nudc dat khodng 10%; kinh té clia 28 tinh, thanh phé ven bién udc dat 65 - 70% GDP c& nudc; cac nganh kinh té bién
phat trién bén viing theo céc tiéu chudn quéc té; ting cudng kiém soat khai thac tai nguyén bién gén véi bdo ddm kha
nang phuc hoi ctia hé sinh thai bién...

Dé khang dinh quan diém nhat quan vé uu tién phat trién kinh té€ bién, ngay 05/3/2020, Chinh pht ban hanh Nghi
quyét s8 26/NQ-CP vé K& hoach téng thé va ké hoach 5 nam cta Chinh phad thuc hién Nghi quyét s6 36-NQ/TW “Vé Chién
Iugc phat trién bén vimng kinh té bién Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin dén ndm 2045”. Cac van kién dac biét quan trong
nhu Nghi quyét s6 30-NQ/TW ngay 23/11/2022 ctia B6 Chinh tri vé phét trién kinh té€ - xa hoi va ddm bao quéc phong - an
ninh viing déng bang séng Hong dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045; Nghi quyét sé 14/NQ-CP ngay 08/02/2023 clia
Chinh phu vé viéc trién khai Nghi quyét s6 30-NQ/TW ngay 23/11/2022 ctia B Chinh tri vé phat trién kinh té - xa hoi va
dam bao quéc phong, an ninh ving déng bang séng Hong dén nam 2030, tam nhin dén ndm 2045; Nghi quyét s6 45-NQ/
TW clia B6 Chinh tri vé Xay dung va phat trién Hai Phong dén nam 2030, tdm nhin dén ndm 2045; Nghi quyét Dai hoi dai
biéu Dang bd thanh phé 1an thi XVI, nhiém ky 2020 - 2025; Nghi quyét s6 02 ngay 02/8/2021 cia Ban Thudng vu Thanh ty
néu rd, Hai Phong phai phat trién dich vu phuc vu hoat déng cang bién, dich vu logistics tuong xing vdi tiém nang, Igi thé,
theo chiéu sau la chd dao d€ trd thanh dau méi trung chuyén quéc té va trung tam dich vu logistics hién dai tdm ¢ khu vuc
Doéng Nam A, Hon nifa, thuc hién “Dé an phét trién cdng xanh tai Viet Nam dugc Bo GTVT phé duyét tai Quyét dinh s6 2027/
QP-BGTVT ngay 29/10/2020” va “Chién lugc phat trién nang lugng hydrogen cdia Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén
nam 2050” tai Quyét dinh s6 165/QD-TTg ngay 07/02/2024 thi phat trién chudi cung cap hydrogen & cang bién Hai Phong
la yéu cau cap thiét, can dugc nghién cuu trién khai ngay.

Déi vai hoat dong nghién ctu trudc mat va trung han can tap trung vao viéc ap dung cac tién bo trong thiét ké hé
théng dién, quan ly nang lugng va cau tric nganh Hang hai. Can phat trién cac déng ca chinh chay bang hydrogen (gom
déng ca dét trong, turbine khi, turbine hai va/hodc FC) két hgp véi luu trit ndng lugng (pin) va cac cdng nghé co thé khai
thac nang lugng tai tao, nhu canh quat Flettner... Nghién ctiu trong tucng lai ciing nén xem xét ké hoach va phat trién co
s& ha tang cang dé phuc vu viéc st dung hydro va thuén tién cho dich vu bom nhién liéu tau, xem xét viéc sap xép khong
gian va hién thuc héa cac co s& mdai can thiét cho viéc xt ly, luu trir va cung cdp LH2 va CH2 theo s6 lugng I6n tai cang. Doi
Vi viéc cap nhién liéu, viéc st dung hé théng nhién liéu loai cassette d€ luu trir hydrogen trong mét container sau d6 dugc
xp lén tau, ¢ thé dugc hién thuc hda trong thai gian ngan vi diéu nay sé gidip giam thai gian nap nhién liéu, phuong phap
nay sé phu hgp hon cho nhiing tau nhé. Viéc st dung thiét bi chay bang hydrogen tai cdng nhu can ciu, xe nang, xe tai va
tau lai cling nén dugc 4p dung trong tuong lai gan dé gidm khi thai cho nganh Hang hai. Chinh vi vay, cac tac gia dé xuat
16 trinh cdp bach cho hydrogen tai cang Hai Phong (Hinh 3.1).
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Hinh 3.1: L6 trinh cdp bach cap hydrogen cho cang bién H3i Phong

4, KET LUAN

Trong nghién cdu nay, tdc gia da gidi thiéu tinh hinh
ting dung hydrogen trong nganh Hang hai hién nay va dé
xuat 16 trinh c&p béch trién khai chubi cung cap hydrogen
& cang bién Hai Phong phu hgp véi Chién luge phat trién
nang lugng hydrogen cta Viét Nam dén nam 2030, tam
nhin dén nam 2050, thuc hién trach nhiém quéc gia déi
vGi cam két tai COP26 va nghia vu clia quéc gia thanh vién
Céng udc MARPOL73/78.

L&i cdm on: Nghién ciu nay dugc tai trg bai Trudng
Pai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT23-24.05.
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