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Xay dung dic tinh biéu dién su anh hudng
clia 16p cdu can trong bau lam mat dau bdi tron
t6i nhiét do dau boi tron dong co diesel
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Truong Dai hoc Hang hdi Viét Nam
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TOM TAT: Dua vao cac phuong trinh truyén nhiét,
phuong frinh can bang nhiét, bai bao gidi thiéu
cach xay dung dac tinh biéu dién méi quan hé gitta
chiéu day 16p cau can bam trén bé mat trao ddi
nhiét va nhiét d6 dau béi tron vao déng co diesel
tau thay khi diéu kién khai thac cla déng co khéng
thay déi, tr d6 xac dinh duoc su dnh huéng cla
|6p cau can trén bé mat trao ddi nhiét t6i qua trinh
cdng tac clia déng co.

TU KHOA: Bau lam mat dau baéi tron, 16p cau can,
anh hudng, nhiét dé dau bai tron.

ABSTRACT: Based on the heat transfer equations
and heat balance equations, the article introduces
how to build the characteristic that reflects the
relationship between the scale thickness of
lubricating oil cooler and temperature of lubricating
oil in the diesel engine. Therefore, the influence
of the scale layer of lubricating oil cooler on the
working process of diesel engine is determined.

KEYWORDS: Lubricating oil cooler, scale layer,
influence, lubricating oil temperature.

1.DAT VAN DE

Sau mét thai gian khai thac, tinh trang ki thuat cla cac
bau lam mat dong co diesel thay déi theo hudng xau di,
diéu nay anh hudng xau tdi su cdng tac clia déng co. Ta cd
thé gian tiép xac dinh dé day cau cdn tuang déi chinh xac
théng qua cac théng sé thuc t€ nhu nhiét d6 vao ra cua
moi chat, luu lugng moi chat qua bau lam mat va théng
qua bai todn nhiét. Sau do6, di chi€u chiéu day IGp ciu can
bam trén bé mat trao d6i nhiét ctia bau lam mat & diéu kién
hién tai véi dac tinh, tir d6 danh gia kha nang lam viéc thiét
bi trao d8i nhiét dé dua ra cac bién phap bdo dudng thiét
bi. Xuat phat ti nhiing van dé trén, tac gia chon tinh toan
va phan tich cho moét thiét bi trao déi nhiét 1a bau lam mat
dau béi tron dang tam.

2.GIAI QUYET VAN DE
Trong thuc té hé théng boi tron dong co diesel tau thay
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ludn dugc thiét ké véi mot hé s6 du trir nhat dinh nham
muc dich khi ché& d6 tai cia dong co thay ddi, tinh trang ky
thuat bau lam mat kém di, bé mat trao déi nhiét ban 8 mot
muc dé nao d6, mét s6 tam hodc 6ng clia bau lam mat bi
hoéng, hay nhiét d& nudc lam mat vao thiét bi thay déi thi
hé théng boi tran van hoat déng 6n dinh va tin cdy. Do do,
bau lam mat dau béi tron luén dugc trang bi dong thai mét
van diéu chinh nhiét dé dau béi tran vao dong co. Van nay
¢ nhiém vu diéu chinh lugng dau béi tron di tat khéng qua
bau lam mat dé duy tri nhiét dé dau béi tron vao déng co
6n dinh. Khi dong co lam viéc & ché do cao tai hodc bé mat
trao d6i nhiét clia bau lam mat bi ban, van nay sé tang dan
lugng dau boi tron di qua bau lam méat. Do dé, néu dé day
I6p cau can con nhé hon gia tri cho phép, nhiét dé ctia dau
boi tron vao déng co van dugc duy tri khéng déi. Khi dé
day cdu can dat téi gia tri cho phép, van diéu chinh nhiét
d6 sé tang lugng dau béi tron qua bau lam mat t6i muc t6i
da. Néu d6 day cau can tiép tuc tang 1én, nhiét dé ctia dau
béi tron vao déng ca sé tang Ién theo su tang cta chiéu day
céu can bam trén bé mat trao d6i nhiét. Nhu vay, khi dé day
cau can nho hon gia tri cho phép & _,, nhiét d6 dau boi tron
vao doéng co cé gia tri khong ddi. Khi chiéu day cau can I6n
hon gia tri cho phép, nhiét d6 dau béi tron vao dong co sé
tang Ién theo sy tang cla I&p cau can.

Khi dong co lam viéc, dau boéi tron nhan nhiét tir dong

€0 (Q,,,q.) AU A truyén lai cho nudc bién tai bau lam mat
(Q,,,, 45)» dau boi tron sau khi dugc lam mat sé quay lai boi

tron, lam mat dong co. Mot yéu cau dat ra déi véi bau lam
mat dau boi tron la phai luén duy tri nhiét d6 dau béi tran

vao déng co 6n dinh, ticlaQ = Qangra = Qrao s
- Phuaong trinh truyén nhiét Q = k.F.At. (1)

Q - Dong nhiét (Ilugng nhiét trao ddi gitta hai chat tai
nhiét trong mot don vi thai gian); W;

k- Hé s8 truyén nhiét cla thiét bi trao déi nhiét; W/m.°K;

F - Dién tich bé mét trao d6i nhiét; m%;

At - DO chénh nhiét do trung binh.

- Nhiét lugng dau béi tron mang ra khoéi déng co:

Q=¢6, Cpl(tr —ty) (2)
- Phuong trinh can bang nang lugng tai sinh han dau
boi tron: @ = wi(t, — ) = W2 (&5 - ) 3)

Chi s6 "1" tuong Ung véi dau boi tron. Chisé 2" tuong
(ng vai nudc bién;
Dau " tuong ting vai cac thdng s6 khi di vao bau lam mét;



T P o D TN S 5/202TACI[F7’4?14] KHOA Hoc GONG NGHE

D&u " tuong Ung vGi cac thong s6 khi di ra khéi bau
[am mat;

W=G,C - Nhiét dung toan phan; w/°K;

G, =V,.p, - Luu lugng khéi lugng dau boi tron qua dong
co; kg/s;

V, - Luu lugng thé tich dau béi tron qua dong co; m*/s;

P, - Khéi lugng riéng dau bai tran; kg/m?;

G,/ G, - Luu lugng khéi lugng dau béi tron va nudc
bién qua bau lam mat; kg/s;

C,. C,, - Nhiét dung riéng khéi lugng dang ap cta dau
béi tron va nudc bién; J/kg.’K;

t- Nhiét do; °C;

t - Nhiét do dau boi tron ra khoi dong co; t =¢;;

t, - Nhiét d6 dau boi tron vao dong co.

Tac gid dua ra mét s6 giad thiét: Dong ca lam viéc &
cuing mét diéu kién khai thac, nhiét d6 nudc bién khong
thay d6i, dong moi chat luu dong lién tuc va én dinh, téc
d6 luu déng cua dong tai moi tiét dién la nhu nhau. Bo
qua tén that nhiét do tan nhiét ra ngoai moi trudng va khi
moéi chat luu dong trong hé théng dudng 6ng va thiét bi
trao do6i nhiét. Bé day cau can dai déu trén toan bo dién
tich bé mat trao ddi nhiét, khi tinh toan ta ldy bé day cau
can la bé day trung binh xét trén toan bé dién tich bé mat
trao d&i nhiét.

Qua trinh tinh toan dugc tién hanh theo cac budc sau:

- Xéc dinh luu lugng dau béi tron qua bom théng qua
céng suat tiéu thu ctia dong co dién lai bom;

-Tinh nhiét lugng dau béi tron nhan tir dong co;

- Dua vao phuong trinh can bang nhiét tinh luu lugng
dau béi tron va nudc bién qua bau lam mat;

-Tinh t6c d6 luu ddng clia cdc mébi chat qua bau lam mat;

- X&c dinh ché& do chay, tinh cac tiéu chuan déng dang,
tUr dé tinh dugc hé sé tdéa nhiét déi luy;

- Tinh hé s6 truyén nhiét cGa bau lam mat khi khéng
c6 cau can;

-Tinh d6 chénh nhiét d6 trung binh; tinh dién tich trao
déi nhiét hién tai ctia bau lam mat;

- Tinh hé s6 truyén nhiét hién tai cla bau lam mat
thong qua phuong trinh truyén nhiét;

- Tinh dugc chiéu day cau can & diéu kién hién tai. Déi
chiéu chiéu day I6p cau can & diéu kién hién tai véi dac tinh,
tir d6 danh gia kha nang lam viéc ctia bau lam mat dé dua
ra cac bién phap bao duéng thiét bij;

- Xac dinh c6ng suat ctia bom dau boi tron (gia su la
déng codién 1 pha)N, =U..L.n, (4)

+ N, - Cong sudat dong ca dién lai bom; w;

+ U, - Gia tri dién &p cGa dong co dién lai bom; V;

|, - Cudng d6 dong dién clia dong co dién lai bom; A;

n, - Hiéu suat ctia bom (hiéu suat cia bom cho trong ly
lich cla bom n = 0,8+0,9).

- Xac dinh luu lugng dau béi tron qua bom:

Ny

h=- 5)

+p, - Ap suét dau bdi tron qua bom.

- Xac dinh nhiét lugng dau béi tron nhan tir déng co
theo cong thuc (2).

- Xac dinh luu lugng dau béi tran va nuéc bién qua bau
lam mat.

Tu cong thic (3) ta co:
_ Q
Va0 = o) ©
Q
Vo = ——— 7)

27 Cpapa(ty—t)

+ Q - Nhiét lugng trao déi tai thiét bi bang nhiét lugng
dau béi tron nhan ti déng co; w;
+V,_ - Luu lugng dau boi tron qua thiét bi; m*/s.
- Xac dinh t6c d6 luu dong ctia méi chat qua thiét bi
2v
w = (8)

a.Hn

+ w - Téc d6 luu déng cha thiét bi; m/s;

+ n - S6 tdm trao d&i nhiét cta thiét bi;

+ a, H - Khoang céch giira hai tdm va chiéu cao cla
tam; m;

+V - Luu lugng moi chat qua bau lam mat, d6i véi dau
béi tron laV, ; phia nuéc biénlaV,; m?/s.

-Tinh cac tiéu chudn déng dang: g, — 9814t tiéu chudn
Grasshoft. o

Pr :Z tiéu chuan Prandtl; Re = %l tiéu chudn Reynold
dac trung cho ché d6 chay ctia méi chat.

- Xac dinh tiéu chuan Nusselt (Nu): Theo tai liéu [2] ta c6
thé xac dinh nhu sau:

Khi méi chat chay tang:

d 0,33 0,14

Nuy = 1,86 (ReyPry “4) (i—va) 9)

Khi méi chat chay roi:

Nu; = 0,021ReXPr243 (%)0'25 (10)

Khi chdy chuyén tir chay tang sang chay réi:

Nug = 0,0033Re;Pr,* (1)

d,, - Budng kinh tuong duong clia khe hep, d ;= 28; m;

L - Chiéu dai ctia khe hep; m.

- Xac dinh hé s6 téa nhiét déi luu:

a:%x (12)

+ A\ - Hé s6 dan nhiét ctia moi chat; w/m °K;

+ | - Kich thudc xac dinh; m.

- Tinh hé s6 truyén nhiét ctia bau lam mat khi khéng
c6 cau can:

1

ko = ENY N (13)
ay A a

+ & va A - Chiéu day va hé s6 dan nhiét cta tam trao
déi nhiét.

-Tinh d6 chénh nhiét d6 trung binh:

_ A=Aty _ (t1=t5)=(t1=t5)

R N (1)
(t1-t2)
-Tinh dién tich trao di nhiét: F = H.L.n. (15)
-Tinh hé s6 truyén nhiét hién tai ctia bau lam mat:
_Q _ 1
T FAt . L8 8c 1 (16)

a, A Ac Qg
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-Tinh d6 day cau can hién tai ctia bau lam mat:
1 1

5c - 7\~C (E_E) (17)

Néu biét loai cdu bam trén bé mat trao d6i nhiét ta sé
xac dinh dugc hé s6 dan nhiét clia cau A, tir d6 sé tinh duoc
do day cducan §.

- Tinh d6 day cau can I6n nhat cho phép clia bau lam
mat (trang thai t&i han).

Khi van diéu tiét nhiét dé dau boi tron diéu chinh toan
bé dau boi tran sau khi cong tac qua bau lam mat ma nhiét
dé dau boi tron ra khéi dong ca van dugc duy tri 8n dinh (ta
goi la trang thai t&i han), Iic d6 chiéu day I6p cau can da dat
tdi gia tri I6n nhat cho phép (6 ).

(t, =)= (t,—t)
& =t) (18)
(¢, -1)

k=2 - !

"FA, 1 L0 O, L (19)
a, A A o

At,, k, - DO chénh nhiét d6 trung binh va hé s6 truyén
nhiét tai trang thai t&i han;

a,,, 6, - Hé s6 téa nhiét déi luu phia dau béi tron va
chiéu day cau can tai thaoi diém t6i han. a,,, tinh theo cac
cong thuc (12), trong d6 Nu tinh theo cac cong thic (9), (10)
va (11) chl y rang toc d6 dau béi tran luu déng qua bau lam
mat luc nay la: L

21, _

Oy eilig) 20)

Ta sé xac dinh dugc & , sau khi tinh dugc hé s6 truyén
nhiét tai trang thai tGi han k.

- Xay dung dac tinh biéu dién mdi quan hé gilta nhiét
dé dau béi tron ra khoi déng co va chiéu day cau cén:

At, =

Khi §_< &, nhiét d6 dau bdi tron ra khoi dong co
khong ddi t, = const.
. . om
Kh|6c>6cth’ta CO: tV:W‘Fl‘z (21)

Véi: t,'- Nhiét d6 nudc bién.

Trong cong thuc (21), néu ta coi k la bién (chiéu day cau
can thay déi) con cac théng s6 con lai khéng déi, nhiét do
dau béi tron ra vao dong co la ham s theo su thay déi clia
chiéu day cau can.

Ta c6 thé 1ap trinh chuong trinh tinh toan nay bang
phan mém Matlab, nhdp cac théng sé ctia bau lam mat nhu
kich thudc, nhiét dé..., ta sé thu dugc dudng dac tinh biéu
dién ma6i quan hé gitta d6 day cau can va nhiét dé dau boi
tron vao dong co.

Tac gia nhap thong sé khai thac gia dinh cta 1 bau lam
mat dau béi tron dang tdm c6 cac théng s6 nhu sau vao
phan mém Matlab:

n=200tdm |1=0,8m H=14m a=0,002m & =0,0005m

U, =440V I, =68A Cosphi=0,8 |p,=4,5.10°N/m? |t =51,4°C

t,=47°C_ |t,=20°C |t,=23°C A=25W/moK | A =18W/moK
Két qua thu dugc:

- Chiéu day I6p cau can hién tai §_=6,4.10° m;
- Chiéu day I6p cdu can I16n nhat cho phép:
8,,=39.10"m;
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- Hé s6 gdc tiép tuyén clia dudng dac tinh tai thai diém
€66 =6,:1514.

-Dic tinh biéu dién méi quan hé gilta nhiét dé dau boi
tron dong co va chiéu day cau cén cta bau lam mat dau
boi tron.

NHIET DO DAU BOI TRON DONG CO PHU THUOC VAO LOP CAU CAN SINH HAN DANG TAM
48.5 T T T T L) T T T T

Nhiet do dau bei tron deng co

[ S S I
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Chieu day lop cau can {Loai cau: cau bun) 10

! N S
0

Hinh 2.1: Méi quan hé giita nhiét dé diu béi tron déng co
va chiéu day I6p cdu ban cda sinh han dang tdm
Nhu vay, véi cac thong s6 nhu gia dinh, néu chiéu day
I6p cau can con nhé hon 0,39 mm thi nhiét d6 dau boéi tran
vao déng co van dugc duy tri 8n dinh theo gia tri dat.

3.KET LUAN

Bai bao da gidi thiéu cach xay dung dac tinh biéu dién
ma&i quan hé gilia nhiét d6 dau boéi tron vao dong ca diesel
va do dé day cau can theo cac thong s6 nhiét do vao va ra
khoi bau lam mat dau boi tron dang tam, tir dé c6 nhing
nhan dinh tuong d6i nhanh chong, chinh xac tinh trang ky
thuat ctia bau lam mat. Trén co s& nay, ching ta c6 thé xay
dung bai todn téng quét tinh toan cho cac dang thiét bi
trao d6i nhiét khac. K&t qua nghién cuu ctia bai bao ciing
c6 thé ma rong dé tinh nghiém lai cac hé théng béi tron va
lam mat cta déng co diesel tau thuy sau khi thiét ké méi
hodc stra ch(ta hoan cai.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bdi Truong
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma sé DT23-24.19.
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