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Tém tit - Trong nghién ciru ndy, nhom tac gia thuc hién tong hop
céc hat nano bac tir tién chit dung dich AgNO:; sur dung cao chiét
tir 14 V6i lam tac nhan khu. Ddng thoi, hé nhii trong gdm cao
phan ethyl acetate cua la Véi va dung dich mubi bac ciing dwoc
thtr nghiém trong phan ung tao hat nano. Sy hinh thanh cac hat
nano bac duge quan sat bang kinh hién vi dién tir quét (SEM), do
phé nhiéu xa tia X (XRD) va thé Zeta. Céc két qua phan tich cho
thay, hat nano bac tong hop c6 kich thuéc khoang 20-70 nm.
Dong thoi, cdc hat nano bac nay c6 kha nang trc ché vi khuan tu
cAu vang Staphylococcus aureus v6i gia tri ndng do tc ché i
thleu (MIC) 14 2,39 — 4,78 pg/ml. Két qua nghién ctru cho thay,
tiém ning ng dung ctia cong ngh¢ nano xanh trong linh vuc diéu
tri bénh nhiém khuén.

T khéa - Nano bac; Cleistocalyx operculatus; téng hop xanh;
khang khuan

1. Dit van dé

Trong nhitng nim gan day, nano bac (AgNPs) dang
ngdy cang dugc quan tdm nghién ctru, va (mg dung rong
rii trong nhiéu linh vuc nhu dién tir, cam bién sinh hoc,
méy loc nudc gia dinh, my pham do c6 kha ning khang
khuén [1]. Diéu ché nano bac c¢6 thé str dung nhiéu phuong
phép khac nhau nhu st dung céc tdc nhan hoa hoc, vat ly
hay sinh hoc. Véi phuong phap héa hoc thudong hay st
dung cac chat khir nhu hydrazin, natri borohydride...
nhitng chat nay gy anh huong dén moéi truong nén khoé
ing dung khi md rong quy mo san xut [2]. Phuong phép
tong hop xanh (green synthesis) hién dang 1a phuong phép
nhéan dugc sy quan tam cia cac nha khoa hoc.

La mot cong nghé méi trong linh vire tong hop nano,
phuong phap tong hop xanh st dung céc dich chiét tir dugc
liéu cho thdy nhiéu tiém niang va uu thé vi chi phi thap, hoat
tinh sinh hoc cta hat nano duoc tong hop cao va qui trinh
thyc hién don gian, than thién véi moi truong. Trong
phuong phap niy, cac hop chét sinh hoc nhu flavonoid,
alkaloid, phenolic,... trong thyc vat dong vai tro vira la tac
nhén khir ion Ag™ thanh Ag, vira c6 céac hoat tinh sinh hoc
mong mudn va cling 1a chét 6n dinh cho cac hat AgNPs tao
thanh [3]. D4 ¢6 nhidu nghién ctru trong va ngoai nude thyc
hién tong hop AgNPs bang cach sir dung dich chiét tir tra
xanh [1], tir cu nghé tuoi [4], tr 14 Da Ly Huong [5], hay
tir 14 diép ca [6]. Cac AgNPs nay ciing duge chimg minh
¢6 hoat tinh khang khuén, khang oxy héa.
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Vi (Cleistocalyx operculatus (Roxb.) Merr et Perry) 1a
cay than go thugc ho Sim (Myrtaceae), dugc tréng nhiéu &
mién Béc va mién Trung Viét Nam. Theo kinh nghiém dén
gian, nude 14 Vi c¢6 tac dung hd tro diéu tri rdi loan tiéu
hoa, m& mau. Cac cao chiét ethanol, methanol tir 14 hoac
ny Vi co tinh khang viém, ¢6 kha nang trc ché sy phat
trién cua té bao ung thu, khang virus [7], [8], [9]. Trong
nghién ctru gan ddy ctia nhom tac gia, cao chiét nudc tir la
V6i thu hai tai Quang Nam c¢6 hiéu qua trc ché sy phat trién
cia cic chung vi khuin Gram dwong Listeria
monocytogenes va Staphylococcus aureus (S.aureus) voi
gia tri nong do e ché tdi thiéu (MIC) 1a 3,125 mg/ml;
Gram am Escherichia coli, va Salmonella sp. v6i gia tri
MIC lan luot 1a 3,125 mg/ml; 6,25 mg/ml [10]. Bén canh
d6, cao phan doan ethylacetate (EA) da dugc chiing minh
¢6 hoat tinh khang vi khuan tu cau vang (S.aureus ATCC
6538) tot nhét voi gia tri MIC 12 0,1 mg/ml va ndng do diét
khuén t6i thiéu (MBC) 12 0,4 mg/ml [11].

Tu cau vang S.aureus 1a mot trong nhimg tac nhan phd
bién nhét gay bénh nhiém tring & ngudi, nhu nhiém tring
da, viém mé té bao, ap xe, viém phdi, viém tuy xuong,
nhiém tring méu... Ching vi khuan nay hién dang co ti 1&
khang lai khang sinh cao do ching c6 kha nang hinh thanh
mang sinh hoc (biofilm), va nhiing co ché bién ddi khac
nhim tranh duge cac tic dong cua thude [12]. Vi vay, hién
nay c6 nhiéu nghién clru trong va ngoai nudce tap trung tim
kiém cac ngudn dugc liéu, hop chat ciing nhu nhung liéu

! The University of Danang - University of Science and Technology, Vietnam (Ngo Thai Bich Van, Phan The Anh)


mailto:ptanh@dut.udn.vn

62

Ng6 Thai Bich Van, Phan Thé Anh

phap méi nhim giam thiéu tinh trang khang thudc trong
1am sang.

Trong nghién ctru nay, nhéom tac gid sir dung cao nudc
tir 14 Vi két hop v6i dung dich mudi bac nitrat dé tong hop
cac hat AgNPs. Pong thoi thir nghiém tao AgNPs tir
chat khir cao phan doan EA thong qua viéc tao hé nhii
tuong sir dung chit nhii héa Tween 40. Va danh gia kha
nang rc ché vi khun tu cau vang S.aureus cua cac hat nano
dugc téng hop.

2. Thue nghiém
2.1. Nguyén ligu va héa chiit
2.1.1. La Véi

L4 Véi tuoi dugc thu hai tai Dién Ban, Quz";ng Nam
[11]. Nguyén liéu duoc tuyén chon k¥ cang, chi lay nhiing
14 tuoi )‘canh, kh(")e,’ khong bi sdu bénh. Mau 14 dugc siy &
50°C bang may sdy Memmert UFE 600 (Buechenbach,
brc), luge bo gan 14 va nghién nhd.
2.1.2. Héa chat

Nudc cat va con 70° dugce sir dung lam dung mébi cho
qué trinh chiét tach cao tong. Cac dung moi sir dung dé
chiét tach cao phan doan dugc mua tir cong tir Cong ty hoa
chat Xilong, Trung Qudc. Tién chét bac nitrate (AgNO3)
c6 do tinh khiét > 99,5% dugc mua tir hang hoa chét Sigma-
Aldrich. Trisodium citrate (Na3CsHsO7), ethyl acetate
(EA), Tween 40 va mot s6 hoa chit khac duoc mua tir cdng
tir Cong ty Xilong, Trung Qudc.

2.1.3. Ching vi khudn

Vi khuén S.aureus duoc phan lap tur nhung nghién ciru
trudc day cia nhoém [12]. Vi khuén duoc nuéi cay va bao
quan tai Phong thi nghiém B¢ mon Cong nghé Sinh hoc,
Khoa Hoa, Truong DPai hoc Bach khoa - Pai hoc Da Nang.
2.2. Tong hop nano bac bang phwong phdp hod hoc

Mau nano bac téng hop bang phuong phap hoa hoc
(CAgNPs) dugc str dung lam mau 601 chtrng cho mau nano
bac tong hop bang phuong phap tong hop xanh sir dung
dich chiét 14 V6i. Qui trinh duoc thyc hién nhu sau: can
chinh xac 1g chat khir Na3C¢HsO7 cho vao binh dinh mtc
100 ml rdi thém nudce cat dén vach. Liy 11, 12 ml dung dich
Na3CsHs0; di chudn bi cho tir tir vao cdc da chira sin
88,88 ml AgNO; ImM ddng thoi bat may khudy tir. Gia
nhiét hdn hop phan tmg 1én 90°C va khudy trong thoi gian
30 phut. Ha nhiét hdn hop, luu mau va quan sét sy bién doi
trong sudt qua trinh tao nano bac [13], [14].

2.3. Qui trinh chiét tach chit khir tiv ld Véi

Chuén bi cao nudce: Cac bude thuc hién tuong ty nhu
mo ta trong nghién ctru [10]. Cu thé, bot 14 Vi duge ngam
dam trong nudc cat véi ti 1¢ 1:50 (w/v) & nhiét do phong.
Sau 1 ngay, tién hanh loc va thu dich chiét. Phan bot 14 tiép
tuc ngadm trong nudc ct (lap lai 2 lan). Tét ca dich chiét
duoc ¢o quay chan khong 50 vong/phut & 60°C dé loai bo
hét nude. Cao tho thu duoc sau do hoa tan tré lai trong nude
theo céc ti 1& khac nhau dé dat duoc n6ng d6 mong mudn.

Chuén bj cao phéan doan EA: Qua trinh thu nhén cao tho
ethanol dugc tién hanh nhu mo ta trong nghién ctu [11].
Cao thd ethanol dugc sir dung dé chiét tach phan doan trong
dung moi ethyl acetate vdi ti 1€ 1:5 (w/v) trong 24 gid.

2.4. Tong hop nano bac tir dich chiét li Vi
2.4.1. Téng hop nano bac tir cao nuéc (WAgNPs)

V6i cao nudc, hai thi nghiém dau tién dugc tién hanh
dé xac dinh khoang nong d6 Ag thich hop cho qué trinh luu
trir trong thoi gian dai. Thi nghiém 1 (TN1) liy 66,5 ml
dich chiét nudc 14 Vi c6 nong d6 1 mg/ml rdi nho tir tir
vao cdc ¢6 chira 5 ml AgNO; 1 mM. Tién hanh khudy tron,
gia nhiét va duy tri hdn hop phan tmg & 90°C trong 30 phut.
Thi nghiém 2 (TN2) dugc thuc hién nhu TN1 nhung léy
0,5 ml dich chiét nudc 1a V5i c6 ndng d6 1 mg/ml cho tir
tur vao 45 ml AgNO3 1 mM.

Sau khi da x4c dinh duoc ndng do Ag thich hop trong
hdn hop sau cung, tién hanh cac thi nghiém tuong tu vi
cac noéng do khac nhau cua dich chiét nuéc 14 Véi la:
10 mg/ml, 200 mg/ml, va 900 mg/ml. T4t ca cac hdn hop
sau phan ung dugc bdo quan ¢ nhiét 46 phong va quan sat
cac biéu hién ngoai quan.

2.4.2. Téng hop nano bac tir cao phdan doan ethyl acetate
(EAgNPs)

V6i cao phan doan EA, céc thi nghiém duoc tién hanh
bang cach giir nguyén ndng do Ag trong hdn hop phan ting
nhu trong truong hop cla cao nudc. HE phan ung trong
truong hop nay 1a hé nhii twong st dung chat nhii hoa
khong ion Tween 40. Ty 1é thé tich pha nudc/pha hitu co
dugc gitr khong d6i 1a 9/1. Thanh phan nguyén liéu trong
céc thi nghiém khao sat anh huong ciia nong do dich chiét
va ndng d6 chat nhii hoa duogc trinh bay trong Bang 1.

Bing 1. Thanh phan nguyén liéu cho cdc thi nghiém tong hop

AgNPs tir cao phdn doan EA
AgNO3 Thé tich cao Néng d6 ban dau
A X Tween 40 N , A
Ténmau 1 mM () phan doan cua cao phan
(ml) & EA (ml) doan EA (mg/ml)
EAl 45 7,5 5 40
EA2 45 20 5 40
EA3 45 20 5 20

Trudce hét lay 45 ml AgNO; 1 mM cho vao cdc ¢6 dung
tich 200 ml va thém vao d6 chét nhii hoa Tween 40. Hon
hop dugc khudy trén méy siéu 4m dau do & ché 4o 3 giay
khudy 1 gidy nghi, bién do song siéu 4m 40%, trong vong
5 phit. Khi hdn hop da dong nhat cho tir tir 5 ml cao phan
doan EA vao dong thoi duy tri khudy siéu am thém 25 phut.
Nhiét sinh ra tir qua trinh khudy siéu am di dé phan tng
dién ra ma khong can tién hanh gia nhiét, biéu hién qua su
thay d6i mau sic tir vang nhat sang nau sim cua hdn hop
phén tng. Bao quan mau & nhiét do phong va quan sét sy
thay déi ngoai quan.

2.5. Ddnh gid cdc tinh chit héa ly dic trung va khd ning
khdng khudn
2.5.1. Xac dinh thé Zeta

Hdn hop sau phéan tmg duoc giri di do thé Zeta (&) trén
may SZ-100 cta hang Horiba Scientific tai truong Pai hoc
Nha Trang. Cac mau dugc giit nguyén ndng do ban dau,
khong c6 su pha lodng trong qua trinh do.

2.5.2. Xac dinh kich thwoc hat nano

Kich thu6c AgNPs duoc xac dinh thong qua phép do
chup anh kinh hién vi dién tir quét (SEM) trén thict bi JEOL
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JSM-6010 Plus/LV. Mau hat dugc chuan bi bang cach tién
hanh ly tim hdn hop sau phan ting & tbe d6 4500 vong/phut,
trong 15 phut. Rira lai bé“mg nuée cat 2 1an dé loai bo tap
chat va céc thanh phan khong phan tmg rdi dem di siy kho
thu duge dang bot min. Mau bot duge do truc tiép, khong
phun xa bé mit.

2.5.3. Xac dinh cdu triic vt liéu

Céu tric cia AgNPs dugc xac dinh bang phép do nhidu
xa tia X (XRD) trén thiét bi Smartlab X-ray ctia Rigaku
duoc két ndi véi dién cuc CuKa tai truong Pai hoc Bach
khoa - Pai hoc Pa Nang.

2.5.4. Xdc dinh khad néang khang khudn ciia hat nano

Qui trinh kiém tra hoat tinh khang khuén bang dia gidy
khang sinh dugc thuc hién tuong ty qui trinh chudn cia
EUCAST[15]. Ching vi khuan S.aureus sau khi ting sinh
trong moéi truong Muller Hinton Broth (MHB) ¢ 37°C,
200 vong/phut, dugc pha lodng dé dat d6 duc tuong tmg
0,5 Mc Farland (Nam Khoa). Hat 100 pl dich canh truong
vi khuan sau pha lodng, cdy trai trén moéi truong thach
Muller Hinton Agar (MHA). Khoanh gidy tron duong kinh
6 mm dugc tim 20 pl cac mdu CAgNPs, WAgNPs va
EagNPs roi 1an luot dat 18n trén mat thach. Trong céc thi
nghiém nay, chimg duong la khang sinh Ampicilin
50 pg/ml, chimg 4m 1a nude hodc Tween 40. Dé yén dia
trong 2 gid & nhiét do 4°C dé cac hat nano c6 thé phan tan
déu trén mat thach. U dia & 37°C trong 24 gid va do duong
kinh vong v6 khuan (ZOI — zone of inhibition).

Z0I =D - 6 (mm)

V6i D 1a duong kinh vong trong sudt quan sat duoc
xung quanh khoanh gidy.

2.5.5. Xdc dinh nong dé irc ché toi thiéu (minimum
inhibitory concentration-MIC)

Hon hop AgNPs duogc pha loang bac 2 tur noéng do ban
dau. Dich vi khuan dugc nudi qua dém va pha loang dat
mat d¢ 105 CFU/ml. Cho vao mdi giéng 50 ul dich vi khuan
va 50 ul dung dich AgNPs & cac nong do pha loang khac
nhau. U dia & 37°C, 24 gid. B6 sung 30 pl dung dich chi
thi Resazurin 0,015% (San Cruz, My) vao mdi giéng. Gia
tri MIC dugc xac dinh 1a giéng c6 nong do AgNPs thip
nhit va khong lam d6i mau xanh ctia chét chi thi.

3. Két qua va thao luin
3.1. Anh huéng ciia nong dp bac dén kha ning én dinh
ciia hén hop tao thanh

Tir cac két qua ¢ Hinh I, nhan thiy sau 4 ngay ké tur khi
tong hop, ca hai miu & thi nghiém TNT va TN2 Van co su
on dinh. Tuy nhién, sang den ngay thir 10 thi mau & TN1
¢6 hién tuong phan lop, n01 mdc, trong khi mau & TN2 van
on dinh va khong nbi mbc. Cac nghién ciru trude day chi
ra rang, ndng do wc ché tdi thiéu (Minimum Inhibitory
Concentration - MIC) cua AgNPs co6 gia tri trong khoang
tr 2,82 + 0,68 pg/ml dén 90 + 22 pg/ml [16]. Trong hai thi
nghiém trén nong d6 bac twong ung 1a 7,55 pg/ml (TN1)
va 106,81 pg/ml (TN2), déu nam trong khoang MIC cia
AgNPs, tuy nhién c6 thé thiy nong d6 bac cao hon sé& cho
kha ning 6n dinh t&t hon. Tir két qua nay cho phép xac dinh
néng d6 bac 6 TN2 thich hgp cho viée on dinh hé nano bac
di tir dich chiét nudc Vi va néng d6 nay duoc st dung cho

c4c thi nghiém tiép theo.

Hinh 1. Khd néng én dinh ciia AgNPs ¢ TNI va TN2 sau
thoi gian a) 4 ngay, b) 10 ngay

3.2. Nano bac téng hop theo phwong phdp héa hoc xanh

Vi nano bac di tir cao nuéc (WAgNPs) do dung dich
tién chit AgNO; va cao nudc c6 kha nang tron 1dn véi nhau
nén dé thu dugc ndng do cao chiét trong hdn hop sau phan
ung cé gia tri khao sat 1a 0,1 mg/ml, 1,1 mg/ml, 2,2 mg/ml
va 10 mg/ml thi néng dd cao chiét ban ddu duoc chuén bi
0 muc cao tuong ung la 1 mg/ml, 10 mg/ml, 200 mg/ml va
900 mg/ml. Trong dich chiét nudc, chat khir thudng 13 cac
polysaccharide chiém ham lugng 16n hon nhiéu so véi cac
hop chat khang khuan. Cac thanh phan chat khir nay 1a
nguon dinh dudng cho vi sinh vt trong mdi truong phat
trién néu nong do bac khong du lon dé trc ché sy phat trién
clia chung. Véi cac mau thu dugc khi ting dan nong do
dich chiét tr 1 mg/ml dén 900 mg/ml van thé hién su 6n
dinh trong qua trinh bao quan thoi gian dai. Pidu nay mot
lan nita khing dinh nong d¢ bac sir dung trong nghién ctru
nay 1a thich hop ciing nhu cho thy vai trd bao vé cia bac
trude cac qua trinh phat trién cta vi sinh vat.

Trong thuc vat, cac hop chat nhom flavonoid da duoc
chimg minh ¢ hoat tinh khang khuan manh [17]. Theo
nghién cuu trudc ddy cua nhom tac gia, cao phan doan EA
¢6 tong ham lugng flavonoid cao, twong tmg 83,0 + 0,63 mg
quercetin/g (QE/g) [11]. Vi vay, dé két hop hoat tinh khang
khuan cta nano bac va nhém flavonoid ctia la Vi, dich chiét
phan doan EA duoc sir dung dé thay thé cho dich chiét nuée
trong khao sat nay. V&i ndng do ban dau cua cao EA la
20 mg/ml va 40 mg/ml tuong tng v&i ndng do cao trong hdn
hop phan tmg 1a 1,4 mg/ml va 2,8 mg/ml. Vi ethyl acetate va
nudc hoa tan han ché vao nhau nén s& xay ra qua trinh phan
pha (pha nu6c-pha hiru co) lam cho qua trinh tiép xuc cua
cac chat khir hoa tan trong ethyl acetate kho c6 thé khir ion
bac dé tao nén nano bac. Hé nhil tuong voi chét nhil hoa
khong ion 1a Tween 40 c6 kha ning phéan tan on dinh ethyl
acetate thanh cac micelle c6 kich thude nano trong pha nudc
lién tuc [18]. Vi hé nhi trong tao thanh dién tich bé mit
tiép xitic gilta pha htru co va pha nudc tang 1én dang ké lam
thuc déy toc d va kha nang hinh thanh nano bac. Co ché ciia
qué trinh tong hop trong pha nhii trong c6 thé duoc dé xuat
nhu Hinh 2.

Khi ¢6 mat cia Tween 40 sé hinh thanh nén céc
micelle voi cac dau phan cyuc ua nude hudng ra ngoai va
dau ki nudc hudng vao trong. Cac dau phan cuc ua nude
¢6 xu hudng luu gitr Ag' tai bé mit phan chia pha cia
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micelle. Sau khi dich chiét EA duoc thém vao thi ethyl
acetate va cac chit khir tan trong né c6 xu hudng dich
chuyén va luu giit trong 1ong ctia micelle. Chat khtr trong
1ong ctia micelle s& phan tmg voi Ag” tai bé mat phan pha
dé tao cac hat ra nano bac. Mot phén chit khir cling ¢ thé
nam bén ngoai micelle, chung twong tic véi Ag* dé tao
thanh Ag° (Hinh 2).

Dich chiét
phéan doan
Ethyl
Acetate (EA

Chét nhi
héa khong
ion Tween
40

Chétnhii =
hoa

.
CEPL

Hinh 2. Co ché téng hop nano bac bang phwong phdp nhii twong
Bié:u thi ion Ag™ trong dung dich AgNO3

° Bie:u thi hatrnano Ag° )

®  Biéu thi chat khir hién dién trong dich chiét

3.3. Dic tinh ciia AgNPs téng hop theo phwong phdp héa

hoc xanh

3.3.1. Kich thudc va sy phdn bé kich thuée hat

Hinh 3 cho thay, kich thu6c cia mau nano bac dugc
tong hop bang phuwong phap hoa hoc ¢ kich thude hat
dong nhat hon khoang 30-40 nm; mau nano bac dugc tong
hop bang dich chiét nuéc Vi ¢ nong do 200 mg/ml cd
nhiéu hinh dang khac nhau va kich thudc hat 16n hon
khoang 30-70 nm, cudi ctng 1a mau nano bac tong hop
bang dich chiét cao phan doan EA ¢ ndng d6 20 mg/ml cho
kich thu6c hat nhé nhit khoang 10-20 nm.

Frequency (times)

3.3.2. Phé nhiéu xa tia X (XRD)

Két qua phd nhiu xa tia X cta cac mau nano bac dugc
thé hién trong Hinh 4. Cac dinh & goc 20 = 38,1°; 44,4 °;
64,2°va 77,6 ° trong phd cua dich chiét nuée va dich chiét
cao phan doan EA hoan toan trung véi phé chuén cta kim
loai Ag, twong tmg véi cic mit phing Brag trong ciu tric
1ap phuong tim mit ciia tinh thé Ag lan lugt 1 (111), (200),
(220), (311) [19]. Tir d6, c6 thé két luan duoc su c6 mit
ctia kim loai Ag trong hon hop sau phdn tmg hay no6i cach
khac Ag™ da bi khir va chuyén thanh Ag kim loai. O vi tri
gdc 20 quanh 28° ¢6 thé dugce xem la dinh két tinh ctia pha
hiru co ¢ trong hdn hop bam xung quanh bé mit AgNPs
[20]. Két qua XRD c6 thé khéng dinh lai ré“mg cac hat nhin
thy trén anh SEM ¢ Hinh 3 chinh l1a AgNPs.
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Hinh 4. Gian do n}gié~u xa tia X cua ca’crmd~u AgNPs: (a) Hoa

hoc, (b) Dich chiet nudc, (c) Dich chiét cao phdn doan EA
3.3.3. Thé Zeta

Thé Zeta 1a mot dai lugng quan trong dé danh gia sy 6n
dinh ctia hé phan tan. D6 16n cua thé Zeta biéu thi mic do
tich dién bé mit ctia pha phén tan, trong truong hop nay 1a
cac hat nano bac. D6 16n cia thé Zeta cang 16n h¢ phan tan
cang 6n dinh. Két qua do thé Zeta ctia cac hé nano bac dugc
tong hop trong Bang 2.

Bing 2. Két qua do thé Zeta

Frequency (times)

S S o S

FFFxFFS
§ s s 8§

Diameter (nm)

Frequency (times)

77 FFFFF
& rﬁ’ & x? ~? é £ F 5{’
Diameter (nm)

Hinh 3. Anh SEM va biéu do phdn bé kich thuéc hat ciia mdu:
(a) CAgNPs, (b) WAgNPs va (c) EAgNPs

Méu Thé Zeta (mV)
Diameter (nm) CAgNPs -28,1
WAgNPs -33,1
EAgNPs 0,3

Co thé théy, mau nano bac dugc téng hop tur dich chiét
nuée voi co do on dinh cao hon mau nano bac hoa hoc.
Nhu vay, ngoai vai tro 1am chét khir cho qua trinh tong hop,
c6 kha nang khang khuan, cac hop chat ¢6 trong dich chiét
nude voi con déng vai tro 1a chat on dinh ngan can hién
tuong sa ling cua AgNPs tao thanh. Mau nano bac tir cao
chiét EA ¢o giatri thé Zeta thap 1a boi vi Tween 40 la chat
hoat dong bé mat  khong ion. Kha nang on dinh cuia hé nhii
tuong nay chu yéu dwa vao do nhét ciia moi truong phan
tan. Trong nghién ctru nay ham luong chat nhii hoa dugc
khao sat & hai muc 13% va 28% khdi luong dwa trén nghién
ctru [21]. Két qua chi ra rang, trong qua trinh bao quan, véi
ham lugng 13% khoi luong chét nhii héa, hdn hgp nano
bac tao thanh c6 xu huéng két tu ling xudng day binh mic
du rat kho quan sat bang mét. Trong khi d6, hon hop véi
28% chat nhii hoa van 6n dinh trong thoi gian dai.
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3.4. Khd ndng irc ché vi khudn tu cdu vang S.aureus ciia
cdc dung dich AgNPs
3.4.1. Két quad khuéch tan trén dia thach

Dé danh gi4 kha nang khang khuén ctia cac hdn hop nano
bac tong hop xanh, nhom tac gia s dung phuong phap dia
gidy (disk diffusion method) nhu Hinh 5. K&t qua duong
kinh vong khang khuan (ZOI) dugc the hién ¢ Bang 3.

Hinh 5. Hi¢u qua khang khudn ciia cdc dung dich AgNPs dwoc
tong hop xanh sir dung cao chiét nudc (trai) va cao phdn doan
EA (phai) cua la Voi lam tac nhan khu.

(“+” chirng dwong Ampicilin; “-" chimg dm la cao nudc, cao EA
la Voi; hh Hat nano [gac tong hop hoa hoc; ‘:90(), 200" nong
do cao chiét nudc la Voi sir dung; “40, 20” nong do cao phdn

doan EA la Voi sir dung)
Bdng 3. Duong kinh vong khang khzgdn (mm) cua
cac dung dich AgNPs trén vi khuan S.aureus
WAgNP | WAgNP

—-200 -900
mg/ml | mg/ml

3340,1(53+02

EAgNP —|EAgNP —

CAgNPs 20 mg/ml|40 mg/ml

Tween 40

1,8+0,1 79+029,6+02(1,8+03

C6 thé nhan thdy, hoat tinh khang khuén cua cac hdn
hop nano bac phu thudc vao loai chét khtr va néng do chét
khir sir dung. Nong do cao ting, hoat tinh khang khuin
tang. V&i cing ndng do bac sir dung, EAgNPs c6 hoat tinh
khang khuan tot hon WAgNPs va CAgNPs. Két qua nay 1a
do céc thanh phan c6 hoat tinh khéang khuan cao trong phan
doan EA. Bén canh d6, hat EAgNPs c6 kich thudc nho hon
WAgNPs va AgNPs (Hinh 3) nén co dién tich bé mit riéng
16n hon va kha nang khuéch tan ciing dé dang hon dan dén
lam tang hoat tinh khang khuan. Anh huéng cta chat nhii
hoa Tween 40 dén kha niang khang khudn ciing duoc danh
gi4 trong nghién ctru nay. Két qua cho thay, Tween 40 thé
hién tinh khang khuan khong rd rét (dwong kinh vong
khéang chi 1,8 + 0,3 mm).

3.4.2. Két qud nong dg irc ché toi thiéu (MIC)

MIC 14 ndng do thap nhat ciia chat thir nghiém trc
ché su phat trién cta vi khuén co6 thé nhin théy duoc sau
18-24 gio nuoi cdy. Dé c6 thé khing dinh vé kha ning trc
ché vi khuan cua cac dung dich AgNPs tong hop duoc,
nhom téc gia tién hanh xic dinh gia tri ndong do tc ché
ti thidu MIC dya vao su thay d6i mau séc cua chat chi
thi resazurin trén dia 96 giéng. Ban dau, dung dich
resazurin c6 mau xanh, khi bi khtr boi cac enzyme trong té
bao vi khuan s& tao thanh resorufin, c6 mau hong [22].
Trong khdo sat nay, nong do bac ban dau trong cic mau
thir déu bang 76,5 pg/ml. Thyc hién pha lodng bac 2 cac
mau thir va ghi nhan gi4 tri MIC 14 ndng d6 thap nhat cia
dung dich hat nano tai giéng khong lam thay d6i mau xanh
ctia thudc thu.

Tuong ty nhu Kkét qua khuéch tan dia thach, hat nano

EAgNP c6 gia tri MIC thip nhét, cho thiy kha ning trc ché
vi khuén S.aureus cua dung dich nay t6t hon so véi cac hat
nano WAgNP va CAgNP (Bang 4). Asghar MA va cong
su dd st dung cao chiét nudc 14 Tram vbi (Syzygium
cumini), mot loai cy cung ho véi Vi dé tong hop céc hat
nano bac, va xac dinh gia tri MIC trén S.aureus 1a 8 pg/ml
[23]. Khi dung dich chiét phan doan EA, nhimg hop chat
¢6 kha nang tan tdt trong ethyl acetate khong chi dong vai
tro 1a tac nhan khir dé tao nano bac ma con dong vai tro la
chat khang khuén. Trong cac nghién ciru trude day ciing da
chimg minh cac cao 14 Véi chiét xuét trong dung méi hitu
co ¢6 hoat tinh khang khudn t6t hon khi sir dung dung moéi
nudc [10], [24].
Bing 4. Gid tri nong d irc ché t6i thiéu MIC ciia
cdc dung dich AgNPs trén vi khuan S.aureus
CAgNP WAgNP EAgNP
38,25 4,78 2,39

MIC (pg/ml)

4. Két luan

Cao chiét nuéc va cao phan doan EA tir 14 Vi c6 thé
sir dung dé 1am tac nhan khir cho qua trinh tong hop nano
bac. Cac hat nano bac tao thanh tir cao chiét nudce ¢6 kich
thude 30-70 nm, trong khi di tir cao phan doan EA c6 kich
thude nhé hon khoang 20 nm. Sy hinh thanh cta céac hat
nano bac da duoc khing dinh bang phd XRD. Hoat tinh
khang vi khuan tu cau vang S.aureus cua cac hat nano nay
cling da duoc ching minh bang phuong phap dia gidy va
gi4 tri MIC. Céc hoat chét co trong cao phan doan EA thé
hién tiém ning to 16n trong cic ng dung khang khuén.
Nghién ctru cling 1a tién dé cho viée su dung nano bac dé
thay thé hodc giam lidu lwong khang sinh trong viée diéu
tri cac bénh do nhom vi khuan nay géy ra.

Loi cam on: Bai bao nay dugc tai trg boi dé tai nghién ctru
c6 ma s0 B2024.DNA.08.
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PHU LUC
Hinh anh thi nghiém xdac dinh gia tri MIC thé hién 0 Bdng 4

AgNP-EA

AgNP EA

DMSO 10% + SA

Hinh S1. Két qud xdc dinh gid tri MIC ciia EAgNP va CagNP

Néng d6 ban diu cia Ag (mgml) ~ AgNP-W AgNP w

MHB + SA
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Hinh S2. Két qud xdc dinh gid tri MIC ciia WAgNP via CagNP
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