Nghién ciru - Ung dung
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Tom tit:

Nghién cieu nay tdp trung vdo viéc g dung WebGIS trong thanh lap ban do truc tuyén
hién trang dot rdc thai ngodi troi trén dia ban qudan Hoang Mai, thanh phé Ha Néi. Tir két qua
diéu tra va phdn tich 6 lidu thue dia da chi ra 65 diém dot rdc thai trén dia ban khu vuc nghién
civu v6i sw da dang vé dién tich, khoi lwong, va tan sudt dot rdc tai cdc diém nay. Qud trinh xdy
dung dit liéu GIS va ban dé truec tuyén sir dung phan mém QGIS va nén tang web Leaflet gitip
ndang cao chinh xac vi tri cdc diém bdi rdc va tao ra mot cong cu hiéu qua dé truyén dat thong

tin cho cd cong dong va co quan quan ly. Ban do khong chi cung cap cdi nhin tong quan vé tinh

hinh dot rac ma con kich thich nhdn thirc va y thire cong dong vé bao vé méi trieong.
Tir khéa: Ban doé truc tuyén, Pot rdac, GIS, Ha Ngi, Méi truong, WebGIS

1. Pit van dé

Tinh trang d6t rac thai ngoai troi (PRTNT)
hién nay & cac thanh phé 16n tai Viét Nam la
mot van dé dang bao dong [10-12]. Mot trong
nhiing van dé chinh 1a viéc quéan 1y, thu gom
nguén rac thai nay chua duogc thuc hién tdt,
khong c6 du khong gian xay dung cac bai chira
réc, chon 1ap rac thai. Dé khac phyc van dé nay,
can ¢ su ting cudng kién thirc va nang cao y
thirc cia cong dong vé viée xur 1y rac thai mot
cach bén vimg [12]. Trong s6 cac giai phap k¥
thuat, WebGIS 1a mdt giai phap client-server
cho phép quan ly, phan tich, cap nhat, phan
phdi théng tin ban dd va GIS trén mang
Internet, giam thiéu chi phi dau tu phan mém,
phan cimg cho nguoi ding cudi; giao dién than

thién, don gian phu hop voi nhiéu nguoi ding.
Do vay n6 c6 tiém nang 1on trong viéc phd bién
cac thong tin dia 1y t6i sé luong 16n nguoi sir
dung [13-16]. V&1 viéc su dung ban dd truc
tuyén voi day du cac thong tin va hinh anh truc
quan di kém s& rat hitu ich trong cong tac tuyén
truyén phd bién cac van dé vé moi truong gitp
nang cao nhan thirc va y thirc cua cong dong
[16-18]. Nghién ctru nay dugc thyc hién dé
thanh 1ap ban db truc tuyén hién trang DPRTNT
trén dia ban QHM, thanh phd Ha Noi, day sé 1a
chia khoa dé nang cao ning luc cho cac nha
quéan 1y va nhan thic, ¥ thirc cong dong trong
van dé bao vé méi truong vi myc tiéu phat trién
bén viing, phan dau 14 thanh phd xanh-thong
minh-hién dai.
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Hinh 1: Vi tri va ranh gioi cac phuwong thuéc quan Hoang Mai, TP. Ha Noi

2. Dia diém nghién ctru

QHM, c6 dién tich tu nhién hon 4.104 ha
[19], ndm & phia Pong Nam thanh phd Ha
Nbi, phia Bic gidp quan Thanh Xuan, Hai Ba
Trung, phia Tay va Nam gidp huyén Thanh
Tri, phia Pong giap song Hong-quan Long
Bién (hinh 1). Trén dia ban quan co6 cac duong
giao thong quan trong di qua gom: Qudc 16
1A, duong vanh dai 2,5, duong vanh dai 3,
duong cao téc Phap Vén - Cau Gig, cdu Thanh
Tri. Vé kinh té x4 hoi, QHM da tré thanh 1a co
dau trong phat trién kinh té, d6 thi hoa, 6n dinh
vé chinh tri, an ninh, x3 hoi. QHM co6 14
phuong véi tong sé dan hon 510.000 nguoi
[19]. Téc @6 phat trién kinh té cia QHM trong
6 thang dau nam 2022 udc dat 9,04%. Quéan
dat muc tiéu tang téng gia tri san xuét trén dia
ban trong nam 2022 dat 8,79%; tong thu ngan
sach 4.435,98 ty dong; tong chi ngan sach
1.919,699 ty dong [20].

3. Phuwong phap nghién ciru

Nghién ctru duge tién hanh theo mot quy
trinh khoa hoc logic, bao gdm nim buéc chinh
(hinh 2). Budc dau tién 14 thu thap dit liéu tir
cac ngudn tin cdy lién quan dén khu vuc
nghién ctru. Cac dir li¢u thu thap dugc sé trai
qua qua trinh téng hop va chuén hoa. Sau d6

tién hanh xay dung dir liéu GIS bang phan
mém QGIS bao gém viéc tao 1ap céc 16p thong
tin khong gian vé ranh gi¢i hanh chinh va vi
tri cac diém dbt rac, ciing nhu t6i wu hoa cac
16p thong tin vé mat dd hoa dé trinh bay rd
rang va tryc quan. Cudi cing, thanh lap ban
6 truc tuyén sir dung phan mém QGIS va nén
tang Leaflet. Cac dit liéu GIS dugc chuyén do6i
sang dinh dang phu hop cho moéi trudng web,
sau do duoc tich hop vao trang web véi giao
dién tuong tac than thién cho nguoi dung.

Thu thap dit lidu

A 4

Téng hop va chudn hoa dit liéu

v
Xay dung dir liéu GIS

A 4

Thanh lap ban d0 tryc tuyén sir
dung QGIS va Leaflet

A 4

Danh gia va phan tich két qua

Hinh 2: So d6 cdc buée thuee hién
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3.1. Thu thap dir liéu

Nghién ctru st dung mat s6 cac tai liéu tir
cac co quan nha nudc, cac td chirc xa hoi va
cac co quan ban nganh c6 lién quan dén khu
vuc nghién ctru. Cac dir li€u ban dd hanh
chinh, dia hinh va hién trang st dung dat trén
khu vyc cling da dugc thu thap.

Céc dit liéu can phai thu thap ngoai thuc
dia tai cac dja diém bai rac di duogc thao luin
va thong nhét voi cac thong tin bao gom: dia
diém, toa d0, ngay diéu tra, loai hinh bai rac,
loai rac thai, dién tich, khoi lugng, thoi gian
dbt rac, tan suat d6t, phan anh cta cong dong
xung quanh, kién nghi tir ngudi dan, ciing nhu
hinh 4nh va video minh hoa. Bang thong tin
diéu tra dia diém dbt rac da duoc st dung dé
thiét ké bang hoi thu thap s liéu trén nén tang
ma ngudn mé KoBoToolbox phuc vu cho viée
thu thap sd liéu thuc dia. Phin mém cung cip
mot bo cong cu da dang dé tao, quan 1y va
phén tich dir liéu tir cac moi truong khao sat
va thu thap thong tin trén thuc dia [21].

3.2. Tong hop va chudn héa div liéu

Qué trinh nay duoc ap dung dé to chic,
sa"ip Xép va dua dit liu vé mot khuon dang
thong nhat phuc vu cho qua trinh quan 1y va
phan tich sb liéu sau nay. Giai doan nay bao
gdm viée xu 1y dir liéu trung lap, dién gi tri
con thiéu va chuyén d6i dinh dang dir liéu néu
can thiét.

Dir li¢u thu thap duoc 1a kha da dang va
phtec tap, do d6 phai tién hanh xur 1y dé dam
bao tinh chinh x4c va dong nhat. Viéc nay bao
gom viéc kiém tra va sira 16i nhap liéu, loai bo
gié tri thiéu va chuan hoa dir liéu néu can thiét.
Qué trinh nay gitp tao nén tang cho cac phan
tich tiép theo va dam bao rang dir liéu 1a dang
tin cay va c6 y nghia.

Str dung céc cong cu phan tich dir li¢u
trong Microsoft Excel, tién hanh phan tich va

dua ra nhiing nhan dinh sau sdc tur dit lidu. Cac
biéu dd va dd thi dugc tao ra tir dit liéu c6 thé
gitip hiéu rd hon vé xu hudng, mdi quan hé va
phan bd dir lidu. Cudi cung, sb lidu va dir liu
sau khi da duoc tong hop, danh gia do chinh
xéac va chuan hoa sé duogc tach riéng dé phuc
vu xay dung 16p thong tin vé cac diém ddt rac
thai tai QHM.

3.3. OGIS va WebGIS

WebGIS, hay Hé thong Thong tin Pia 1y
tryc tuyén 13 mot cong nghé manh mé giup
truy cap, quan ly va chia sé dir li€u dia 1y qua
moi trudng web. WebGIS dem lai nhiéu wu
diém vo cung quan trong trong thé gidi ngay
nay [13-18]. Thuén tién 14 vu diém dau tién
can phai néi toi boi kha ning truy cap tir moi
noi, gitp ngudi dung dé dang xem va tuong
tac voi dir liéu dia 1y. Nhiéu nghién ctu da
khang dinh WebGIS 13 cong cu manh mé cho
viéc chia sé thong tin dia 1y, tao co hdi cho su
tuong tac va hop tac trong cong dong truc
tuyén [16-18].

QGIS 1a mét trong nhiing hé thong thong
tin dia Iy m& ngudn pho bién, déng mét vai tro
quan trong trong x4y dung WebGIS. Ung dung
QGIS gitp nguoi st dung tao va quan ly dir
liéu dia 1y mot cach hiéu qua, sau do tich hop
nd vao cac ung dung WebGIS. Véi kha nang
xuét ban truc tiép tir QGIS 1én cac nén tang truc
tuyén nhu GeoServer hodc MapServer, c6 thé
tan dung stc manh cia WebGIS dé chia sé
thong tin dia 1y, tao ban do twong tac va thim
chi xay dung tng dung truc tuyén manh mé&
dua trén dir li€u da thu thap dugc.

Trong nghién ctru nay, dir liéu tir Excel da
dugc nhap vao QGIS dé xiy dung 16p thong
tin vi tri va cac dir liéu lién quan cua céac bai
rac thai hién nay trén dia ban QHM. Sau khi
dir licu da dugc nhap vao QGIS, 16p dir ligu
ranh giéi hanh chinh QHM dugc thém vao

TAP CHI KHOA HOC PO PAC VA BAN PO SO 60-6/2024 51



Nghién ciru - Ung dung

ngoai viéc thé hién nhu mot 16p thong tin bd
trg gitp nguoi dung c6 thé xac dinh duoc cac
Phuong truc thugc QHM, n6 con duoc s
dung trong qua trinh loc va loai bd cac thong
tin thira hodc cac vi tri diéu tra ndm ngoai ranh
gidi khu vuc nghién ctu. Tiép theo 1a qua
trinh tao ban dd twong tac va tiy chinh d6 hoa
dé thé hién cac khia canh khac nhau cua dit
li¢u khao sat (bao gé)m lua chon mau séc, kich
thudc, loai ky hi¢u tryc quan phu hop véi myc
tiéu cua du an).

Khi ban db da duoc xay dung va tbi uu
hoéa, str dung cac cong cu xuét ban cua QGIS
dé xay dyng ban d6 truc tuyén. Qua trinh xuét
ban ban d6 tir QGIS sang cac nén tang truc
tuyén tré nén don gian va linh hoat hon nho
vao tién ich QGIS2WEB. Tién ich nay cung
cap mot giao dién ngudi ding than thién, gitip
ngudi dung dé dang tuy chinh va xuat ban ban
d6 ctia minh tryc tiép 1én cac nén tang web
nhu Leaflet, OpenLayers hay Mapbox. Tiép
sau 1 diéu chinh giao dién, bang mé ta va cac
tinh ning tuong tac truc tuyén, gitp ting trai
nghiém ngudi dung trén trang web truc tuyén.
Ban d6 nay sau d6 dugc tich hop vao trang
web www.vuxuandinh.com dé cé thé chia sé
su dung trén cac trinh duyét web dugc tich
hop trén may tinh hodc cac thiét bi di dong
thong minh ctia ngudi ding. Ngudi xem c6 thé
tuong tac voi ban do, tra ctru thong tin chi tiét
bao gém ca hinh anh va cac thuéc phim ngin
quay cac khu vuc bai rac da duoc khao sat.

4. Két qua nghién ctru va thio luin

4.1. Diéu tra ngogi nghiép

S liéu tong hop duoc tir qua trinh nhom
nghién ctru thuc hién diéu tra ngoai nghiép
thong qua bang hoi dugc thanh lap va tién
hanh khao sat qua phan mém KoboCollect
duoc cai lén trén hé diéu hanh Android. Téng
cong dd co 74 diém bai rac duoc khao sat

trong 10 ngay tir ngay 02 dén ngay 12 thang
10 ndm 2023. Tuy nhién chi c6 65 diém ndm
& Hoang Mai sau khi duoc dbi chiéu v6i ranh
gi61 hanh chinh khu vye nghién cuu.

Trong tong s6 diém bai rac da duoc khao
sat trén dja ban QHM, 7 diém thudc loai R1
(DPiém tap két rac quy dinh), 42 diém thudc
loai R2 (Ty phat hinh thanh tir 1au) va 16 diém
thudc loai R3 (Ty phat mdéi hinh thanh). Dién
tich ctia cac bii rac nay nim trong khoang tir
0,8 m? dén 21,8 m?, twong tmg khdi luong
nam trong khoang tir 0,1 m> dén 13,1 m>. Tan
suat dot rac tai cac diém nay dao dong trong
khoang tir 0 dén 7 lan/tuan.

Trong QHM, phudng c6 sé luong diém
bai rac 16n nhat 12 Yén S& va Hoang Liét vé6i
13 va 11 diém. Trong khi d6, phudng c6 sb
luong diém bai rac nho nhat 1a Vinh Hung véi
chi ¢4 1 diém. Dién tich va thé tich cac diém
bai rac trong QHM dao dong tir 0,8 - 21,8 m?
va 0,1 - 13,1 m® twong Gmg. V¢ tan xuat dot
ric co thé thay phan Ién dao dong trong
khoang tir 2 - 3 lan trong tudn, ngoai trir 1
diém tai phudng Yén So ¢ ghi nhan tinh trang
d6t réc thuong xuyén 1én téi 7 1an/tun.

4.2. Xdy dung dir lieu GIS

QGIS 12 mot trong nhitng phan mém GIS
ma ngudn mé phd bién, cung cdp mot nén tang
linh hoat va hi€u qua cho vi¢c xay dung co so
dit liéu GIS. Qua trinh nay lién quan dén nhiéu
budc tir viée thiét ké co sd dit liéu dén viée
nhdp, quan 1y va tuong tac voi dir liéu. Budce
dau tién trong qua trinh xay dung co s¢ dit liéu
GIS 1a x4c dinh yéu cAu va muc tiéu cua hé
théng. Piéu nay bao gém viéc xac dinh loai dix
lidu can duogc luu trit, cac quan h¢ gitra ching,
va cach tt nhat dé to chirc chung. Thiét ké va
xay dung co so dir liéu phu hop 1a mdt trong
nhitng phan quan trong dé dam bao tinh nhét
quan va hiéu suit cta san pham ban d6 ma
nghién ciru nham t4i.
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Hinh 3: Céc l6p théng tin chinh trén ban do hién trang PRTNT

Xay dung dit liéu GIS 1a mot chudi cic
budc quan trong tir thiét ké dén trién khai va
tuong tac véi dit licu. Tu co sé nay 16p thong
tin vi tri diém ddt rac duoc xay dung bao gdm
co so dit liéu khong gian vi tri cac diém khao
sat va bang co s¢ dit liéu thudce tinh twong ting
phii hop véi muc tiéu tra ctru thong tin nham
tang cuong nhan thic va y thirc cong dong
trong viéc bao v€ mai truong. Cac loai ban dd
nén duoc thém vao trong nghién ctu nay da
dugc lya chon dé thé hién & cac hinh thai va
mirc d6 hién thi thong tin khac nhau giup lam
ndi bat khu vuc nghién ctru cling nhu vi tri cac
diém PRTNT di duogc diéu tra. Cac 16p di
liéu nay co thé dugc thém vao tuy theo nhu
cau nguoi dung dé hién thi thong tin chi tiét va
phtrc tap hon cho phép ho chia sé thong tin dia
ly va tao ra cac ban dd c4 nhan hoic cong
déng. Su linh hoat va da dang cua ban dd nén
giup chung tré thanh cong cu quan trong trong
viéc hiéu va twong tac véi dit lidu dia 1y.

4.3. Thanh ldp bin db truc tuyén

Bén db tryc tuyén da tro thanh mot cong
cu quan trong va phd bién trong viéc hién thi
cac thong tin dia ly. Qua trinh thanh 1ap ban
dd truc tuyén 1a mot cong viée phirc tap, lién
quan dén nhiéu budc k¥ thuat va cong nghé dé

tao ra mot san pham cudi cung dap ing nhu
cau nguoi dung. Quad trinh nay thuong bat dau
vé6i viée thu thap dir liéu dja 1y tir nhiéu ngudn
khac nhau. D li¢u nay sau d6 duogc tich hop
va chuyén d6i thanh dinh dang chuan dé c6 thé
st dung trong qud trinh tao ban dd. Tiép theo,
sir dung phan mém QGIS dé xay dung ban do.
Trong qué trinh nay, tién hanh xac dinh cac
yéu td can hién thi trén ban 6, xir 1y dir lidu
dé tao ra céac 16p dir li€u va thém vao céc chi
tiét quan trong. Khi dir li¢u da duoc chuén bi,
QGIS2Web, mot plugin cho QGIS, ddm nhan
vai trd quan trong trong qué trinh chuyén doi
ban d6 thanh dang c6 thé xuit ra dudi dang
trang web tinh. QGIS2Web cho phép dugc st
dung dé tuy chinh giao dién va tiy chon hién
thi cho ban d6 truc tuyén chira dung sy phong
phu vé co so dit liéu va cac cong cu manh mé
trong phan tich, lya chon va hién thi dit liéu
ngudi truy cap ban do truc tuyén quan tim mot
cach hiéu qua. Trong nghién ciru nay nén tang
Web duoc lya chon 1a Leaflet do nhiéu wu viét
trong trinh bay, hién thi va phén tich dit liéu
dia 1y. Qua trinh thanh 14p ban do truc tuyén
thong qua ngon ngir Leaflet thuc chét 1 dya
trén ngon ngtr 1ap trinh JavaScript va str dung
thu vién Leaflet dé tao ra trai nghi¢m dd hoa
va tuong tac truc tuyén véi dir lidu dia 1y.
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vi tri dot rac Hoang Mai, Ha Ngi.

Hinh 4: Giao dién ban do truc tuyén cdc diém dot rdc thdi qudn Hoang Mai, TP. Ha Noi

Trong giai doan dau, dit liéu ban do dugc
thanh 1ap trong QGIS s& dugc chuyén do6i sang
dinh dang GeoJSON trude khi st dung ngén
ngtr Leaflet. D@t li€u dia 1y nay duoc xt 1y va
dinh dang sao cho n6 c6 thé duoc hién thi mot
cach dong nhat trén ban d6. Cac thudc tinh va
thong tin duoc thém vao dé cung cap thong tin
chi tiét khi nguoi dung twong tac véi ban do.
Pé xay dung trang web tién hanh st dung
ngon ngit HTML, CSS va JavaScript dé tich
hop ban db. Sau d6 lién két thu vién Leaflet
vao trang web dé sir dung cac tinh ning va
chirc ning ciia n6. Qua trinh nay bao gdm thiét
1ap céc thong $6 co ban nhu toa do ban dau,
cip d6 zoom va cac 16p thong tin nén (base
layers). Viéc thém cac 16p dir li€u nay dugc
tién hanh bang cach sir dung API (Application
Programming Interface) ctia Leaflet dé hién
thi cac yéu t6 hinh hoc mang tinh dia 1y. Bén
canh d6 tién hanh bd xung thém kha ning
tuong tadc va cdc cong cu tién ich nhu diéu
huéng, tim kiém va hién thi thong tin chi tiét
khi nguoi ding nhap vao cac yéu t trén ban
dd (hinh 4). Sau d6 tién hanh t6i wu héa ma

ngudn dé dam bao tai trang web nhanh chong
va hi¢u qua.

o0

Hinh 5: Md OR dia chi ban dé triec tuyén cdc

diém dot rdc thai qudn Hoang Mai, TP. Ha Néi
Budc cudi cling 14 trién khai ban dd truc tuyén
1én may chu (dia chi: www.vuxuandinh.com)
dé nguoi dung co thé truy cap tr moi noi. Dia
chi cu thé dé truy cap vao ban dd truc tuyén
cac diém ddt rac thai quan Hoang Mai, TP. Ha
Noi c6 thé truy cép nhanh théng qua mi QR
(hinh 5).
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4.4. Pdnh gid va phén tich két qua

Viéc thanh 1ap ban d6 truc tuyén hién
trang DPRTNT tai QHM, thanh phd Ha Noi da
mang lai nhiéu két qua tich cuc. (i) Pau tién,
ban db truc tuyén nay di gitp cung cip thong
tin chi tiét va cap nhat vé cac diém DPRTNT tai
QHM. Piéu nay gitp cong dong c6 cai nhin
téng quan vé tinh hinh DRTNT tai khu vyc
nay. (ii) Viéc st dung cong nghé truc tuyén
giip nang cao nhan thic va y thic cua cong
ddng trong viéc bao vé moi truong. Ngudi dan
6 thé truy cép ban dd moi lac, moi noi dé cap
nhat thong tin, tir do ndm bit dugc tinh hinh
thuc té va tham gia vao viéc bao vé méi truong
mot cach tich cuc hon. (iii) Ban d6 truc tuyén
cling gitp cac co quan quan 1y c6 thé theo doi
va kiém so4t tinh hinh DPRTNT mét cach hiéu
qua hon. Cac co quan quan 1y c6 thé sir dung
ban d6 nay nhu mot cong cu hitu ich dé xac
dinh cac diém dbt rac, tir d6 dua ra cac bién
phép quan 1y phu hop.

Tuy nhién, can luu ¥ rang viéc thanh lap
va st dung ban db tryc tuyén chi 1a mot phan
trong viéc quan 1y va giai quyét van dé
DRTNT. Viéc nay can dugc két hop véi cac
bién phép khac nhu tuyén truyén, gido duc
nhan dan vé ¥ thirc bao vé méi trudng, thuc
hién nghiém cac quy dinh vé quan 1y rac thai
va ting cuong giam sat, kiém tra cla cac co
quan chtrc nang.

5. Két luin

Tir két qua diéu tra ngoai nghiép va qua
trinh phan tich da chi ra 65 diém bai rac nam
trong QHM. Trong d6, 7 diém thudc diém tap
két rac quy dinh, 42 diém thudc loai hinh tu
phat hinh thanh tir 1au va 16 diém thudc dugc
phén loai 1a ty phat méi hinh thanh. Yén S¢&
va Hoang Liét 1a hai phuong c6 s lugng diém
bai rac 16n nhat, 1an luot 1a 13 va 11 diém.
Nguoc lai, Vinh Hung chi ¢6 1 diém bai rac.

Phan tich dién tich va thé tich clia céc diém bai
rac cho thy su da dang, dao dong dang ké tir
0,8-21,8 m? va tir 0,1-13,1 m? twong tng. Tan
sudt dt rac tai cac diém nay phan 16n dao
dong tur 2-3 lan/tuén, ngoai trir mot diém tai
phuong Yén S& c6 tan suat dét rac thuong
xuyén 1én téi 7 lan/tudn.

Qua trinh xay dyng dir liéu GIS da giap
x4c dinh chinh x4c vi tri cac diém ddt rac va
loai bo nhitng diém khong thudc ving nghién
clru, tir do tang tinh chinh xac cua thong tin.
Ban dd tryc tuyén s dung nén ting Leaflet
gitip truyén dat thong tin mot cach hiéu qua va
nhanh chéng. Ban do nay khong chi 13 mot
cong cu hitu ich cho ngudi dan cap nhat thong
tin modi trudng ma con gilp co quan quan ly
theo ddi va kiém soat tinh hinh PRTNT mot
cach hi¢u qua.
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Application of WebGIS in establishing an online map of current outdoor waste
burning to enhance awareness and consciousness of the community in environmental

protection in Hoang Mai, Hanoi
Vu Xuan Dinh, Do Thi Huong

Institute of Land Management and Rural Development, University of Forestry

Hoang Anh Le, Pham Thu Huyen

Faculty of Environment, Hanoi University of Sciences, Vietnam National University, Hanoi

This study focuses on the application of WebGIS in creating an online map depicting the

current situation of outdoor Waste burning in Hoang Mai district, Hanoi capital. Results from
field investigations and data analysis revealed 65 waste-burning sites within the research area,
showcasing diversity in size, volume, and frequency of burning at these locations. The process
of establishing GIS data and an online map applied the QGIS software and the Leaflet web
platform, enhancing the location accuracy of waste points and providing an effective tool for
conveying information to both the community and management authorities. The map offers an
overview of the waste-burning situation and stimulates community awareness and
consciousness regarding environmental protection.

Keywords: Environment, GIS, Hanoi, Online map, Waste burning, WebGIS.
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