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TOM TAT

Xudt hién i ndm 2007, cdc phirong phdp phan tir hitu han trom (Smoothed Finite
Element Methods — 5-FEM) da khdng ngimg phat trién cd vé 56 lwong phmmg phap ldn
cdc trng dung cu lhe ciia teng phuong phap. Bd ¢6 hang wrdm bai bido quoc 1é 1rén cdc
tap chi hing ddu vé co hoc tink todn trinh bav cde két qua nghién clre méi cia phong
phap S-FEM vd cdc vmg dung cu thé ciie ching. Tai Viét Nam, cde phwong phap S-FEM
dang diege phdt trién manh boi cde nhom nghién ctru va 23 duoc trién khai rdt 161 rong
mét 56 dé 1ai nghién ciu co ban ciing nhu trong ddo tao sau dai hoc tgi mot sé (ru'cmg
dai hoc. C6 thé khdng dink rdng, viéc hinh thanh cdc nkém nghién ciru mank gén lién
V6T ddo tao sau dat hoc sé gop phdn gidp ndng cao chdt luong nghién ciru ciing nhir chét
lwomg cua cde dé ai ludn van ThS va TS tai Viét Nam. Bai bdo vi vdy trinh bdy cu thé
cde nedng nghién ctru trién vong cia §-FEM tai Viét Nam va viéc trién khai trong déo
1go sau dai hoe ngank xdy dung ddn dung va cong nghiép tgi TEHCM.

Tir khéa- Phuong phap phén br hi han tron {S-FEM), Céc hudng nghién ciri
trién vong, Do tao sau dai hoe, Nganh xiy dung din dung va céng nghiép, Gidi phdp
nang cao chit lugng.

ABSTRACT

Appeared since 2007, the Smoothed Finite Element Methods (S-FEM) have
developed fasi in both of mumber of methods and their applications. Hundreds of
internationol papers on the leading computational Journals present new reseich results
of S-FEM and their applications. In Vietnam, S-FEM have becn developed strongly hy
some research groups and deploved very well in some basic research projects as wetl
as in postgraduate at some universities. We can assert that the formulation of strong
research groups connected closely to postgraduate will contribute 10 upgrade the quality
of research as well as the quality of master and PhD theses in Vietnam. The paper
hence presents specifically the prospeciive research direcuons of S-FEM in Vietnam and
deployment in posigraduate of civil engineering major at Hochiminh city.

Keywords: Smoothed finite element methods {S-FEM), Prospected research
direction, Postgraduate educat.on, Civil engineering, Solution of quality enhancement.

i Truomg DH Khoa hoc Ty nhién, Dei hoc Quéc gia TEHCM.
1 Theimg DH Tém Ewrc Thing, TPHCM.
' Truome DH Bich Khoa Dai hoc Oudc mn TPRICL
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1. GIO1 THIEU

Xuit hién tir nam 2007, cic phuong
phip phin nr hru han tron (Smoothed
Finite Element Methods — S-FEM) [2]
da khong ngimg phit trién ca vé s6 lugng
phrong phap l3n cac ung dung cy thé cua
tung phwong phdp. Pa co hing tram bai
béo qudc 1¢ trén cac tap chi hang déu vé co
hoc tinh todn trinh bay cac két qua nghién
clfu mdi cua phiong phap S-FEM va cic
img dung cu thé nhu CS-FEM (Cell-based
S-FEM) [3-6]. NS-FEM (Node-based
S-FEM) [7-8]. ES-FEM (Edge-based
S-FEM) [9-11], FS-FEM (Face-based
S-FEM) [12, 13]. alpha-FEM [14]. ES-
DSG (Edge-based Discrete Shear Gap)
[15]. CS-DSG (Cell-based Discrete Shear
Gap) [16], CS-MIN3 (Cell-based three-
node Mindlin plate element) [17] v.v.

Tai Viét Nam. cac phuang phap
S-FEM dang dugc phit trién manh bdi
mat sd nhém nghidn cu va da duoc
trién khai rit 16t tong mot sé d& tai
nghién c¢iu ¢o ban [18,19] va trong dao
a0 sau dai hoe tai mt 56 trutrng dai hoc.
Vi nhirng ke[ qui nay, c6 thé busc diu
khing dmh ring. mét & nhém nghién ciru
manh vé phuong phap 8-FEM dang duoc
hinh thanh va phit trién tai Viét Nam,
Tuy nhién, viéc trién khai phuong phap
S-FEM trong nghién ciru khoa hoc va dao
130 sau dai hoc cho dén nay ciing ¢on gidi
han trong pham vi mot sé treéng nbu BH
Khoa boc Ty nhién TRHCM, DH Béch
Khoa TRHCM. BH Tén Pre Thiang. bH
Quéc Té, PH Su Pham Ky Thuat, chir
chua dugc phé bién cho nhién tnrang BH
khac. Ngoai ra, phwong phap S-FEM ciing
¢on giGi han pham vi img dyng wong cic
nganh nhu Co hoc vat rin bién dang, xdy
dvng dén dung va cong nghigp. Co khiva
chua dwgc mé rong cho cac ngénh khoa
hoc tinh toan khac,

Do d6, nhim muc dich pho bién
rong rai hon phwong phap S-FEM dén cac

nginh khoa hoc tinh toan khac néi chung.
va dén cic chuong trinh déo tao sau dai hoc
nganh x4y dung dén dung va cong nghiép
(XDDD&CN) néi riéng tai cac truong DH
trong TP HCM bai bio nay sé gioi thiu
ngin gon vi phueng phip S- FEM. céc
huéng nghién ciu trién vong va mdt sé
trién khai da va dang dat duoc trong dao
1ao sau dai hoc.

2. PHUONG PHAP S-FEM

Bing cach két hop ky thuit tron bién
dang cia cic phuong phip khong hroi
(Meshfree) [1] vao phuong phép phan nr
hiru han lru}en thong (FEM), mét chudi
cac phrong phap phén & hitu han tron
(S-FEM) [2] sir dung ndi suy tuyén tinh 33
duoe thanh 1dp bao gém S-FEM dua trén
phan ti (CS-FEM) [3-6]. S-FEM dua trén
nlt (NS-FEM) [7-8]. S-FEM dua trén canh
(ES-FEM) [9-11], S-FEM dwa (rén mat
(FS-FEM) [12, 13], va alpha-FEM [l4].
Trong céc phuong phap S-FEM nay, réi
phén ti hitu han van duoc sit dung tuong
tur nhu phuong phap FEM truyén théng.
Tuy nhién, viée tinh toan cic ma trin dé
cung dia phirang sé dugc thuc hién bai ky
thust tron bién dang dua trén cic mién tron
duge tao tir cAc thanh phin cua lugi phin
tr hire has nhy phin 1. hay nut, hay canh,
hay mat. Nhimng mién tron ¢ thé dugc tao
bén trong céc phin nir (nhu CS-FEM), hay
hao phit mét phin ciia cac phin tir ké nhau
(nhu NS-FEM. ES-FEM va FS-FEM).
Nhing mién tron nay 13 doc 1ap tuyén tinh
va vi vay dam hao su 6n dinh va hoi tu cia
cac phirong phap S-FEM. Viéc ap dung k¥
thudt rom bién dang [1] trén cac mién tron
s gmp lam mém higu qua ~dac tinh qua
clng” cua phuang phip FEM lruyen théng
ma ding cac loai phin U bdc thip, va vi
vay c6 thé lam tang dang ké do chinh xac
cua loi gidi chuyén vi va iing suit, Trong
phin nay. chung 16i trinh bay ngén pon qua
trinh thank lap léng quit ciia phuong phip
phin tir bty han tron S-FEM.
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2.1. Tém tat phwong phap phén tir
hiru han (FEM)

[(v.a0) D(V,0)d02- [su'banr-

trong d6 b 12 vecior ngoai luc, D
la ma trdn xac dinh duong cda cac hang
s vat liéu, T 14 vector hre cho trude trén
bién I, u Ja ham thiv, Su 12 ham kiém tra

W=3N (e,

trongdo N, & tong 6 nit rdv rac cua
mién bai toan. d 1a veetor chuyén vi nit
va N,(x) 12 ma trén ham dang.

KMy =1

trong d6 K**"' va f tuong fmg 12 ma
tran d§ cirng va vector fuc cia hg, va dirge

K™ = [B/DB,d0
Q

o

=[N (0bdQ+ [ N/ (x)edl
[

Hé¢ phurong trinh rdi rac cla phirong
phap FEM [2] ‘dugc tao tr dang véu
Galerkin sau:

[su"tar=o M
T.'

va Vau la gradient ddi xtmg cua trrong
chuyén vi.

Phuong phap FEM sir dung céc ham
thir va ham kiém tra nhur sau:
i

N, (x)8d (2)

-1

Thay thé cac xdp xi o va &u" trong
phuong trinh (2) vio dang )eu (1). va su
dung dic tinh bat ky cuia chuyén vi nit kha

di. chung ta thu dugce hé phuong trinh dai
$0 réi rac nhu sau:

)

18p rap tir cac ma tran d cimg phin ui va
vector luc phan tir sau:

“4)

)

vGi B, {x) lamatrin chuyén vi - bién dang twrong thich va ¢ dang

B,(x)=V N, (x)

Trong phurong phép FEM. ta s& tinh
todn tich phin trong cdc phueng trinh (4)
va (5) da trén phin ti.

22. Thanh I3p téng quidt cia
phwuong phap PTHH trom (S-FEM)

Trong cac phuo-ng phip S-FEM [2],
qud trinh r&i rac mién bai tan thanh v

(6)

phinti va ¥, niit ¢ling twong tr nhutrong
phl.rcmg phap wuyén thong FEM, wy nhién
diém khéc nhau & day 1a viéc hinh thanh
thém N, mién tron Q) dya trén céc phin
1, nit. canh hay mat ctia hé hrdi vira duoc

roi rac sao cho ©2= Unw va N =3,
wf 1] Qaudoscdum:
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thanh 13p dua trén nhu’ng mién tron € ham ron @, (x) 1a tich phin trén toan
nay bang cach nhin bién dang wwong thich  mién tron Q; nhu
£=V_ u trong phwong trinh (1) véi mot

% = [a(x)o, (x)da - [ vu(x)e, (x)do o

0

trong 46 @, (x) 12 mét ham 1ron thda méan déc tinh don vi J“D,,(x)dﬂ =1,
Sir dung ham trom hang *

14 xeQ

@, (x):{ ‘ (8

0 xel)

trong dé A= ‘!‘ @y dign tich cua mién teom £, va 4p dung cong thirc tich phén

Divergence, ta cd

EAx):%Jc"{x)dQ — v x)dn——jn (x)n (x)dl Q)

tng g

trong dé [ la bién cua mién tron  S-FEM s& dugc tinh todn tweng tr nhu
Q;, vd n;(x) A ma trin cGa vector phap trong phuong phap FEM.
tuyén hudng ra ngodi trén bién 1. Trong Thay thé phuong trinh (2) vie (7).
cic phromg phip S-FEM. him thir u’(x)  bién dang won trén mién tron Q, co thé
duge sit dung tweng tu nhu phuong trinh - dirge vigt dudi dang ma rdn cua céc
(2) trong xap xi cia phuong phap FEM.  chuyén vi nit nhir sau:
Do dé vector lyc f trong cac phuong phap

-T83, (10)
=5

trong d6 d, 14 vector chuyén vi nut  dnh huéng 1a cac nit cua céc phiin wr
tai nit thi / cda nghiém phuong phap tham gia tao mién tron < va B, la ma
S-FEM; S; 13 t3p hop cua cac nit “anh  trdn chuyén vi- bién dang - tmn va dugc

hudmg” trong mién tron €}, trong 46 not  tinh boi

ﬁjn‘(x)N,(x)dF n

l 1]

Qui trinh thanh 13p ma trdn dé cimg  tron &, tir d6 din dén ma tran chuyén vi -
cua phuong phap S-FEM ciing twong tur bién dang tuong thich B dugc thay bang
nhur cia phutmg phap FEM. tuy nhién c6 ma tran chuyén vi - bién dang tron B ; (@)
mét 58 diém khac nhy sau: (1) bién dang mién tich phan dia phuong dya trén &,
tuong thich ¢” duge thay bang bién dang céc phin tir @ dwoc thay bang mién uch
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phin dia phvong dira trén cic N, mién
tron ;. Hé phuong trinh dai s6 rdi rac

Kd=f

cua cic phuong phap S-FEM vi viy cé
dang nhu sau:

(12)

trong d6 K 1a ma tran 4§ cimg “tron” tdng thé durgrc lap ghép tir cdc ma trén clng

tron trén cic mién tron nhu sau:

R, =[BDB,d0=Y [BIDB,d0- ;ﬁ,fnﬁ,,4;
it =g i<t

Chi ¥ rang trong phuong trinh (12),
vector tdi f dwoc viét va tinh todn wong
s nhir trong phuong phdp FEM, béi vi ta
<hi dp dung viéc tron hoa cho toan tir song
tuyén tinh d¢ hinh thanh ma trin 46 cimg
tron K chir khong 4p dung cho toan ur
tuyén tinh hinh thanh vector ti €. Ngoai
ra, trong phuong trinh (13), K 13 ma trin
ddi ximg xdc dinh duong va ciing c6 dang
ma tran thua. Vi viy ta c6 thé giai hé
phwong trinh (12) bing cdc gidi thudt nhw
dwgc st dung trong phuong phap FEM.

Tir cdc phuong trinh (9), (10) va
an.ma thély ring cic tich phan sb trén cic
mién tron Q) cb thé duoc bién déi thanh
tich phan trén bién [} cia cic mién tron.
Ngodi ra, ta khong can tinh dao ham ciia
cdc ham dang mé chi can tinh truc tiép gia
tri ciia ham dang tai cdc didm Gauss doc
theo bién I'; cia céc mién tron. Didu nay
tam cho viéc tinh todn ma trin d§ cimg
trong cdc phuong phip S-FEM dé ding
hon trong phuong phap FEM. Cic ma tran
d cimg tron dia phuong o thé duoc tinh
toan tru'c tiép trén cic mién tron val Iy ma
khong cin ding cac phep bién ddi anh xa
glua phén i vit Iy va phin t ding tham
50 nhu trong phuong phap FEM.

3. CAC HUQNG NGHIEN COU
TRIEN VONG CUA S-FEM

Tir cac két qua nghién cii d3 va
dang thuc hién, ching 16 ligt ké mot sé
hong oghiéa ciru trién vong ciia S-FEM
nhu sau:

(13)

3.1. Phat trién cac phwong phap
S-FEM mdi trong co rin

Trong hudng nay, ching tdi tiép e
phét trién cic phuong phap S-FEM méi
trong: Corrén cho két chu phing hai chleu
(CS-FEM, NS-FEM, ES-FEM), két ciu
khéi ba chidu (NS-FEM, FS-FEM). két
cu tim (ES-DSG, CS-DSG, CS-MIN3),
v6 (CS-DSG), két ciu thanh. ddm.

3.2. Phat trién cdc phuong phip
S-FEM méi trong co lwu chit

Trong hudng nay. ching i bit diu
nghién cifu cdc phu’ong phip S-FEM méi
trong co long, gom 2 trwdmg van tbc va ap
suit. Trong dd nhén manh vai trd khir cac
dang dao dong thira hay hién tugng khoa thé
tich ca trudmg Ap sudt, va dam bao su hoi
1 &n dinh clia bai toan xdp xi hai truing.

3.3. Mé phéng bai toin tim vé vit
liéu da chire piing

Trong hudng nay, chang 16i liép e
ap dung cic phucmg phdp S-FEM trong
céc bai todn két cdu tim vo ding hudng va
tim vo sir dung cac loai vit liéu da chire
nang nhu vat ligu composite, vat lidu co 1y
thay dbi theo chiéu day FGM (Functional
Graded Materials), vit liéu gz“'m piezo dién.
Trong hudmg nay. Iy thuyét tim vo Mindlin
duoc ua chudng va nhidu 1Y thuyét bién
dang cat khdc nhau cé thé duge s dung
(nhw bién dang cét bic nhit FSDT - first-
order shear deformation theory, bién dang
cét bic cao HSDT - higher-order shear
deformation theory ...).



94 TAP CHi KHOA HOC TRUSNG DAI HOC M TPHCM - SO 5 (28) 2012

3.4. Mé phong bai todn twomg tic
rin - hru chér

Trong hudng nay. ching 16i trién
khai 4p dung cac ph\rcrng phap S-FEM
cho bai todn tuong tAc giita chét rin va i
chit. Vi du céc bai 1odn tuong 1ac gitra dé
ddp, vat cé.n v&i dong chay; pitia cac bé
chira dang tém, v6 véi chit long; giira cac
két cau dang thm vé véi dong khong khi,
m thanh; giira pittong va huu chat b nén,
Mire dj phirc 12p ciia cdc bai todn s€ dugc
néng din 1én tir céc béi toan bién dang bé
v6i mign rii rac khong thay dbi va chi tap
trung vio phan tuong tic gita chét rdn va
hru chat, dén céc bai toan bién dang lon
voi mién i rac lién tuc thay doi va can
su dung cdc phwong phap thich ing véi su
thay déi ctia mién rai rac nady nhyr phrong
phip ALE (Arbitrary Lagrange Euler),
phuong phdp IBM (Immersed Boundary
Method). v.v... Déi véi cac bai tosn bé
chita, 46 phie tap c6 thé dugc néng din
1én tir bé chira tinh véi mat thodng chét
long khong thay déi, dén bai 10an bé chia
di dong voi mat thodng chit 1ong lién tuc
thay d6i va %ét luon trrdng hop 6 song.

3.5. Mb phéng bai toin tim vé
dwye gia cwéng gin

Trong hudng niy, chiing tdi trién khai
ap dung cac phuong phap S-FEM dé 1inh
toén vi md phong cac bai toan 1am vo duoc
gia cwong gan. B§ phirc tap s& dwoce ning
din 1&n o7 cdc bai toan phan tich dao dgng
wr do, phén tich én dinh chiu nén, phan tich
tai trong (inh cho 1am vé ding huémg dén
cac loai thm vé vit ligu da chire nang khac
nhau (composite, vat ligu hdn hop co nhiét.
piezo). Cid hai ly thuyét tim v6 Mindlin
va Kirchoff déu duge nghién et va gin
gia cuong trong ung s 1a phin tr dam
Timoshenko va ddm Euler-Bemouli.

3.6. M phong bai toan két cdu ran
mit phd hiiy

Trong huéng nay, chung t6i trién
khai 4p dung cac phuomg phép S-FEM 8¢

tinh lodn va md phong cac bai toan két cau
phing chiu nint va két ciu tim vo chiu it
Trong bai toan NIt nay. cac pha.n ar ngoai
vEt it s gidng nhir phin tir S-FEM théng
thrdmg, nhung cac phan tr doc theo vét
nift va tai dinh vét nirt s¢ dwgc 1am giau
bing c4c ham bt lién tue va ham suy bién
tuomg \Gng. Bai todn tap trung vao vige
phan tich Ung sudt suy bién tai dinh vét
nit, va tinh toan cac cudimp 45 ang sudt K
tai dinh vét nirt. DY phitc 1ap bai toan s€
duge ning déin tir cac két chu chiu nit tinh
dén cdc bai toan lan truyén mat vét nit.
lan truyén nhiéu vét nit va méi, v.v. .. Cac
bai toan phan tich dao déng ty do, phan
tich tinh s& dugc xem xét. Ngoai ra, mdt
hrong nghién ciru song song véi viéc mé
phong cc bai toén tm, vé chiu nén 13 sir
dung cdc phuong phap phén lich wavelet
dé chin dodn véL mint.

3.7. M6 phong bai toan phin tich
gi6i han cia két cau phéng, tam vé va
nér mong

Trong hudmg niy, ching 16i trién khai
ap dung cdc phuong phap S-FEM dé tinh
toan va md phong cac bai todn phdn tich
gi61 han clia két cdu phang, két cdu tim vo
va nén méng. Muyc dich cia dang bai todn
nay 14 tim 1i trong gidi han va dang duimg
tuot déo ciia két cau. Pay 13 mjt dang bai
todn téi wu héa & trang thai gig¢i han déo
va chi xem xét lrang thai pha huy déo cuéi
<lng cua két cu. khong xem xét qud trinh
bién dang trung gian. B¢ phirc tap cua bai
toan ¢6 thé duoc nang lén tir cac bai toan
chia réi déu dén cac bai toan chia lugi
thich nghi, tir cic phin o Tién e dén cac
phin 1 bét lién tue, v.v... Cho bai toan
phian tich giéi han cta nén mén g, 6 phic
tap c6 thé dugc nang lEntir | lop dit dong
nht ¢& mét he sé dinh ¢, hé séma sat, dén
nhiéu I(S'p dit khac nhau cé cac h¢ s dmh
va hé s ma sat khac nhau, tr cac dht nen
khong ¢ nudc ngam dén ¢4 nuée ngam,
r cée loai méng don dén cic loai méng
khdc nhau v.v..
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3.8. Mé phéng bai toan thm, dim
trén nin dap nhdt chiu i treng di dong

Trong huéng nay. chiag t6i tri énkhai
dp dung cic phuong phip S-FEM dé unh
todn va mé phong cic bii ton dim, thm
trén cac loai nén dan nhét ¢6 xél tii rong
dong di chuyen Tém duge md phong bing
céc loai tim day déing hutng, thm vit ligu
composite. M4 hinh nén dugc xét 1i md
hinh dan hai Winkler c& xét dén tinh nhot.

3.9. Tdi wu héa topology va téi wu
héa két cu

Trong hudmg ndy, ching i trién
Idlax ip dung cac phuang phap S»FEM va
ph(mg céc bai todn téi wu héa topology,
tdi wu hoa két chu, véi muc dich dé viec
thiét ke, ché tao trong thuc € vira dam
bio vé do bén, d én dinh, ciing nhur dam
bao nhidu yéu té canh tranh khac nhur hinh
dang dep, gon nhe, tiét ki¢m vat lidu vv.
Tur cdc bai toan di dugc tinh todn va md
phong ¢ sin, ching ta s& thiét 13p bai toin
14i wu héa béng vige thnép lap ham muc
tiéy, bién thiét ké, bién ang xit, cic diéu
kién ring bugc clia bién thiét ké va bién
{mg xir. Sau doé tiy theo dac diém va cic
dang khéc nhau ciia bai todn i w, ching
ta s& két hqp cic phuong phép s6 véi cac
giai thudt 16i wu phi hop dé giai nhu gidi
thudt di truycn GA (Genetic algorithm),
gidgi thuit xAp xi 15i win oy (Sequential
Convex Approximation), giai thugt dirimg
dbc nhit, giai thedt tigu chudn téi o OC
(Optimality Criteria), giai thuat tiém cin
di chuyén MMA (Method of Moving
Asymptotes)... D3i véi cac bai todn 16n
v tinh toan lau, chiing ta c6 thé phdi hop
thém céc giai thuit cha mang Neuron
Network d¢ nang cao hig¢u qua tinh to4n.

3.10. Panh gia d tin c3y ciia két ciu

Trong huéng nay, ching i trién
khai dp dung cic phuong phép S-FEM dé
tinh todn vi md phéng cic bai todn phén
tich d9 tin cdy cita két cdu. Trong thyc 4,

céc dir licu tinh toan (d4u vao) s& khéng cd
dinh nhir thidt k& ban diu, ma sé dao dong
quanh mdt gid tri k¥ vong voi mét 4§ léch
chuin nhit dinh. Diéu nay din dén img xur
ciia két chu (diu ra) sau khi tinh toén (it
Iy) cGng sé bi dao dong, va € ¢6 mdt s6
trwdmg hop Ung X clia két cdu vrgt qua‘
mirc giéi han cho phép ban déu. Xic sudt
@€ tinh tat ca truomg hop img xir cia két
chu vugt qud mice gidi han cho phép ban
d4n khi d6 & dugc got 12 d6 khéng an toan
cla két cdn. Bai toan ndy khi d6 dugc goi
1a phin tich d¢ tin cdy. Tét ca cac bai todn
da dwoc dé cap & trén ddu c6 thé phin tich
do tin cdy khi dir liéu ban ddu duoc didu
chinh dao dong quanh gid tri thiét ké ban
diu véi mét d§ léch chudn nhit dinh. Cic
phirong phap phé bién dugc si dung hién
nay dé phén tich d§ tin cdy £bm ¢6 phuemg
phap ‘danh gia d$ tin cdy bic 1 (FORM-
First order Reliability Method). d¢ tin cdy
bac 2 (SORM-Second order Rellabllm
Method) va phuong phip truyén thdng
diing 42 kiém tra Monter Carlo.

4. TRIEN KHAI PHUONG PHAP
S-FEM TRONG DAO TAO SAU PAI
HQC TAITP.HCM

Cho dén thiri diém hign tai, cdc
phu'cmg phip S-FEM da duge trién khai
trong cic & tai luin vin ThS tai mét sb
trromg dai hoc & TRHCM nhu nganh Xiy
dung vi din dung thuéc PH Bach Khoa
TPHCM, nganh Co hoc kj thuat thude
DH Su Pham K§ Thuit TP.HCM, nginh
Co hoc img dung thuje DH Khoa hoc Ty
nhién, Mgt sé dé tai luin vin ThS dién
hinh dugc liét ké nhu sau:

4.1. Cic a8 tai 83 thyc hién va bie
v§ thanh cong

Tir nam 2011 dén nay, tong cong
6 13 d& 1ai da thyc hign va bio vé thanh
cong:

Dé tii 1: Phdt trién phuong phdp
phén ur hifu han tran dwa trén canh (ES-
FEM) dé mé pkong cdc bai todn ieong
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tdc rén l{ong. Phung Vin Phic, ThS nganh
Co hoc ki thudt DH Su Pham Ky Thuit
TP.HCM nam 2011, {diém bao vé 9.5).

Dé 1éi 2: Phdt trién phwong phdp
phin ur hiru han won dua tvén nit (NS-
FEM) dé m6 phong cdc bai todn twong tdc
rén léng. Nguyén Ngoc Nhin, ThS nginh
Co hoc tng dung BH KHTN. DHQG-
HCM niim 2011, (diém bao vé 9.3).

Dé tai 3: Mot sé nghién ctru vé
phwrong phdp phan tik hitu han lém tron
dua trén nit. Bl Xudn Thing. ThS nganh
Co hoc ¢mg dung PH KHTN, DPHQG-
HCM nim 2011. (diém bao vé 9.4).

Dé 14i 4: Phin tich tinh vé déng hoc
cua 1dm vat ligu co ly thay d6i (FGM) dimg
phirong phdp phén tir hitu han ron dya trén
canh (ES-FEM). Trin Vinh Léc, ThS nganh
Xay dung va dén dung DH Béch Khoa,
DHQG-HCM nim 2011, (diém bao vé 8.3).

Dé tai 5: Phan tich tinh dong cia thr
ap di¢n nhidu 16p bing phuong phip phin
tir htu han tron dua trén canh (ES-FEM).
Phan Dao Hoang Hiép, ThS nginh Xay
dimg va din dung DH Bach Khoa, DHQG-
HCM nam 2011, (didm bao vé 9.1).

Dé vai 6: Phin tich d6 tin cdy cila 1dm
Vet ligu c6 tink chdr co & bién d6i ding
phuwong phdp phan ue hitu han tron trén
canh (ES-DSG). Ong Kim Sang, ThS nginh
Xdy dumg va dan dung DH Bach Khoa,
PHQG-HCM nim 2012. (diém bao vé 8.7).

DPé 13i 7: Phdn tich d6 tin cdy cia
tam composite nhiéu lop ding phuong
phdp pha"n nr hity han tron trén canh.
Pham Van Truc, ThS nganh Xdy dymg va
dan dung DH Bach Khoa, DHQG-HCM
nim 2012, (diém bo vé 8.0),

Dé 13 8: Phdn tich g tin cdy cua
tém composite c6 6p dp dién béng phuong
phdp phin tir kit han trom irén cank. Trin
Vin Phit, ThS nganh Xéy dyng va din
dung PH Bach Khoa. PHQG-HCM nim
2012, (diém bao vé 7.0).

De t3i 9: Phdn tich img xir cua V@t
thé rdn chiu tdc dung ciia heu chédt béng
phiong phap phén ni hiry han tron diwa
trén canh (ES-FEM). Liéu Xuin Qui,
HVCH nganh X4y dung va din dyng DH
Bich Khoa, DHQG-HCM pam 2012,
(diém bao vé 8.8).

Bé tai 10: Phan tich dao dong tu do
cia vé Mindlin cé xét dén twomg tdc clia
chdt long bing phieong phip CS-DSG3.
Thdi Héng Son, HVCH nganh Xdy dung
va din dung DH Bach Khoa, DPHQG-
HCM nim 2012, (didm béo vé 7.9).

Pé tai 11: Phuomg phip CS-MIN3
cho phdn tich dao dbng e do cia ém
Mindlin cé xét dén teomg tdc rén— v chdt.
Nguyén Qubc Todn, HVCH nganh Xay
dung va din dung DH Bach Khoa, PHQG-
HCM nam 2012, (diém bio vé 7.6).

Dé tai 12: Phén tich iém Reissner-
Mindlin ¢é ddm Timoshenko gia cudng
bing phitong phdp CS-DSG3. Pham Dic
Tuén, HVCH nganh Xay dung va dian
dung PH Bach Khoa, PHQG-HCM nam
2012, (diém bao vé 8.2),

Pé tii 13: Phan tich dé tin edy cta
tém va vo Mindlin bing phicong phip
CS-DSG3. Nguyén Quang Huy, HVCH
nganh Xay dung va din dung DH Bach
Khoa, PHQG-HCM nam 2012, (diém béo
v¢ 7.6).

4.2. Cac 42 tai dd bdo v§ dé cwang
vi dang thwc hién

Trong ndm 2012, tdng cong 5 di i
da bao vé aé cuong va dang thue hign (dir
kién bao ve lugn vin (6t nghiép vao thang
2/2013) pém:

Dé tdi 1: Téi wu hia tdm Mindiin
dwgc gia cudng gan bdng giai thugr di
!ruyen va phmmg phidp C5-DSG3.Va Thi
Méng Tuyén, HVCH nganh Xay dung va
din dung PH Bach Khoa. DPHQG-HCM
nam 2012.



KHOA HOC KY THUAT 97

D3 ti 2: Tdi wu hoa dm vét ligu
composite bing gial thudl di ir uyén vi
phung phap CS-DSG3. Trin Vin Dén,
HVCH nganh Xay dung va dan dung DH
Bach Khoa, DHQG-HCM nam 2012,

Dé tii 3: Phan tich iing xik phi ruyén
hirh hoc cua tém composite laminate bang
Phan tik hitu hon CS-MIN3. D3 Chi Thanh.
HVCH nganh Xay dyng va dan dung DH
Bich Khoa. PHQG-HCM nam 2012

Dé tii 4: Phén tich dao dong w do
ctia tdm Mindlin cé vét nitr bing phdn tir
X ?S-DSGj , va chdn dodn vét mit cita tém
bang phan tichwaveler. Nguy&n Anh Tufn.
HVCH ngénh Xay dung va dan dung DPH
Béch Khoa, PHQG-HCM nam 2012,

Dé tii 5: Phn tich gici han ciia idm
Mindlin bing phiwong phip CS-DSG3 va
chuong trinh (6 wu hda hinh non bdc 2
(SOCP]. Trwong Anb Tuan. HVCH nganh
Xdy dung va din dung DH Béch Khoa.
DHQG-HCM nam 2012.

4.3. Mot sb dé tai ThS sé dugre trién
khai trong théi gian t6i

_ Détai I: Phén tich én dinh cta ké
¢iu thanh méng.

Dé 1ii 2: Banh gia d tin cy én woi
tho két cau

BZ tai 3: Phan tich d9 tin ¢y trong
danh gia mirc 4§ hur har cua két cAu do mo.

Bé 1ai 4: Phan tich két cu tdm vo
chuyén vij lén.

 Dé i 5: On dinh co ohiét két chu
tam nhiéu 16p.
. Dé i 6: On dinh co nhiét két vo tim
nhiéu lop.
. DE 1l 7: On dinh co nhiét két cu
tam bien doi chirc nang.
Bé t4i 8: On dinh co nhidt két ve hm
sandwich.
Dé tii 9: Phan tich umg xur e hoe
cia mot s0 mdi trwdmg hai pha.
Dé1ai 10: Phin tich lan ruyén vét nin
va méi dong lue hoe trong bai toan phang.
PE tii 17: Mo hinh giam bic két hop
véi ES-FEM che béi toan vit liéu hdn tap.
5. KET LUAN
Bai bao da trinh bay ngén gon ndi
dung va cac hudng nghien clru trién vong
cia phucng phap phén tr ln}u han tron
(S-FEM) va mét sb két qua trién khal trong
3o tao sau dai hoc. Vi nhing nd Jue nhit
dinh cﬁ§ d6i nglinghién ciru va sirho trqcm’l
nhiéu td chie, cée tnrdmg dai hoe, mit 50
nhom nghién counganh co hoe tinh tean vé
cdc phuong phap S-FEM di dan dwge hinh
thanh va phét trien 1ai TRHCM. Chiing 16i
tin tréng rang viée tri¢n khai dwgc nhimg
Inzémg nghién ciu nay trong dac tao sau dai
Tige s€ gop phén gitp ndang cao chat Iu;mg
dao to clng nbu ¢hat lugng cia cic dé tai
ludn vdn ThS va TS nganh x3y dumg din
dung va cong nghiép tai TPHCM va cic
tinh mién Tdy Nam Bd.
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