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TOM TAT

Viéc xdy dung khau phan an trong hé thong chin nuéi bo sita dua vao ddng co 1a mot thach thire vi chat lugng va
50 luong cua dong c6 sin co, thuong tao nén khau phan co ban, lién tyc thay d6i. Muc tiéu ctia bai viét ndy la e
cap dén viéc xem xét sau hon vé cac ddc diém dinh dudng ciia ché d6 an trén dong ¢6, xac dinh cac yéu t6 h¢
thong, thuc vat va dong vat tiém nang tao diéu kién cho viéc dwa ché d¢ an tir dong ¢0 vao bo sira. Trong thuc té,
c6 rat nhiéu hé thong dua trén dong co véi viée st dung dong co chlem wu thé hoac t6i thiéu, doi hoi phai c6 sy
phan loai cu thé hon c¢6 kha ning xem xét s6 lugng va thoi gian tiép can dong co, tiép can nha o, do dai clia mua
chan tha, tinh thoi vu cua viée sinh bé, mirc d6 va phuong phap bd sung. C6 su khac bi€t quan trong vé chat
lwong dinh dudng gitra cac loai chan nu6i va tham chi ca cac gidng cay trong Tuy nhién, theo cac bién phap
quan ly thuc day viéc duy tri ddng co & trang thai sinh dudng cung nhu kiém soat su sin co ciia dong co, co thé
dat dugc luong chit kho hip thu cao (~2,9%-3,4% trong luong song) cua dong 6 voi ché do an tir trung binh
dén cao. Mat do ‘nang luong, cung cAp protein va kha ning tiéu hoa. Luong ddng co dua vao khiu phan s& phu
thudc vao mot sb yéu t, ching han nhu loai hé théng san xuét, chi phi thirc dn bd sung va muc tiéu ciia nguoi
néng déan, nhung viéc dua vao khoang 40% dén 50% khau phan duodng nhu c6 kha nang lam giam chi phi trong
khi duong nhu khong han ché luong thire an tw nguyén. Xem xét rang duong nhu c6 sy lién tuc cua cac hé thong
quan 1y trung gian, can phai hiéu rd hon vé cac yéu t6 Von €6 cua thanh phan thirc an dugc sir dung, cling nhu
viéce s dung chat dinh dudng cua bo va cac tuong tac tiém 4n gitra dong vat x hé théng can duoc giai quyét sau
hon. Piéu nay doi hoi mot cach tiép can phan tich tong hop, nhung do tinh da dang cua hé thong chan nuoi trén
dong ¢6 trong thyc té nén thong tin hién co rét roi rac. Mot dinh nghia rd rang vé “cac hé thong con” 1a can thiét
dé dinh hudng nghién ctru va phat trién cac mé hinh co hoc trong twong lai.

Tir khoa: Bo sita, han ché dinh dwdng, hé thong chdn nudi trén dong co, can bang khdu phan
GIOI THIEU

O cac viing 6n d6i, dong cé duge chan tha c6 thé 1a thirc an chinh cho bo sira (Van Vuuren va
Van den Pol-van Dasselaar, 2007). Cac hé thong chan tha nay sir dung cac loai co va ciy ho
dau khac nhau, nhung co6 Iua mach den 1au nam (Lolium perenne L.) ndi chung la loai dugc stir
dung chu yéu do san luong thirc an thd xanh cao va chat lugng dinh dudng cho dong vat nhai
lai chan tha (Leaver, 1985). Mot hé théng chan tha dua vao ddng co (PS) thuong gén lién véi
viéc sinh bé theo mua vao mua xuan, trong d6 ngudn thic an chinh trong nam 1a dong co
duoc chan tha truc tiép (Roche va cs., 2017). H¢ thdng nay ung ho viéc s dung dong vat cod
kich thuéc va san lugng nhé hon so v6i cac hé théng nhét, nhung nd thuc dy san xuat trén
mét don vi dién tich va strc khoe cua dong vat (kha nang xu 1y nhimg xao tron khi thay doi
nguon cung cip va chat lugng thirc an, trong khi van duy tri hiéu suét, sinh san va kha nang
song sot cua ching), trong s6 nhimg nguoi khac; Roche va cs., 2018). Tuy nhién, PS c6 thé
khac nhau, tir nhitng hé thong ma dong c6 14 ngudn dinh duong chinh dén cac hé thong trong
d6 ddng co chi 1a thire dn thé xanh bd sung cho gia stc duge cho an chi yéu theo khau phan
hdn hop mét phan (PMR; Washburn va Mullen, 2014).

D3 c6 bao cdo rang cac ching di truyén sita khac nhau (tirc 13 kiéu gen trong gidng tir cac
qudc gia khac nhau) c6 thé c6 kha ning hoat dong khic nhau trong cac h¢ thong cho an khac
nhau (Jacobs, 2014). Hién tuong nay duoc goi la twong tac gitra kiéu gen - méi trudng va cac
qua trinh sinh 1y kiém soét nhiing khac biét ndy van can dugc nghién ctru sdu, nhung diéu nay
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cho thiy ring c6 nhitng dong vat twong thich hon dé st dung trong mdi hé thdng san xuét
(Dillon, 2007; Roche va cs., 2017). Cong viéc trude diy da giai quyét mot sd han ché vé dinh
dudng khi xay dung khau phﬁn an trén PS (Kolver, 2000; Kolver, 2003), nhung cac danh gia
dé cap dén nhiing tién bo gan day trong dinh dudng bo sira, ciing nhu sy twong tac cua no voi
cac bién thé PS khac nhau va kiéu gen cua dong vat con thiéu. Vi vay, hiéu duogc cac dic dlem
ctia viéc dua dong co vao khau phan an va tac dong tiép theo cua ching dbi voi viée cung cp
va han ché cta cac chit dinh dudng cu thé, qua trinh tiéu hoa cua bo va nhirng khac biét co
thé c6 trong su phan chia chit dinh dudng & nhitng con bd dugc chon trong céc diéu kién chin
tha khac nhau, 1a mét thach thirc phai dugc 1am sang to dé xac dinh nhu cau dinh dudng va cai
thién cac mo hinh dy doan. Muc tiéu cta bai viét nay la dé cap dén viéc xem xét sau hon vé
cac dic diém dinh dudng cua ché do an trén déng c0, xac dinh cac yéu td hé théng, thuc vat
va dong vat tiém nang tao diéu kién cho viéc dua ché d6 an tir déng ¢O vao bo stra.

SU PA DANG CUA HE THONG SAN XUAT SUA TREN PONG CO

Theo truyén théng, cac hé thong san xut sita chii yéu duoc phan loai theo ngudn thirc dn chu
yéu 14 viéc sir dung va tiép cin dong co (han ché hoic khong han ché) véi PS lién quan dén
dong vat thu thap thirc an truc tiép tir bai chan tha. Mat khéc, ché do dn khong ddng co c6 lién
quan dén dong vat duoc nudi trong chudng dic biét thuong dwoc goi 1a chudng nhét trong d6
thire an duoc giao truc tiép cho chung thudng 1a ché d6 in TMR (Mee va Boyle , 2020). Mirc
do su dung va tiép can déng co cling nhu loai chuéng nudi dan dén tinh lién tuc cta cac hé
théng quan 1y trung gian, gy kho khin cho viéc thiét 1ap ranh gi6i rd rang giita cac hé thong.
Vi dy, dong vat chin tha co thé dugc nudi nhdt tam thoi trong ngay dé tidu thu cic chat bd
sung riéng le hodc dudi dang PMR, hodc theo mua, trong khi bo nudi nhét c6 thé duoc cho an
c6 thong qua cit va mang vé chudng (Van Vuuren va Van den Pol-van Dasselaar, 2007; Mee
va Boyle, 2020). Tinh thoi vu cua viée sinh bé la mot yéu t lién quan khac khi phén loai cac
hé thong san xuét sita. Diéu ndy bao gém 2 loai chinh: hé théng sinh bé vao mua xuan va hé
thng sinh bé khong theo mua (Boyle va Stockdale, 2011; Mayne va cs., 2011). Trude day,
viée sinh bé dugce tap trung trung voi thoi diém ddng co bat dau tang truong nhanh vao mua
xuan dé dam bao ché do an chu yéu dua trén dong co kéo dai tir 7 dén 9 thang trong thoi ky
bd ¢6 nhu cau dinh dudng cao nhét. Trong cac hé théng dé khong theo muia, bo dé quanh nim
vi diéu kién méi truong va lugng thire an sdn c6 co thé duoc kiém soat mot phan bang cach ap
dung bién phap nhdt mot phén hodc toan bd trong nam (Mayne va cs., 2011). Sinh bé theo
mua vao mua thu la mot hé thong it phd bién hon, nhung n6 hop 1y ¢ nhitng qudc gia noi sita
san xudt vao mua déng co gia cao hon. Hé thdng niy yéu cau bd sung nhiéu hon cac loai thirc
an tho xanh duoc bao quan trong mua thu va mua déng, nhung nd ¢ thé dan dén san luong
sita trén mdi chu ky sira nhidu hon so véi sinh bé vao muia xuan, duge giai thich boi kha ning
tiét sita kéo dai hon. Hé thong dé hai mua c6 thé dugc thyc hién khi mua thu cho phép dong
c6 phét trién quan trong.

Theo truyén thong, New Zealand gin lién v6i PS, noi c6 khoang 80% vat chat kho an vao
(DMI) ciia bo sita dén tir ddng co (ddng co duge chin tha va dong co u chua), 7% tir cac loai
cay trong khac va 13% tir thuc pham bd sung (Roche va cs., 2017). Tinh trang tuong tu ciing
xay ra & cac hé thong chan nudi bo sita cua Ireland, noi DMI trén dong co hang nim ciing 1a
80%, v6i 18% tir thirc an tinh va 2% tir thirc 4n thd xanh thay thé (ngii cdc u chua nguyén vu,
ngd U chua va ci cai dudng; O'Brien va cs., 2018). Nhiéu qudc gia khac & Chau Au, Bic va
Nam My ciing dua dong ¢ vao khau phan n ctia bo sita, nhung véi ty 1 dua vao thap hon so
v6i hé thng chin nudi bo sita cia New Zealand hodc Ireland vi mua chin tha ngin hon (dudi
6 thang do khi hau bat loi). Piéu kién, can c6 noi ¢ vao mua déng hoic do sy thay d6i hang

19



NGUYEN VAN QUANG. Cdc yéu 16 hé théng, thuc vdt va dong vat anh huwong viéc...

nam vé chat lugng dong c6 ciing v6i san lwong sita cao hon cia gia suc duoc sir dung, doi hoi
phai str dung thém chat bd sung (van den Pol-van Dasselaar va cs., 2020; Morales va cs.,
2021). Uc, Ireland, Vuong quéc Anh va New Zealand, cung véi cac qudc gia khac, di xac
dinh cac hé théng cho an khac nhau dua trén thoi gian, muc dich va sb lugng chan tha, nha &,
lugng thirc an mua cho mdi con bo va thirc dn bd sung dugc sir dung (Garcia va Fulkerson,
2005; March va cs., 2014; Ramsbottom va cs., 2015). Vi dy, Wales va Kolver, nam 2017 da
md ta 5 hé thong cho an khac nhau & Uc va New Zealand, tir chii yéu chan tha va it sir dung
thace an bd sung dén chi TMR. Pé mo ta chinh x4c hon cac dic tinh cta hé théng san xuat, cac
khia canh k¥ thuat, kinh té va xa hoi cling co thé duoc xem xét. Nhiéu nd luc khac nhau da
duoc thuc hién, dac biét 1a & cac nudc dang phat trién, nham phan loai cac nhém nha san Xuét
theo thyc té twong tu nham dinh huéng chinh sach cong ciing nhu xac dinh cac nhu cau cong
nghé cu thé. Nhitng khac biét quan trong vé muc do hién dai héa gilra cac trang trai, voi
khoang cach 16n dé cai thién cac chi sd, ching han nhu san luong sita riéng 1é va san luong
stra trén mot don vi di¢n tich, ty 1€ tha giéng, hiéu qua lao dong, kha nang sinh san ctua dan va
chét lugng sira da dugc xac dinh (Gonzalez- Mejia va cs., 2018). Do do, can c6 céc chi sb
hiéu suat chinh tich hop dé tinh toan chinh xac tinh da dang trong cac hé thdng chian nudi bo
stta va xéc dinh céc chién lugc cai tién theo cum cu thé.

PAC PIEM CUA VIEC PUA PONG CO VAO KHAU PHAN AN CUA BO

PS theo mua thuong gin lién véi nhiéu loi ich kinh te nhu dé dang xay dung dong co, yéu cau
co so ha tang thip hon, chi phi van hanh trén mdi kg sira thp, kha ning tiép can cac thi
truong c6 gia tri cao nho nhén thire duoc 101 ich phuc loi dong vét, cling nhu nhiing cai thién
tiém ning vé dinh dudng. chat luong san pham sita va tinh bén ving cua trang trai (Roche va
cs., 2017; Moscovici Joubran va cs., 2021). Tuy nhién, & hau hét cac qudc gia sir dung ché 46
an dua trén dong co, c6 sy khac biét 16n vé co s thire dn trong sudt ca nam, do d6 luong an
vao tu dong c6 khong nhit thlet phai chiém uu thé trong mot s6 mua do dleu kién moi truong.
Sy thay d6i cua nguon cung cap ddng co da tang lén trong nhirng nam gan day do diéu kién
khi hau thay d6i bao gdbm mua dong kéo dai (1am cham sy phat trién ciia dong ¢6 vao dau mua
xuan) va han han vao mua heé, ca hai déu doi hoi phai tang cuong cung cap thirc an bd sung
(Jacobs, 2014; Beltran va cs., 2022). Cac yéu té khac gop phan vao viée st dung chit bo sung
1a khai thac tiém nang di truyén ngay cang tang cua bo, tang ngudn cung cap sira trai mua
hoac kéo dai thoi gian cho con bu va sy san c6 cia cac san pham phy nong nghiép tuong dbi
ré hon (Jacobs, 2014). Mac du cac yéu t6 anh huong dén lugng an vao tur ddng co, ciing nhu
nhitng han ché cia mot sé chit dinh dudng da lwong (chii yéu 1a carbohydrate) dbi véi luong
an vao va cung cip ning luong, da duoc thao luan trude day (Kolver, 2000; Kolver, 2003),
cac cudc thao ludn trude ddy chi gidi han & dong co vi thirc dn chu yéu hodc thirc an duy nhat
chtr khong phai 1a mot thanh phan thay ddi cta ché d6 an tong thé.

Lwogng chit khd

Céc yéu t6 anh huong dén DMI dong c6 di duoc thao luan rong rai trude day (Bargo va cs.,
2003; Dillon, 2007; Taweel, 2007). Nhing yéu td nay dugc phan loai 1a moi truong, thue vat,
dong vat va quan ly. Cac yeu t6 moi trudong lién quan den khi hau va loai dat, quyét dinh tinh
thot vu cua viée phat trién dong co, anh huong truc tiép dén tinh sin c6 ciia nd. Su thay doi
16n vé toc d6 ting truong hang nim-gan nhu bang 0 vao mua dong hodc mua hé khod han
nhung vuot qua 100 kg DM ha/ngay vao mua xuén (Ferris, 2007) dat ra thach thac dau tién,
dam bao cung cip du dong co chat luong trong sudt ca nam. Cac hé théng chin tha theo mua
nghiém ngat da c6 thé giai quyét van dé nay bang cach str dung cac dong vat c6 san luong ca
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thé thap (thuong khong vuot qua 5.000 kg sira mdi 1an cho con bu), do do co yéu cau dinh
dudng thap hon c6 thé duge dap tmg chu yeu bang déng co sin co, nhung uu tién san Xuét
hon. mdi ha. Ngoai ra, hé thong nay yéu cau quan 1y sinh san chit ché dé bo cai dé 365 ngay
mot 1an va trong mot khung thoi gian ngin (khoang 60 ngay) dé tranh su phdn tan cua bé va
do d6 diéu chinh giai doan ¢6 nhu cau dinh dudng cao nhét v6i lwong dong c6 sin c6 1on nhat
(Roche va cs., 2017).

Mot sb yéu t thuc vat giap tdi da hoa lugng an vao la cAu trac va thanh phﬁn cua tan cay.
Nhiéu loai ¢6 duge sir dung dé chan tha bo sita & vung PS 6n do1, véi cé lua mach den lau
nam la loai co chiém uu thé va co ba 14 tring (Trifolium repens L.) 1a cay ho dau chiém wu
the Theo truyén thong, viéc str dung dong co6 hdn hop co laa mach den ldu nim véi co ba la
trang da dugc khuyén nghi thay vi st dung c0 lua mach den doc canh do tang DMI va san
xuét sita, dong thoi giam nhu cau bén phan N téng hop do ¢d dinh dam cong sinh (Dineen va
cs., 2018). Tuy nhién, do khé duy tri ty 1& can thiét cua c6 ba 14 trang trén dong co, ciing nhur
su cai tién di truyén lién tuc & co laa mach den, nhiéu néng dan da 4p dung doc canh co lua
mach den va bon phan hoa hoc N tong hop. Cac chuong trinh chon loc di truyen O co lua
mach den lau nim d3 1am ting dang ké ning sudt dong co hang nam va kha ning ton tai trong
cac mua khac nhau, chat lugng dinh dudng ciing nhu kha ning khang sau bénh (Gilliland va
cs., 2021). Cac gibng c6 ham luong dudng cao di dugc dé xuit nhu mot lwa chon dé ting
DMI va san lugng sira do chung c6 vi ngon hon va cung cp ning lugng hon. Tuy nhién, do
luong carbohydrate hoa tan trong nudc (WSC) ting 1én mot chit trong thuc té (~ 30 g/kg
DM), n6 khong chuyén thanh nhiing thay doi dang ké trong hanh vi chén tha, chtrc nang da cé
va hiéu suét cua vat nudi. Tuong tu, cic giéng cay trong 6 kha nang tiéu hoa OM cao hon va
kha nang phéan hily chat xo da c¢6 cao hon di dugc dé xuat, nhung sy khé khan trong viée do
ludng ciing nhu viée thiéu cac bién thé di truyén tu nhién & nhitng tinh trang nay di han ché
viéc chon loc (Taweel, 2007). Thanh phén hoa hoc cua céac loai ¢6 chan nudi thuong duge s
dung & trang thai sinh dudng twong dbi gidng nhau giita cac loai; tuy nhién, tinh thoi vu cao &
cac loai dugc chon loc kém khién chiing nhanh chong bi phan héa va giam kha ning tiéu hoa
s0 voi c6 lta mach den. Su gia ting DMI khi str dung dong co da loai dugc cho 13 do tiéu hoa
nhanh phan hoa tan ciia cdy ho dau va ty 1¢é phan huy hat va di chuyén qua da c6 cao hon so
voi co (Niderkorn va Baumont, 2009). Mac du c6 rat nhiéu thong tin vé cac loai dong co
nhung no6 chu yeéu tép trung vao mot sO loai duge su dung theo truyen thong. Coy kién cho
rang mot cach tiép can tong hop hon, bao gdm cac loai truyén théng va phi truyén théng, su
da dang thuc vat va hoa chét thuc vat dbi véi dinh dudng, phuc lgi, suc khde va taic dong moi
truong cua dong vat c6 thé gitip phat trién cac hé théng bén viing va linh hoat hon (Distel va
cs., 2020).

Cac yéu to dong vat thuc déy kha nang h'éip thu 1a thé trong, kha nang san xuét sira, BCS, giai
doan cho con bu, trang thai mang thai va tudi tac (Peyraud va Delagarde, 2013). Viéc so sanh
ché d6 an chi ¢ dong co vo1 TMR dugc thuc hién boi Kolver va Muller, 1998 thuong dugc
tham khao dé chimg minh sy khac biét vé luong 4n vao tiém ning giita cac hé thong san xuat.
Trong nghién ctru d6, DMI dugc ghi nhan 1a 19,0 va 23,4 kg/ngay, va san luong sira lan luot
14 29,6 va 44,1 kg/ngay khi so sanh ché d¢ an chi c6 dong co voi TMR. Tuy nhién, nhiing gia
tri vé luong an vao va san luong sita trong ché d6 an chi c6 ddng co chi c6 thé dat dugc trong
mot khoang thoi gian ngdn cta mua chin tha. Do d6, xem xét ton that BCS va ton thit chét
luong ddng co, san lugng sira trung binh theo 1y thuyét dua trén khau phan an trén dong co 1a
khoang 20 kg/ngay (Ferris, 2007).
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DMI tu nguyén ciing c6 thé bi anh huéng boi ham luong nude cua ddng co, dao dong tir 70%
dén 88% (Estrada va cs., 2004). Gia tri khoang 18% DM duogc quan sat thiy ¢ dong c6 mua
xuan, diéu nay giai thich phan nao luong tiéu thu cao hon khoang 10% duoc bao cao khi so
sanh v6i déng c6 mua thu (~14% DM) trong cung mdt bién phap quan Iy (Dillon, 2007).
Nguoi ta khong tim théy tac dung ctia nudc bén ngoai dbi voi DMI (Estrada va cs., 2004).
Céc chién lugc quan 1y dong co khac nhau dd dugc phat trién dé cai thién viée phan bd dong
c6 non va nhiéu 14 cho bo, kich thich DMI va nang cao hiéu qua str dung ddng co. Trong s6
cac bién phap chinh 1a trg cdp dong co (PA) va thoi gian phan bd ddng co. Cai trude duoc
dinh nghia 1a lugng dong c6 dugc cung cap cho bo trong mét ngay chan tha (thuong duoc do
trén mit dat) va duoc biéu thi bang kg DM/bd mdi ngay, trong khi cai sau tuong Gmg voi thoi
gian trong ngay ma dong co méi (thuong la dai chan tha) duoc phén bd. Cac bién phap thuc
hanh khac c6 thé anh huéng dén chat luong va tinh san co cua dong co, va do d6 lam thay dbi
DMI cua dong co, 1a ty 1¢ tha giong, tin suat cho an, thoi gian cit (ddc biét 1 trong cac hé
thng cho an khong chin tha) va ty 1& bon phan (Taweel, 2007; Roche va cs., 2017).

Nang lugng

Kolver (2003) di bao céo rang trong diéu kién quan ly ddng co tot, luong an vao dong co dat
dugc boi mot con bo co kich thude va nang suét trung binh (ttre 1a khoang 550 kg thé trong va
san xudt 25 kg sira/ngay) 1a du dé dap ng nhu cau ciia né nhung ¢ nhiing con bo 16n hon. voi
san luong 16n hon, nang lugng s& 1a yéu td han ché dau tién cua ché d6 an. Gia tri trén duge
tinh toan bing cach st dung mo hinh Hé théng Protein va Carbohydrate ciia Cornell Net
(CNCPS), xem xét nhu cau ning luong hang ngay gan 50 Mcal/ngay ME va DMI trén dong
6 1a 3,15% BW. Vi véy, nong do ME trung binh ciia khau phan phai 1a ~2,86 Mcal/kg DM.
San lugng sita cao hon bao céo trude diy co thé dat duoc trong thoi gian chin tha ngin vao
mua xuan, trong d6 DMI dong co co thé dat 3,5% BW (~19 kg DM/bo ddng c6 mdi ngay),
diéu nay giai thich cho mirc gan 30 kg/ngdy san luong sita duoc ghi nhén boi Kolver va
Muller, 1998. Tuy nhién, dé duy tri san luong sira trén 35 'kg/ngay, can phai cung cap vuot
qua 60 Mcal ME, va ngay ca trong kich ban DMI ddng co tbi da, nong do nang luong trén 3,0
Mcal/ kg DM cta ME sé& dugc yéu cau (Kolver, 2003). Ryegrass tuoi co thé dat gia tri muc
tiéu ~2,86 Mcal/kg DM trong mot vai thang vao mua xuan, nhung sau d6 mét do nang luong
nhanh chéng giam xudng gid tri ~2,40 Mcal/kg DM vao mua he. Gia tri ning luong gan véi
gia tri ctia mua xun ciing c¢6 thé duoc ghi nhan vao mua thu, tuy thudce vao viée quan ly ddng
6 va thdm chi trong mua dong ¢ nhimg noi khéng c6 tuyét (Fulkerson va cs., 1998). Cac
gidng lia mach den c6 ME cao da duogc phat trién trong nhitng nam gan day bang cach tang
ham luong axit béo. Muc tiéu ting it nhit 0,25 Mcal tong ning lugng/kg DM di duoc dé xuét
dé c6 tac dong lién quan dén ning luong tiéu thy; tuy nhién, nguoi ta dd quan sat thdy khong
qua 0,8% dén 1,4% luong axit béo ting 1én trén co s& DM, twong duong véi muc ting tir 0,08
dén 0,13 Mcal tong niang luong/kg DM (Beechey-Gradwell, 2021). Mat do ning luong cua
ddng co duoc xac dinh boi ham lwong chiét xudt ether thap (ttc 1a ~ 3% trén co s6 DM) va ty
1€ NFC thép. Ham luong tinh bt cua cé laa mach den thép, trung binh 1,5% trén co s DM,
trong khi WSC dao dong tir 5% dén 25% DM, tuy theo trang thai hién tugng hoc va mua vu
(Fulkerson va Donaghy, 2001). Dong c6 lia mach den mua xuan thudng c6 WSC trung binh
~15% trén co s6 DM, trong khi gia tri mua thu 1a khoang 5% dén 10% DM (Beltran va cs.,

2022). C6 y kién cho rang cic giéng lua mach den c6 ham lugng dudng cao (thuong dao dong
tir 15% dén 25% WSC trén co s6 DM) ¢6 thé ting san lugng sita do DMI 16n hon (do ngon
miéng hon) va thanh phan héa hoc can bang hon trén dong co (CP thap hon) va ham luong
NDF) cai thién kha ning san xut va tiéu hoa vi sinh vat da c6, nhung khong tim thiy tac
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dong tich cuc nao dén DML, san luong sita va thanh phan sita (Taweel, 2007). Chéat xo hoa tan
trong chét tay ria trung tinh (NDSF) thuong chiém mot phan nho trén ddng co, dao dong tir
5% dén 15% DM, nhung n6 cung cdp mot phan ngudn cung cip nang luong (Morales va cs.,
2021). N6 chtra pectin, p-glucans, galactan va cac hop chat hitu co khac, nhung vi né thuong
duoc tinh toan béng su khac biét nén no6 c6 thé ¢ sai sd do luong phan tich 16n (Hall, 2014).
Viéc xac dinh ham luong duong 13 mot trong nhirng ngudn sai so6t chinh khi wéc tinh ham
lugng NDSF, trong d6 WSC duoc uu tién thay vi xac dinh carbohydrate hoa tan trong etanol
vi phuong phap nay chiét xuat hoan toan fructan, tranh danh gid qua cao ham lugng NDSF.
Dineen va cs. (2021) d3 bao cao cac gia tri 1an luot 12 12,4% va 21,6% trén co s& DM béng
cach s dung phuong phap xac dinh carbohydrate hoa tan trong ethanol hoac WSC, cho thy
rang nén st dung quy trinh tiéu chuan dé so sanh chinh xac cac dong co. Khau phan in trén
dong ¢0 thuong c6 trung binh khoang 20% NFC, nhung gia tri nay c6 thé thap ti 10% trong
mot s6 mua, do d6, ngudn cung cap nang lugng chinh trong khau phan an trén dong co thudng
dén tir sy phan hity carbohydrate cau trac (Morales va cs., 2021).

Chit dam

Ham luong CP dugc khuyén nghi trong khau phéan an ciia bo sira thay doi tir 16% dén 17,5%
trén co s chat kho, d6i voi nhimg con bo san xuat khoang 30 va 50 kg sita/ngay tuong mg
(NASEM, 2021). Tuy nhién, dong co co6 ham lugng CP thay d6i, dao dong tir 13% dén 27%
trén co so vat chat kho tiry thudc vao loai trén dong c0, giai doan hién tuong hoc, phan bon va
mua vu (Keim va cs., 2013). Do do, ché d6 an chu yéu dua trén dong co thuong chira CP qua
mirc (~18%-21%), van dé cang trd nén tram trong hon khi nhitng ché d6 an nay duoc cung
cap cho bo san xuat trung binh (Morales va cs., 2021). Ham lugng CP cao trong c6 ltia mach
den mot phan 1a két qua cua qua trinh chon loc di truyén, dic biét bang cach giam ham lugng
chat xo nhung ting ham luong té bao, tao ra thirc dn thd xanh c6 kha ning tiéu hoa cao, nhung
khi dugc sir dung 1am nguon thire an duy nhét (dic biét 14 trong mua xuan), n6 s€ thuong vuot
qua nhu cau protein dinh dudng cta gia stc (Gilliland va cs., 2021). Piéu nay din dén gia tri
hi€u qua st dung nito (NUE) thép trong ché do an nghiém ngdt trén dong co, thuong dudi
25%, trong khi gia tri tir 25% dén 30% c6 thé dat duoc voi dong co cong véi chat bo sung (tay
thudc vao loai va mirc do bd sung) khac xa so voi gia tri 16n hon 40% dat dugc trong mot sd
hé théng sir dung ché d6 an TMR (Beltran va cs., 2022).

Mic du viéc st dung CP 1a huéng din chung khi xay dung khiu phan an, muc tiéu chinh
trong dinh dudng protein 1a mé ta dic diém thirc an theo cac phan RDP va RUP ctia ching, du
doan su chuyén d6i RDP thanh protein vi sinh vét da c6 (MCP) va xac dinh MP va AA ¢co thé
chuyén hoa. hiéu qua su dung (NASEM, 2021). That khong may, nghién ctru vé cac chu dé
nay it dugc phat trién d6i voi PS vi viéc sir dung no it thuong xuyén hon trén toan thé gioi,
nhung chu yéu la do su khac biét 16n vé $6 luong va chét luong cua cac loai dugc str dung
trong PS, ciing nhu kho khin hon trong viéc xac dinh lugng an vao. Thuc té khuyén nghi cho
bo dang cho con ba 13 10% RDP va ~6% dén 7,5% RUP trén co so DM, mirc sau tiy thudc
vao san luong sita (NASEM, 2021). Piéu nay tuong duong vdi 38% dén 43% RUP trén co s&
CP. Tuy nhién, dong hoc phén huy protein dbi vé6i cac loai dong co khac nhau cho thiy ham
luong RDP thay doi tir 72% dén 90% CP tuy theo mua (Keim va cs., 2013). Do d6, co lua
mach den chira 25% CP véi 85% RDP s& chi chira 3,75% RUP trén co s¢ DM, diéu nay gay
han ché cho bo sita mic di ham luong CP qua cao. Mot han ché nira khi thiét 1ap ngudn cung
cap N 1a thoi gian thiy phén duy nhat (21 - 24 gid) thuong dugc s dung dé xac dinh ham
lugng AA trong mau thie an. Tuy nhién, didu nay co thé dan dén su phuc hoi khong hoan
toan dbi voi mot s& AA, do do, hé sb hiéu chinh cho ting AA va tham chi gitra cac loai
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protein khac nhau c6 thé duoc st dung dé wéc tinh mot cach thich hop nguén cung cap AA
thuc sy cho bo sira (Lapierre va cs., 2019). Dineen va cs. (2021) déd bao cdo rang nong do lle
va Val bi danh gi4 thip khi sir dung mot lan thuy phén HCI trong 21 gio, cho thdy rang can
phai c6 quy trinh thay phan nhiéu lan dé du doan nong do AA thuc sy cua co lta mach den.

Su suy thoai da co cua CP trong khau phan n 1a mot yéu té quan trong anh huong dén qua
trinh 1én men da co va cung cap AA cho bo sira. Protein co thé phan huy trong da c6 cung cap
phan 16n N theo yéu cau cua vi sinh vat da c6 va bao gom chu yéu Ia peptide, AA tuy do va
uré. MCP dugc tong hop trong da co thudng cung cap hau hét AA di vao rudt non (~60%
luong N chay vao ta trang), voi su tong hop ctia nd bi anh huong boi cac yéu tb khac nhau
bao gébm DML, tdc d6 thoai hoa (Kd) cua cac thanh phan khau phan trong da cé va toc do di
chuyen (Kp) dich tiéu héa tir da co (Kolver, 2003; NASEM, 2021). Sy phu thudc lon vao
nguon cung cap N ciia vi sinh vét vao tong dong NAN (~82% dong Nomasal) da dugc bao
c40 d6i v6i nhimg con bo tiéu thu ché do an dya trén lta mach den tuoi, do d6 can phai dinh
luong thém AA cu thé gop phan vao dong NAN nay (Dineen va cs., 2020). Theo truyén
théng, cac mo hinh dinh dudng str dung dong hoc phan hiy CP trong da co dé tinh toan do
phan huy cua timg AA riéng 1é (gia sur rang tat ca chiing déu bi phan hily véi téc d6 nhu nhau
trong da co; Van Duinkerken va cs., 2011). Diéu nay, cung vdi sy phan hay CP da ¢ cao trén
dong co, c6 thé dan dén sai sOt khi wdc tinh sy phan huy cia mot sO AA, c6 kha nang dénh gia
qua cao vi¢c cung cap mot s& AA trong khau phan an. Téc do phan huy protein c6 thé bi anh
hudong nhiéu boi gidng co, dd truong thanh va khoang thoi gian tai sinh, trung binh 1a

23%/gio ¢ o lha mach den (Sun va cs., 2010). Ty 1€ cao nay, cung vdi gia tri Kp thu dugc tir
thirc an thd xanh nhé hon so véi thirc an tinh (1an luot 1a 4,87 so vdi 5,28%/gid), giai thich su
phan hity protein cao ciia dong co (Hanigan va cs., 2021). Pong co ciing co dic diém 1a co
ham luong protein hoa tan (SP) cao, dao dong tur 30% dén 77% trong c6 laa mach den (Sun va
cs., 2010; Keim va cs., 2013). Méc du SP ¢ san dé cac vi sinh vat da co sir dung nhung do
ham lugng SP cao trong dong c6 nén mot phan clia nd ciing c6 thé thoat vao rudt, cung cip
mot s6 AA tu do. Gia tri 8% da duoc bao cdo dbi voi SP thoat khoi da co nhung gid tri nay co
thé khac nhau d6i véi tig phan nho (Volden va cs., 2002). Diéu nay goi y rang khau phan ¢
qua nhleu N co the lam tang thoat vi da c6 cua AA va do d6 lam tang MP, bu dap mot phan
cho ngudn cung cidp MCP han ché; tuy nhién, can luu ¥ ring diéu nay s& lam tang nong do uré
trong mau va sira. Diéu nay c6 lién quan dén viéc giam kha ning sinh san, dé méc cac bénh
chuyen hoa va tac dong ti€u cyc dén moi truong (Raboisson va cs., 2017). Nguoi ta da dé xuét
rang su san c6 dong bd cla protein va ning luong trong da c6 s& cho phep sur dung cac chat
dinh dudng hi€éu qua hon, do do6 cai thién viéc san Xuét cac san pham vi sinh vat, tang cuong
cung cip chat dinh dudng cho vat nudi va c6 kha nang cai thién hiéu suat chin nudi cia vat
nudi (Sinclair va cs., 1993; Hall va Huntington, 2008). Mic du 1y thuyét nay rat hip dan vi n6
xem x¢ét anh hudng cua khau phan trong ngay va sy tuong tac cua cac chat dinh dudng va cac
thanh phan phu khac nhau, nhung khong c6 bang ching rd rang nao vé su khong dong b cua
chat dinh dudng trong da co dugc tim thay trong thyc té (Hall va Huntington, 2008). Hiéu tng
khong dong bo rd rang hon c6 thé xay ra trong mé hinh cho an cua PS, trong d6 dong vat an
ddng co ¢o luong protein c6 kha ning phan huy cao va ngudn cung cap NFC thap trong vai
gio moi ngay va thirc an bd sung (thuong la cac loai ngii cde c6 ham lugng tinh bot cao) chi
dugc cung cap khi vat sira 1an (Kolver va cs., 1998a). Tuy nhién, nhimng tic dong tiéu cuc
tiém tang trong qua trinh san Xut protein cua vi sinh vét do sy khong dong bo cua ‘nang luong
da c6 va ngudn cung cip N ¢6 thé dugc bu dép bang viée tai st dung uré N, c6 thé khong anh
huéng dén trang thai N cua toan bd dong vat (Hall va Huntington, 2008). Kolver va Muller
ban dau dé xudt vao nam 1998 rang khau phan an trén dong c6 cung cip di MP dé duy tri san
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luong sira khoang 38 kg/ngdy. Tuy nhién, mot nghién ciru sau d6 cung cip lugng an vao tu do
hodc han ché trén dong co (75% luong an vao tu do) cho nhirng con bo chi san xudt 21,5 va
20,9 kg stra/ngay, tuong ung, cho thay mot s6 AA (arginine, methionine va histidine) bi han
che khi viéc xac dinh ngudn cung cip qua dudng rudt va thir tu rd rang cua viéc han ché san
xuit AA da thay ddi thanh methionine, lysine va leucine khi lugng ti€u thu bi han ché (Kolver
va cs., 1999). Pacheco va cs. (2003) da xac dinh dong AA dén tuyén vl bang cach sir dung
cac dong vat tuong tu nhu Kolver va cs. (1999) va phat hién ra rang isoleucine, leucine, valine
va lysine la EAA c6 sy phén chia lon nhat vé phia tuyén va, diéu nay co thé cho thdy tac dung
han che tiém tang ddi v6i qué trinh tong hop protein sita va viéc han ché histidine cling dugc
dé xuat. Sy khong nhat quan rd rang vé thir tw gioi han AA gilta cac nghién ciru ¢6 thé phan
anh sy khac biét vé chuyén hoa sau hap thu giira cac ca thé AA (Kolver va cs., 1999), diéu
nay phu hop voi cac nghién ctru gan day mau thuin voi 1y thuyét gioi han AA duy nhat, dé
Xuat rang phan tmg cua dong vét phai la dugc nhin nhan dudi dang bé mit phan hoi, dugc giai
thich bang nhiéu su két hop ctia AA ¢6 sin (NASEM, 2021; Hanigan, 2022). Biéu quan trong
can luu ¥ 13 cac nghién ctru ciia Kolver va cs. (1999) va Pacheco va cs. (2003) khong tinh toan
su hip thu qua duong rudt cia timg AA va chi udc tinh ching bang cach sir dung céc hé sd
truge d6 duoc tinh cho cac loai thirc an khac nhu dau twong (Stern va cs., 1985). Mot phuong
phap tlep can dua trén ddng vi 6n dinh in vivo dé danh gia AA duoc hap thu tir thirc n da
dugc de xuat boi Estes va cs. (2018) va nd dugc mé rong boi Huang va cs. (2021) dé mo ta
ngudn goc AA (MCP hogc tir RUP). Huhtanen va Ahvenjarvi (2022) trong mét danh gia gan
day, da két luan rang c6 kha nang cai thién cac du doan vé viéc cung cap MP trong khau phan
an cua bo, cho thay rang RUP thuong duoc danh gia qua cao so voi MCP, diéu nay c6 thé lién
quan dén viéc danh gia thap MP vi khuan do danh gia thip MP sy dong gop clia dong vat
nguyén sinh vao dong protein. Pidu ndy pht hop véi Dineen va cs. (2020) d3 bao cdo rang
NAN dong vét nguyén sinh twong tng voi 24% dong NAN cua vi sinh vat tir ché d6 an dua
trén laa mach den. Can c6 thong tin chi tiét va chinh xac vé phan nito cta dong co, cing véi
phuong phép toan dién va tiéu chuan (phuong phap tiép can dua trén dong vi on dinh), dé
danh gia chinh xac kha ning hip thu AA qua duong rudt tir ddng co va trong tuwong lai, ning
cao dit liéu chinh x4c nghién ciru qua trinh trao d6i chét sau hap thu.

Chit xo

Qua trinh 1én men trudc da day cho phép dong vat nhai lai iy dugc nhiéu ning luong hon
tur thirc an tho so voi kha nang chi s dung enzyme trong rudt cua dong vat co vi, nhung su
thich nghi tién hoa nay ciing khién ching can mot luong chat xo téi thiéu nhat dinh dé duy
tri chtre néng da co thich hop. Do do, ham luong chét xo trong khau phan c6 thé 1am thay
d6i luong thirc dn an vao tu nguyén (chu yéu lién quan dén sy gidn nd cia ludi da co), qua
trinh nhai va san xuat nudc bot sau do (mot chit dém da co quan trong), 1én men va van
dong da cd (bi anh hudng bdi do ndi cua hat va cac dic tinh cua tham da co), va tham chi co
thé thay d6i ham luong chét béo sita (Allen, 1996; Westwood va cs., 2003). Cac khuyén
nghi hién nay vé viéc bd sung NDF vao ché d6 an nam trong khoang tir 25% dén 33% trén
co s6 DM, tuy thudc vao nguén chit xo va ham lugng tinh bot trong ché db an. Vi du, ddi
v6i ché d6 an chtra 30% tinh bot, nén sir dung 25% NDF va 75% trong s6 nay (19% trén co
s& DM) phai dén tir thirc an tho xanh (NASEM, 2021). Loai thtr hai dé cap dén NDF thirc an
th6é xanh (fNDF), khuyen nghi nam trong khoang tir 17% dén 27% trén co s6 DM. Khai
niém nay duoc dé xuat dé giai thich r6 hon su khac biét gitra cac loai thire an tho xanh, kha
nang lap day da co va cac yéu td nguy co trong khau phan so véi viéc chi sir dung NDF
trong khau phan an (NASEM, 2021).
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Céac khai niém khac da duoc dé xuét dé thé hién khong chi nguén so1 ma con ca cac dac tinh
vat 1y caa nd. Do d6, NDF hiéu qua (eNDF) duoc dinh nghia 14 hiéu qua cta chit xo trong
viée duy tri ty 18 chat béo sita; gia tri cho df)ng ¢6 nam trong khoang tir 17% dén 78% NDF
(Kolver va de Veth, 2002). NDF hi€u qua vé mat vat ly (peNDF) la mot phan NDF kich thich
hoat dong nhai va gop phan tao nén tham n01 gdm cac hat 16n trong da co (Mertens, 1997,
Westwood va cs., 2003). Diéu quan trong can luu ¥ 13 cac khai niém va khuyén nghi twong
img dugc dé cap ¢ trén da dugc phat trién va xac nhan cha yéu bang cach str dung thong tin tir
ché d6 an kiéng TMR. Tuy nhién, khi khéu phan an chua duoc cit nho va tron 13n trude do
nhu truong hop cta khau phan an trén dong co, diéu d6 khién cho viéc udc tinh thuc té vé
eNDF hodc peNDF tr¢ nén khé khian (Westwood va cs., 2003). Diéu nay co lién quan dén
thuc té 1a kich thudc hat cua co tuoi thay ddi dang ké trude va sau khi nhai, cac hat 16n cua la
va than dugc gitr lai trong da co ¢ cac thoi diém khac nhau (1an luot 13 16,1 va 20,2 gid) va
mot sd hat 10n c6 thé thoat ra da cé va duoc tim thiy trong phan (Poppi va cs., 1981; Kolver
va cs., 1998b). Vi vay, thiéu mot phuong phap duoc xac nhén tiéu chuan va toan dién co thé
ap dung cho tit ca cac loai ché do an kiéng, han ché viéc ap dung thuc té cac khai niém nay.
Maic du vay, nhiing tién bo quan trong da duoc thuc hi¢n dé hiéu rd hon vé thanh phén NDF
trong thirc an, von khong dai dién cho mot thanh phan dong nhat thong qua qué trinh 1én men
da co (Raffrenato va cs., 2018). Trong sb nay, Mertens (2002) di dé xuat mot phuong phap dé
tinh chinh viéc xac dinh ty 16 NDF bang cach st dung a-amylase va natri sulfite cling nhu
hiéu chinh 6 nhiém tro (aNDFom), Raffrenato va cs. (2018) dé phat trién mot phuong phap i in
vitro dé xac dinh aNDFom khong ti€u hoa trong da c6 (uNDF). Nhirng phuong phap cai tién
nay da mang lai két qua mé ta t6t hon vé& phan aNDFom c6 kha ning tiéu héa (Raffrenato va
cs., 2019). Nhitng khai niém nay ciing dan dén nhiig khuyén nghi thyc té méi, ching han
nhu lugng uNDF tiéu thu téi da phai tir 0,39% dén 0,48% duoc biéu thi bang %BW (Cotanch
va cs., 2014), hodc ham lugng peuNDF trong ché d6 an uéng (mdt khai ni€ém moi két hop
peNDF va uNDF) dudng nhu c6 lién quan tot hon dén DMI va ECM (Grant va cs., 2020),
nhung ching chua duoc thir nghiém trong khau phan an trén dong co.

Diéu tha vi 13, hau hét cac khuyén nghi vé chit xo hién c6 trong tai liéu duong nhu khong thé
ap dung truc tiép cho ché d6 an dya trén déng co, vi ching dugc dua ra cho ché d6 an TMR
(ham luong NDF va fNDF cua ché d6 an dua trén df)ng 0 thuong vuot qua cac gia tri duge
dé cép ¢ trén). Kolver (2000) khuyen nghi cung cép tdi thiéu 35% NDF & bo tiéu thu khau
phan a an trén dong co chat lugng t6t va 17% eNDF trén co so DM; tuy nhién, do sy khac biét
16n vé ham luong NDF ctia dong c6, ciing nhur gia tri eNDF, nén luong chat xo tdi thiéu trong
ché d6 an trong thuc té van chua dugce xac dinh. Co y kién cho réng bo chin tha c6 thé chiu
duogc gid tri pH gan 5.8 trudce khi qua trinh 1én men OM va kha ning tiéu hoa chét xo bi anh
hudng, diéu nay cho thiy ham lugng chat xo can thiét s& thip hon ché do in TMR (de Veth va
Kolver, 2001). Mac du vay, van c6 nhiing bao céo vé tinh trang nhiém axit can 1am sang ¢ dan
bo sira vao cudi mia dong va dau mua xuan, khi dong co phat trién nhanh va chira ham luong
nude cao va ham lugng chét xo thép (Westwood va cs., 2003). Mot pham vi rong vé su thoai
hoa da c6 NDF di duoc béo céo trong tai liéu, tir 5 dén 20%/gid tiy thudc vao loai dong co,
giai doan hién tugng hoc, giéng, bd phan cdy, mua vy, bon phan va quan ly déng co, va diéu
nay ciing ¢ thé bi anh huong boi ky thuat do luong dugce str dung (Sun va cs., 2010; Keim va
cs., 2013). Gi61 han trén cho khuyén nghi vé chét xo ciing kho xac dinh. Diéu nay co thé lién
quan dén kha nang giam luong an vao ty nguyén cling nhu giam ngudn cung cip ning luong
trong khau phan (Allen, 1996; Kolver, 2003). Chét xo c6 tinh tay trung tinh thuong 1€n men
va di chuyén tir luéi cham hon so véi cac thanh phan khéac trong khau phan vi no c6 tac dung
1am no lau hon so véi cac thanh phan thirc dn khong ¢ chit xo (Allen, 1996). Kolver (2003),
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trong mdt phan tich d§ nhay cua cac dac tinh cua co lia mach den st dung mo hinh CNCPS,
da bao cdo rang muc ting 10% vé NDF Kd (tir 13 18én 14,3%/gid) di cai thién san luong sita
dugc cho phép boi ché d6 an ME va MP cung cip thém 0,5 va 0,7 kg. /d twong Gmg. Céc loai
ddng co 6n déi co thé co gia tri NDF khoang 30% dén 50% (Keim va cs., 2013), diéu nay giai
thich pham vi rong ctia DMI tu nguyén trén dong c6 duoc quan sat thy trong cic mua khac
nhau (10-20 kg DM/ngay) (Morales va cs., 2021). Kolver (2003) cling xem xet thanh phan
héa hoc cua co la mach den trong phan tlch d6 nhay cua ho, cho thdy rang NDF ting 10% (tur
36% 1én 46% DM) lam giam san luong stra duoc phép cung cAp ME trong ché d6 in udng la
0,7 kg/ngay, diéu nay c6 lién quan dén cac dy doan cia mo hinh ham luong carbohydrate phi
ciu tric thap hon va giam tong hop MCP, diéu nay cling dan dén san luong sita duge AA cho
phép thap hon. Xét rang NDF tuong ung voi phan hoa hoc 16n nhit trén dong co va sy phén
huy cua né thuong cung cap ngudn ning luong chinh trong khau phan an trén dong co, diéu
can thiét 1a phai xé4c dinh céc gidi han cu thé cho viéc dua vao khau phan an cua no (xem xé&t
cac phuong phap va khai niém méi hién c6), ciing nhu dé mé ta sau hon cac yéu t6 khac nhau
lam thay d6i thanh phan dong co va sy suy giam chat xo trong da c6 ¢ cac loai dong co khac
nhau duoc quan tam.

NHUNG VAN DPE VE VIEC PUA PONG CO VAO CHE PQ AN

Mot s6 yéu t6 c6 kha nang han ché sé luong déng 0 san ¢o bao gdm cac yéu t6 khi hau (mua,
han han, luong mua va 1t lut, suong gia va tuyét, nhiét d6, d6 4m twong d6i, 4o dai ngay, anh
sang mat troi, v.v.), cac yéu t6 phu du (kha nang sinh san, chét hitu co, kha ning thoat nudc),
trong sb nhimg yéu t6 khac) va cac yéu tb sinh hoc (sau bénh, ky sinh trung, bénh tat, cac loai
dong vat an co, v.v.) (Zhao va cs., 2020; Gilliland va cs., 2021). Véi nhiéu yeu t6 han ché su
san ¢ cua dong co trong nam, ro rang la sd luong dong co nay khong da dé dat duoc luong
tiéu thu tu nguyén du kién trong phan 16n thoi gian cua nam (Dillon, 2007). PS c6 thé khac
nhau tir nhitng hé thong sir dung ddng co 1lam ngudn dinh dudng chinh cho dén cac hé thong
trong d6 ddng co chi dugc str dung 1am thirc an thd xanh bd sung cho gia suc duoc cho an cha
yéu tai PMR. Do d6, cac yéu t& nhu muc do bd sung, thdi vu sinh bé, d6 dai mua sinh truong
ctia déng c6 va kiéu gen cia dong vat phai duoc xem xeét dé xac dinh luong thire an can thiét
va lidu no ¢6 thé duoc cung cap boi dong co sin c6 tai mot thoi diém nhat dinh hay khong
(Washburn va Mullen , 2014). B6 sung la viéc cung cip cac chat dinh dudng bd sung (chu yéu
la thirc an dam dac, nhu’ng cling c6 thic dn tho xanh) dé dat duoc san luong, thanh phan sira
muc ti€u hodc ca hai (Jacobs, 2014). Nhiing tac dong tich cuc dén nang suat vat nudi thuong
dugc quan sat thiy khi bd sung, nhung phan mg ciia ching thay d6i tily thudc vao luong bd
sung duoc cung cip va loai thirc 4n, cling nhu PA va luong dn vao ciing nhu cac dic tinh dinh
dudng ciia dong co (Bargo va cs., 2003; Jacobs, 2014). Yéu t6 chinh dang sau phan tng nay
trong ty 1& thay thé (SR), trong PS 1a viéc giam DMI dong c6 trén mdi kg DM bd sung duge
tidu thu (Jacobs, 2014). SR dugc bao cao dao dong tur 0,11 dén 1,0 kg ddng co/kg ddi vai thie
an tinh va 0,84 dén 1,02 kg dong co’kg dbi voi thac an u chua (Bargo va cs., 2003). Viéc giam
DMI trén dong c6 ndy co lién quan dén han ché vat 1y cia viéc 1ap day da co (giai thich su
thay thé 16n hon duoc tao ra bai thire an gidu chét xo), thay ddi hanh vi cho an (viéc cung cap
thirc an nang luong lam giam hoat dong chan tha) va su thay d6i moi truong da co (nguon
cung cap dam dic c6 kha ning lam giam do pH da c6 anh huong dén su thoai hoa chat xo)
(Bargo va cs., 2003; Jacobs, 2014). Luong chat xo ¢6 chat tay rira trung tinh duge mo ta 1a
mot yéu to du bao t6t vé lugng DMI tiém an, cu thé 1a cac gia tr1 1,2 + 0,1% luong NDF tiéu
thu hang ngay dugc biéu thi bing %BW di dwoc dé xuit khi sir dung ché d6 an TMR
(Mertens, 1987). Kolver va Muller (1998) da bao céo gia tri 1,47% va 1,21% lugng NDF an
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vao theo %BW ddi véi bo tiéu thu 19 kg DM trén ddng co va 23,4 kg DM cia TMR, twong
Ung. Ngoai ra, ho cling bao cao muc tang DMI tir 3,39% 1én 3,93% (dugc biéu thi bang
%BW) khi cung cap ché 6 an TMR hodc dong co khong han ché, tuong Umg. Sy gia tang
tuong tr vé DMI ciing dugc quan sat thdy khi so sanh bo chin tha véi bo cung cap PMR hodac
TMR (lan luot 1a 3,58, 3,99 va 4,15% BW; Bargo va cs., 2002) hoic khi cung cip PA thap
hodc cao cho bo khong duoc bo sung va bo duoc bod sung dam dac bo (lén luot 1a 2,91% va
3,37% so véi 3,85% va 3,97% BW; Bargo va cs., 2003). Auldist va cs. (2017) da thtr nghiém
cac su két hop khac nhau cua PA (15, 25 hoic 40 kg DM/ngay cua bo, dugce do & mit dat) va
bd sung (6, 10, 12 hodc 14 kg DM/ngay cua bo). Ho phat hién ra ring PA cao hon lam ting
mot phan DMI nhung giam viéc sir dung dong co va khong co su khac biét vé san lugng sita
gifta cac mirc PA, trong khi viéc ting b sung PMR lam ting tong DMI nhung su thay thé
ddng co da duoc quan sat va san luong sita chi khac biét dang ké & mirc PMR cao hon. Tuong
tu nhu vay, san lugng sira tang vira phai (1,08 kg stra’kg thue dn dam dac) va SR 1a 0,49 kg
ddng co/kg thirc an dam dic da dugc bao cdo bai Bargo va cs. (2004) khi cung cip 9 kg thirc
an dam dic lam tr ngd cho nhitng con bo dang gam co trén dong co c6 cidy an qua-
bromegrass. Cac nghién ctru noi trén cho thiy bo c6 thé tidu thu gia tri NDF cao tir khau phan
an trén dong co, khoang 1,3% dén 1,8% BW mdi ngay, nhung nhiing gi tri nay bi anh huong
quan trong boi PA va chat luong dong co, chuyén thanh gia tri DMI tir 2,9% dén 3,4 % cua
BW. Viéc bd sung bang chét co dic, PMR hoic TMR c6 thé dat gia tri DMI gan 4% BW va
tham chi cao hon, nhung phan tng ctia san xuét sita doi véi viéc bd sung 13 vira phai va dang
giam dan (Bargo va cs., 2002; Auldist va cs., 2017). Ngudi ta d& xuit rang & PS, dé cho in bd
sung c6 loi nhuan, ty 1¢ gia stra trén thirc an phai xép xi 1,1, 1,5 va 4,5 khi lugng thtc an du
thira sau chin tha cao hon mit dat khoang 20, 35 hodc 50 mm (Roche va cs., 2017). Tuy
nhién, khi DMI duoc tim céach tdi wu hoa, co vé nhu viée dua vao déng co khoang 10 dén 14
kg DM ctia dong c6 chit luong cao s& cho phép “chira khong gian” cho cac chat bd sung va
dat duoc luong 4n vao twong tu nhu nhitng gi dugc quan sat thiy trong ché do ian TMR
(Auldist va cs., 2017).

Trong diéu kién chin tha han ché (thoi gian hodc s6 lugng dong coO han che) dac biét la trong
cac mua khac ngoai mua xuan, viéc dwa mot phan nhé dong co vao khau phan in (<10 kg
DM/ngay) cting dé dugc chimg minh la c6 tac dong tich cyc - dac biét bang céach thay thé thirc
an bo sung ton kém hon nhung van duy tri mic san xut, nho kha nang tiéu hoa cao (~85%
chat kho trong giai doan sinh dudng) so voi cac loai thirc an thé xanh khac. Luong dong co
dua vao khau phan s& phu thudc vao mot s6 yéu td, chang han nhu loai ciia hé thong san xuit,
chi phi thirc dn bd sung va muc tiéu ciia nguoi chin nudi, nhung viéc dua vao khoang 40%
dén 50% khéau phan in duong nhu ¢6 kha ning giam chi phi trong khi dudng nhu khong han
ché luong thire an tw nguyén an vao.

Xem xét rang dong co 1a thirc dn chu yéu trong PS, diéu can thiét 1a phai xac dinh 16 rang dau
1a loai thtrc an 1y twong dé dua dong co vao khau phan in cta bo. Piéu nay doi hoi mot cach
tiép can phan tich tong hop, bao gdm cic yéu to nhu loai hé thong san xuét, ning suit cia bo,
tong DML, téng luong chat xo an vao, chi phi dong c6 va thirc an bd sung, cac chi sb vé loi
nhuén cia trang trai va muc tiéu ciia ngudi nong dan, ciing nhiéu yéu té khac.

NHUNG VAN PE VE KIEU GEN PONG VAT VA DINH DUONG

Trong cac phan trude, sy da dang rong rai ton tai trong PS déd dugc thao luan, cing nhu cac
yéu to c6 thé thay d6i chat luong va s6 lugng ddng c6 sin c6 ciing nhu lwong thirc an cta bo,
cling v6i phan (mg ning suét tiép theo ctia chung. Tuy nhién, ngdy cang c6 nhiéu thong tin
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ung hd su khac biét trong cac phan Umg san Xudt, st dung ngudn dy trit cua co thé, cac dic
diém sinh san, tudi tho va stc khoe giira va trong cac giéng, chung sita va tham chi ca cac
dong chon loc (Washburn va Mullen, 2014; Roche va cs., 2017).

Sy phat trién cta “bo chin tha chuyén dung” da duoc thuc day chit yéu cho cac hé thdng chin
tha theo mua va voi mirc bd sung thip, cho thdy mot con bo khoe manh, tu chi va “dé cham
s6¢” (Roche va cs., 2017, Roche va cs., 2018). Cac thudc tinh cua dong vat nhu vay bao gom
kha nang dat du:cc luong thie an thd xanh l6n (dap Ung nhu cau dinh dudng cua ching gn
nhu hoan toan tir ddng cé dugc chan tha), san xuét sd lugng sita hop 1y (tc 1a 5.500 - 7.500
kg/bod trong mdi chu ky sita va 350-500 kg/bo chat béo va protein trong sira mdi 1an cho con
bu), c6 kha ning di bd quing duong dai (nguy co bi qué thap), kha ning sinh san cao (c6 thai
trong vong ~ 80 ngdy sau khi dé) va tudi tho cao (¢ dan lau dai va sirc khoe tét) (Roche va
cs., 2018).

Céc nghién ctu so sanh cac chung Holstein Friesian khac nhau (New Zealand [NZ-HF] va
Bic My [NA-HF]), c¢6 gia trj di truyén tuong tu vé dic diém sira, da chi ra rang trong diéu
kién chin tha bdo NZ-HF c¢6 thé an nhiéu déng ¢6 hon va tao ra nhiéu chét rin sita hon duoc
biéu thi bang phan trim thé trong ctia chung va ciing ¢6 mirc huy dong du trit co thé thip hon
va kha ning sinh san tot hon NA-HF (Baudracco va cs., 2010). Tuy nhién, khi cung cip ché
do an TMR, bo NA-HF c6 DMI va san lugng sita cao hon, trong khi NZ-HF c6 SR cao, han
ché DMI cua chung (Dillon, 2007; Baudracco va cs., 2010). Su tdn tai cua cac tuong tac
chung - méi trudng cho thy rang ching bo thich hop nhit s& khac nhau tuy thudc vao hé
thong san xuat cy thé ma né dugc quan ly. Do d0, ké hoach nhan giéng nén xem xét cac muc
tiéu nhan giéng cap hé thdng ca thé hoa (Baudracco va cs., 2010; Roche va cs., 2017). Sy ton
tai clia cac hiéu ing di hop lam tang thém sy phre tap khi tlen hanh danh gia d1 truyén, do do,
cac hiéu tmg giéng va di hop tiém 4n can duoc xem xét khi woc tinh gia tri gibng (Penasa va
cs., 2010).

Tir quan diém dinh dudng, bang ching hién c6 cho thiy kiéu gen cta bo dong vai tro quyet
dinh sy phan chia cac chét dinh dudng va do d6 cac mé hinh dinh dudng nén xem xet bién sd
nay dé mo rong du doan cta chung cho cac hé théng san xuit va kiéu gen khac nhau
(Friggens va cs., 2013). C6 rat it thong tin vé cac thong s6 di truyén lién quan dén dinh dudng
tir bo sita chan tha chil yéu do kho xac dinh DML Tuy nhién, kha ning di truyén duogc béo cdo
dbi voi DMI (0,10-0,30), can bing ning lwong (0,06-0,29) va kha ning tiéu hoa DM toan
duong 13 rang (0,08-0,45) qua céac thoi ky cho con bu cho thay ton tai bién thé di truyén va co
thé cai thién di truyén (Berry va cs., 2007). Mot s6 yéu té da dugc dé xut dé giai thich sy
khac biét vé hiéu qua st dung nang lugng gitta nhirmg con bo co gia trj di truyén cao va thap
nhu nhitng thay d6i trong viéc huy dong ngudn dy trir cua co thé dé hd tro san xuét, sy phan
chia vu tién lvong ME gitta sita va mo co thé, thay d01 trong viéc su dung nang lugng trong
da co, thay d6i vé hiéu qua st dung ME cho san xudt sira va sy khac biét vé yéu cau bao tri
ME. Tuong ty, su khac biét vé NUE c6 lién quan dén viéc phan chia luong N du thira tir nuée
tiéu sang phan va hiéu qua st dung MP (tic 1a san lugng protein sita: luong MP hép thu)
(Cheng va cs., 2014). Friggens va cs. (2013) két ludn rang dé thé hién chinh xac “cac uu tién
ctia dong vat” trong viéc sir dung chét dinh dudng, can phai c6 sy thira nhan 13 rang vé vai tro
ctia ca kiéu gen va su biéu hién cua kiéu gen nay qua thoi gian trong viéc phan chia chét dinh
dudng. Didu nay xem xét sy trinh bay rd rang vé€ cach cac yéu t6 di truyén lam thay ddi su
phan chia céc chét dinh dudng theo trang thai sinh Iy khac nhau, ciing nhu kha ning can bang
ndi moi cua dong vat. Chu dé nay da dugc kham phd mot phén trong cac mo hinh nghién ctru
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co hoc (Friggens va cs., 2013); tuy nhién, can co thém thong tin, dac biét 1a & PS trong do cac
gidng va ching khac nhau duoc sir dung dé phat trién cac mé hinh ap dung cho dong rudng.

KET LUAN

Bit chap sy khac biét 16n trong viéc dua ddng c6 vao khiu phan dn cua bo, cac trang trai
thuong dugc nhom lai dudi cung mot ti€u dé hé théng chan tha dua vao dong 6. Can ¢6 su
phan loai h¢ théng chan tha dya vao ddng co tiéu chudn va cy thé hon dé dua ra cac khuyén
nghi chinh xac v€ lugng bao gdém dong co trong ché d6 an, xem xét cac yéu td nhu sé luong
va thoi gian tiép can dong co, chuong trai, do dai cua mua chan tha, tinh thoi vy cua viéc sinh
bé, s lwong va phuong phap bo sung, trong s6 nhitng nguoi khac. Ché d6 an dua trén dong
co dugc cho la chu yéu bao gdm dong co; tuy nhién, trén thuc té, diéu nay khong thuc su
dung trong sudt ca nam. Viéc sir dung ddng co trong ché do an thay dbi rd rét do sy thay ddi
vé tinh sdn co cua dong co va chit lwong dinh dudng cling nhu tac dong cua cac bién phap
quan ly chan tha khac nhau, cung véi sy da dang rong réi cta cac loai dong co va giéng cay
trong dugc str dung. Viée uoc tinh DMI mét cach dang tin cay van 1a mot thach thire trong hé
thong chin tha dwa vao dong co; day 1a diém quan trong dé tién t6i ché do an kiéng chinh xac.
Maic du c6 mot loat o1 ich lién quan dén viée st dung h¢ théng chan tha dva vao dong co
nhung can xéc dinh chinh x4c mirc do st dung hé théng chan tha dua vao dong ¢d toi thiéu s&
dat dugc nhiing loi ich nay. V& van dé nay, viéc dua vao khoang 40% dén 50% khau phan in
dudng nhu ¢ kha ning giam chi phi trong khi duong nhu khéng han ché lugng thirc an tyr
nguyén in vao, nhung can phan tich thém dir liéu. Cac nghién ctru trong twong lai nén di sdu
vao dic tinh ctia cic phan nito va carbohydrate cuia cac loai dong co khac nhau va cac chét bo
sung duoc str dung, xem xét cac ky thuat phong thi nghiém maéi hién c6. Cac khuyén nghi vé
chét xo, ca tdi thiéu va tdi da, can duoc xac dinh cu thé cho khau phén an trén dong co vi
luong chit xo dugc dua vao 16n hon, thuong co tdc do thoai hoa da cd cao hon, c6 vé nhu
nhitng diéu nay khong thé dugc ngoai suy truc tiép tir ché do an kiéng TMR. C6 vé nhu bo ¢o
thé tiéu thu luong NDF ddng c6 trong khau phﬁn an cao hon so v6i TMR (~1,3-1,8%
BW/ngay). Noi chung, theo hudng dan ciia hé thong chin tha tham canh, nong dan thuong cb
ging toi da hoa viée st dung ddng co trong khau phan in cta bo; tuy nhién, diéu nay €0 thé
han ché DMI, tao ra khau phan khong cén bang va giam NUE, thuong dan dén ning sut thap
hon. Diéu nay thé hién rd hon trong cac hé thong trung gian (s dung ddng co cong voi cac
mirc bo sung khac nhau), sir dung dong vt c6 tiém nang nang suat tir trung binh dén cao, noi
dudng nhu ¢ su don gian hoa qua mic trong cong thirc khau phan. Ché d6 an c6 xu hudng
chira qua nhidu N va lugng carbohydrate khong chira chit xo & mirc trung binh dén thip.
NUE thép 1a mbi quan tdm dic biét & PS; Cac nghién ciru trong twong lai nén theo ddi nhitng
tién bo trong viéc xay dung khau phan an duoc st dung trong cac h¢ thdng nudi nhét va dinh
luong chuyén sau su thoai hoa CP va AA trong da co (nhdn manh vao su hiéu biét vé ngudn
cung cap N cua vi sinh vat) cling nhu sy hép thu qua dudng rudt cua ching va viéc sir dung
khau phan an trén dong c6 sau khi hap thu sau d6 dé tao ra cac chién luge cu thé dé ddi mat
Vo1 van dé nay. Su ton tai ciia cac tuong tac chung - méi trudng cho thdy rang ké hoach nhan
glong nén xem x¢t cac muc tiéu nhan gidng & cap d6 hé théng riéng 1. Tuy nhién, thong tin
c6 san vé chu dé nay rat han ché va tham chi con ro1 rac hon do sy da dang cua cac gidng
duogc sir dung. C6 rit it théng tin vé cac thong s di truyén lién quan dén dinh dudng tir bo sita
chin tha, chi yéu 1a do kho do ludng, nhung kiéu hinh méi & dong nay co thé giup hiéu rd
hon Vé s khac bi€t trong viéc sur dung chat dinh dudng cua bo cling nhu nhimg tuong tac
tiém 4an gitta dong vat - hé thong Diéu nay doi hoi cach tiép can phan tich tong hop, tao ra
thong tin dé phat trién va cai tién cac mé hinh co hoc, cho phép xac dinh va dinh luong cac
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yéu t chinh tiém ning giai thich cac hién twong dugc dé cap trude do, ciing nhu dinh hudng
phat trién nghién ctru trong tuong lai.
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ABSTRACT

Systemic, plant and animal factors influencing the inclusion of pasture in diets and their impact on diet
formulation for dairy cows

Diet formulation in a pasture-based dairy system is a challenge as the quality and quantity of available pasture,
which generally constitutes the base diet, is constantly changing. The objective of this paper is to cover a more
in-depth review of the nutritional characteristics of pasture-based diets, identifying potential system, plant, and
animal factors that condition pasture dietary inclusion in dairy cows. In practice, there is a wide diversity of
pasture-based systems with predominant to minimal use of pasture requiring a more specific classification that
potentially considers the amount and time of access to pasture, access to housing, length of grazing season,
seasonality of calving, and level and method of supplementation. There are important differences in the
nutritional quality between pasture species and even cultivars. However, under management practices that
promote maintenance of pasture in a vegetative state as well as controlling the availability of pasture, it is
possible to achieve high dry matter intakes (~2.9% -3.4% of live weight) of pasture with moderate to high diet
energy density, protein supply, and digestibility. The amount of pasture to include in the diet will depend on
several factors, such as the type of production system, the cost of supplementary feeds, and the farmer's
objectives, but inclusions of ~40% to 50% of the diet seem to potentially reduce costs while apparently not
limiting voluntary feed intake. Considering that there seems to be a continuum of intermediate management
systems, a better understanding of the factors inherent to the feed ingredients used, as well as the use of nutrients
by cows, and potential interactions between animal X system should be addressed in greater depth. This requires
a meta-analysis approach, but given the diversity of the pasture-based system in practice, the existing
information is highly fragmented. A clear definition of “subsystems” is necessary to direct the future research
and development of mechanistic models.
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