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Toém tat: Tang cuong dé cimg va bd sung kha
nédng tiéu tan ndng lwong la gidi phap hiéu qua dé
céi thién kha ndng khang chén cda két céu cong
trinh. Hé thanh gidng duoc coi 1a mét trong nhing
gidi phap hiéu qua, tin cdy trong thiét ké chiu déng
d4t cho két cdu khung thép. Trong nghién ciu nay,
céc buéc tinh toan hé két céu gidng chiu dong dat
theo phuong phép thiét ké dua vao chuyén vj duoc
trinh bay chi tiét. Mét nghién ctiu sé duoc thuc hién
trén mo hinh két cdu khung thép si dung thanh
gidng chju tadc déng cua déng dat nhdm dénh giéa
hiéu qua cda gidi phap. Két qua thu duoc cho thdy
thanh gidng c6 hiéu qua tét trong viéc gidm chuyén
vi ngang va luyc cét cho két cdu cong trinh.

Tw khéa: Thiét ké khang chéan; hé thanh gidng
chdng dong dét; thiét ké theo chuyén vj; phan tich
phi tuyén theo lich st thoi gian.

Abstract: Increasing lateral stiffness and energy
dissipation capacity is considered an effective
solution to improve the seismic performance of
building structures. The bracing system is one of the
most effective and reliable solutions in seismic-
resistant design for frame structures. In this study,
the step-by-step of design for a bracing system
according to the displacement-based design method
is detailed. A typical study is performed on a steel-
braced frame structure, subjected to earthquake
ground motion to evaluate the effectiveness of the
solution. The obtained results show that the bracing
has good effects in reducing the horizontal
displacement and shear force for building structures.

Keywords: Seismic-resistant design;
system; displacement-based design
nonlinear time-history analysis method.
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1. M& dau

DPéng dat 1a mét trong nhitng thdm hoa do tw
nhién, gay ra nhirng thiét hai nang né vé kinh té, xa
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héi va sinh mang. Trong lich str nhan loai da xay ra
nhiéu tran dong dat c6 sirc tan pha nghiém trong
dén co s& ha tang xay dwng, t viéc cac cong trinh
bi hw hai can phai stva chira dén sup d hoan toan.
Do d6, nghién ctu tinh toan thiét ké cong trinh dam
bao kha nang chiu dwoc tac déng cta dong dat ludn
|& nhiém vu can thiét.

Nguyén ly hinh thanh va co ché gay tac déng
cla dong dat xuat phat tr sw giai phéng nang lvong
dot ngodt phia sau trong long dat da, gay ra sw dich
chuyén manh tai céc I&p phia trén cda vé trai dat va
hinh thanh céac song lan truyén dén cac cong trinh
trén bé mat, 1am cho céng trinh chuyén déng véi luc
quan tinh 1&n. Trén co sé& do, triét ly thiét ké cong
trinh chiu déng dat chd yéu nham giam do Ion luc
tac dong clia dong dat va/hoadc tdng khad nang chiu
lwc cta két cdu, nhdm muc tiéu chung 1a céng trinh
dam bao an toan.

Hién nay, phuwong phap thiét ké khang chan
duwoc st dung phd bién cho két ciu nha |a phwong
phéap thiét ké theo kha nang (capacity-based design)
va thiét k& theo tinh ndng (performance-based
design) [1-4]. Nguyén ly tinh toan cta phwong phap
nay la thiét ké hé két ciu véi kha nang chiu lwc thap
hon so v&i cac yéu ciu vé phan trng dan hdi cla
két cAu, thé hién thong qua viéc k& dén hé sb anh
hwéng cta bién dang déo trong tinh todn nham
giam lwc tac dung 1én két ciu. Hé két ciu duoc tinh
toan co6 xét dén cac trang thai gi¢i han cta vat liéu,
dé khi cong trinh chiu tac déng cta dong dat manh,
&ng xt cta két cAu cho phép hinh thanh cac bién
dang ngoai giai doan dan héi tai mét sé vi tri, bo
phan két cAu nham tiéu tdn phan nang lwong con
lai. Trong trwdng hop ly twéng, cach lam nay dam
bao an toan vé sinh mang khi xay ra déng dét theo
thiét ké (ddm bao cong trinh khong bi sup d6). Tuy
nhién, viéc hinh thanh cac bién dang déo trong két
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clu c6 thé dan dén cac pha hoai do bién dang qua
murc, va/hodc bién dang khong thé hdi phuc khi chiu
tac dong I&n. Ngoai ra, nguyén ly tinh toan nhw vay
con nhiéu nguy co tiém tang véi cac trwdng hop
x&y ra déng dat ngoai cac kich ban dw kién truéec.
Hon niva, yéu cau vé viéc can thiét phai thiét ké chi
tiét cAc vi tri/bd phan két ciu cho phép bién dang
déo ciing d&t ra nhiéu thr thach déi vdi cac ki sw
thiét ké.

Xu hwéng thiét k& khang chan hién dai da va
dang phat trién manh, tiép can va giai quyét van dé
theo hwéng tap trung vao céc thiét bi phu tro' nham
dinh hwéng sw hinh thanh cac bién dang ngoai dan
héi, cach ly céng trinh khdi ngudn nang lwong, tiéu
tan nang lvong dao déng, giam tac dong clia déng
dat 1én hé két cau chinh... Sw khac biét tiéu biéu
gitta ky thuat nay va cac phuong phap két ciu
truyén théng 14 kha nang tiéu tan nang lvong cao
hon va/ho&c kha néng bién dang déo I&n hon, thay
thé cho yéu ciu vé do déo cla cac bd phan két ciu
chinh t» d6 bdo dam cho két ciu chinh ludn lam
viéc & trang thai dan héi. Hau hét céac thiét bi nhw
vay déu c6 tinh nang cao trong viéc gidm lwc cét
day va’hodc chuyén vij cha két ciu cong trinh, dién
hinh dwoc biét dén nhw gdi cach chan [1, 5-8], thiét
bi giam chan khéi lwong (TMD) [9-11], thiét bi giam
chén chét 1dng.

Thoi gian qua, sw phat trién cta hé thanh giang
da bd sung vao bd coéng cu thiét k& khang chan mét
gidi phap quan trong, dac biét 1a dbi véi cac hé két
cau khung thép. Nhiéu nghién ctru phan tich cho
thay, hé két cdu khung giang dwoc xem la mét trong
nhitng hé thédng mang lai hiéu qua cao khi dwoc
tinh toan chéng lai cac tac déng ngang nhu tai trong
gi6, dong dat [12-16]. Trong cac ¢ng dung thyc té,
hé thanh giadng thworng dwoc san xuét tir thép — loai
vat liéu dwoc biét dén c6 kha nang chiu kéo, nén tét
va c6 khad néng dap ng yéu ciu 6n dinh cao khi
chju cac tai trong lIap nhw dong d4t. Nhin chung, cac
thiét bi nay dwoc tich hop vao két ciu gitip mang lai
nhi*ng céi tién I&n vé dd déo so v&i két cau thong
thwerng [17]. Nhivng wu diém khong thé pha nhan
cta hé gidng khi rng dung trong thiét k& cong trinh
chiu dong dat hira hen cai thién dang ké& hiéu suét
gidm chan cho két cAu, cung cép giéi phéap linh hoat
trong thiét ké& cong trinh véi chi phi thap [12, 14, 15].
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Bai b&o nay nghién clru &ng dung hé giang
trong thiét k& khang chan cho hé két ciu khung.
Trwdc tién, ndi dung trinh tw tinh toan thiét ké hé
thanh giang dwoc trinh bay trén co s& ap dung
phwong phap thiét ké dwa theo chuyén vi. Mot
nghién ciru tham sé duwoc tién hanh trén két cu
khung, dwoc phan tich b&i phdn mém Etabs, nham
danh gia hiéu quéa cda hé thanh giang v&i vai tro 1a
gidi phap thiét ké khang chan. Phwong phap phan
tich két cAu theo lich st thoi gian siv dung gian do
gia tbc ciia mot sbé tran dong dat dién hinh, lwa chon
va hiéu chinh dé phu hop véi phd phan &ng gia tbc
dan héi tai Son La, Viét Nam. Chuyén vi tai tam khéi
lwong, lwc cét tai cot dwoc s dung dé danh gia
hiéu qua cda thanh gidng, théng qua so sanh két
qua thu duoc gitra két cdu thong thuong va két cau
khung giang.

2. Thiét ké hé thanh giang

Trong phwong phap thiét ké theo kha nang, hai
quy trinh tinh toan thiét k& phd bién dwoc biét dén
la: thiét ké dwa theo lwc (FBD: the force-based
design) va thiét ké dwa theo chuyén vi (DBD: the
displacement-based design). Phuwong phap FBD
duwoc phét trién trén co s& nguyén ly tinh toan luc
cat day do dong dat gay ra bang cach st dung phd
phan &ng gia toc thiét ké va chu ky dao dong dan
hdi dy kién cta két ciu, s& dung dd dich chuyén
cta két ciu lam budc kiém tra cubi cung dé xac
dinh kha n&ng chiu déng dat ctia cong trinh.

Phwong phap DBD st¥ dung dd dich chuyén cla
tda nha lam muc tiéu thiét ké chéng déng dat cho
cobng trinh. Cu thé, phwong phap nay st dung phd
phan &ng chuyén vi lam co s& dé tinh toan lwc cat
day cla két cdu. Phuwong phap DBD dwoc danh gia
la mét trong nhivng phwong phap thiét ké don gian
nhat dé phan tich hé két cu nhiéu bac tw do, & do
d&c trung cua két cdu duoc dai dién bdi do cirng va
d6é can twong dwong trong mé hinh don gian héa
hé moét bac tw do. Noi dung thiét ké dwa trén triét ly
hwéng dén két cAu dat trang thai chuyén vi gi¢i han
dwoc chi dinh trwéc, tir d6 cdn cl vao gidi han bién
dang cua vat liéu hodc gidi han vé chuyén vi ngang
cta két cAu twong (ng véi dang tai trong tac dong
dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké dé xac
dinh gia tri lwc c&t day va phan phdi luc cét 1én tirng
tang. Viéc st dung cac d&c trung vé vat liéu, két
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cAu trong tinh toan gidp ky sw thiét ké wdc lwong
duoc chu ky dao dong cla két cau khi c6 xay ra cac
bién dang ngoai dan hdi, tranh dwoc cac van dé con
han ché ctia phwong phap FBD la st dung dd ciing
dan héi ban dau cua két cAu dé xac dinh cac chu ky
dao dong riéng cla két cau.
2.1 Phurong phép thiét ké dwa theo chuyén vj
Trong nghién cu nay, nhém tac gia st dung
phwong phap DBD dé tinh toan thiét ké hé két cau
khung giang. Quy trinh thiét ké cta phwong phap
DBD duwoc gioi thiéu 1an dau tién vao nam 1993 bdi
Priestley [18], dwoc phat trién réng rai va hoan thién
théng qua nhiéu nghién cu (& Chau Au, New
Zealand va B&c M) [19-22], va da dwoc ap dung
réng rai trong thiét ké khang chan, dac biét 1a voi
céac két cau khung, véach...

Nguyén ly cia phwong phap nay dwa trén viéc
moé phéng hé nhiéu bac ty do thanh hé mét bac tw
do dwgc don gian héa twong dwong. Hinh 1(a) trinh
bay nguyén Iy chuyén dbi ciu tric khung nhiéu bac
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0.15 |
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(©) H¢ so ké dén bién dang déo, p

tw do thanh hé 1 bac tw do. Gia thiét &ng x& phi
tuyén clGa hé nhiéu bac tw do cé thé dwoc mo ta
dwdi dang md hinh song tuyén tinh, dac trung bdi
dd cirng dan hdi ban dau Ki, d6 cirng sau dan hoi
K2, gi&i han dan héi Fy (chi tiét xem Hinh 1(b)). Hé
mét bac tw do dwoc dac trwng béi dé cieng twong
duwong Ker tinh toan twong tng vai gia tri chuyén vi
thiét k& 1&6n nhat dy kién A4 (do duwgc & dd cao
twong duwong Her) va ty sbé can nhét twong duong
£ & d6 &£biéu thi mire d6 bién dang déo clia két cau
théng qua méi quan hé véi hé sb ké dén bién dang
déo y, nhw thé hién trong Hinh 1(c). Theo d6, hé sé
ké dén bién dang déo tang dan dén ty s can tang,
ty sb can tdng dan dén hé qua gia tri phé phan (rng
chuyén vi thiét ké gidm, nhw minh hoa trong Hinh
1(d). Tw gia tri chuyén vi thiét ké va ty sé can, ta dé
dang xac dinh dwgc chu ky dao déng (theo dé la do
crng) cla hé mét bac ty do twong dwong thong
qua biéu dd phd phan tng chuyén vi. Noi dung chi
tiét cac bwdc tinh toan dwoc trinh bay trong phan
duoi day.
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Hinh 1. Nguyén ly thiét ké dyra trén chuyén vj: (a) Chuyén hé nhiéu bac ty do vé hé mét bac tw do; (b) Quan hé lyc-
chuyén vj trong hé nhiéu bac tw do va h¢ mét bac tw do; (c) Quan hé gitra ty s6 can nhot tiong duong va hé sé ke dén
bién dang déo; (d) Phé phan dng chuyén vj
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Lwc cét day dwoc tinh toan théng qua hé mot
bac tw do twong dwong, sau dé trén co s& twong
quan vé khéi lwgng va chuyén vi sé phan phéi dén
céc tang trong md hinh hé nhiéu bac ty do.

2.2 Tinh toén thiét ké hé két c4u giang

(ng dung phwong phap thiét ké dwa theo
chuyén vi cho hé két cdu khung thép c6 thanh
giang, quy trinh gédm ba (03) buéc chinh nhw sau:

- Panh gia, wéc lweng chuyén vi téi han (1a gia
tri chuyén vi tai thdi diém chay déo, phu thudc vao
gi&i han bién dang déo cua vat liéu);

- Lwa chon chuyén vi thiét ké, |a gia tri chuyén vi
dw kién tlr hé nhiéu bac tw do ban diu. Théng
thwdng, gia tri chuyén vi thiét ké twong dbi tai méi
tang dwoc xac dinh bang moét ty 1& nhat dinh so véi
chiéu cao cla tAng va dwoc gi¢i han trong tiéu
chuén thiét ké;

Hinh 2. Co ché chuyén vj cda tang ther

a. Uéc long chuyén vj téi han

Phan tich khung c6 bé tri c&p thanh giang nhw trén
Hinh 2. Bién dang doc truc ctia thanh chju kéo AB:

ALy =L —Ly,; = gyLud,i 1)

trong do, &, 1a bién dang t¢i han cta vat liéu két
cAu thanh giang.

.
I

- Bién ddi hé nhiéu bac tw do v& hé twong
dwong mét bac ty do twong ng v&i dang dao dong
co ban cta hé két ciu nhiéu bac ty do.

Mot sb gia thiét tinh toan dwoc xét dén gébm: Bd
qua anh hwéng cla xoén, dé clng cla twdng, vach
ngan; Két ciu cot la lién tuc theo chiéu cao nham
han ché chuyén vi ngang; Bién dang uén doc
(buckling) cta céac thanh gidng chiu nén va bién
dang déo cla cac thanh gidng chiu kéo xay ra dong
thoi tai tit c& cac tAng; Quan hé lwc — chuyén vi cha
mét c&p thanh giang & bat ky ting nao dwoc tinh
toan gan dung |a song tuyén tinh.

Trén co s& cac gia thiét trén, chuyén vi ngang
tai méi thng vé co ban duoc tao ra do co ché l&c
ngang cla két cAu dan dén bién dang (kéo, nén)
cta thanh gidng. Chuyén vi xoay cla tang dan dén
bién dang doc truc cGa cac cot bién & khung c6 bd
tri thanh giang, thé hién nhw Hinh 2.

Ary,i

(b) | W |

(a) Chuyén vij ngang; (b) Chuyén vj xoay

Goi Auyiva Ay, lan luot 1a cac chuyén vi ngang

w
.

twong déi do I&c ngang va xoay cda tang thi

Chuyén vj téng thé theo phwong ngang:
Ay'i =A,,. +Ary‘i _

Ly,i
T méi quan hé hinh hoc trong Hinh 2, ta c6:

L5, = [B/2+ALy'i]2 +h? =L, (gy +1)2

B ? 2
:{Ej +A,B+AL, +1 :<Lud,i8y) +26, 2+ Ly, @)

= A, B+

2

BY
Ly,i (Ej +hi +ALy,i

= 26‘y|_ﬁd,i + lejd,i +(Lud,igy)2

2
B& qua cac dai lwgng vo cuing bé bac cao, chay (B/Z) + hi2 = Lid,i
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2¢ L2
Do do: A —%

Ly,i —

B=2¢ L, =A

Ly,i

Tw Hinh 2(b), dwa theo mébi quan hé lwong giac, ta dé dang cé duwoc:

(sh,+oh,) A

ry,i

= =A

B h,

:>Ay’i :ALy,i +Ary,i = B

b. Tinh toan chuyén vj thiét ké

oh., +oh .
_ ( i1 |,2) hi _ 2§h| hi 3)
B B
i 20h
~+ Lh 4
g (4)

Viéc tinh toan chuyén vi thiét ké dwa trén dang co ban clia dao dong khéng dan héi dwoc chuan hoa va

chuyén vi tai tang 1 cta két cAu nhw sau [20]:

A =0, 4 ; n£4:5i=i;
o, H

1 n

trong dd, A; la chuyén vi tai tAng 1, A 1a chuyén vi
tai tAng thr “i” c6 do cao Hi, n 1a sb tAng cao nha, H,
la chiéu cao mai, & la ty sb gitra chiéu cao Hi va H,

xac dinh nhw trong céng thic (5).

c. Bién déi hé nhiéu bac tw do vé hé tuong duong
moét bac tw do

Goi M;, Hi, Ai lan luot 1a khéi lwong, chiéu cao va
chuyén vi tai tAng tht “i” cla dang dao déng co ban
duwoc chuan héa trong md hinh hé nhiéu bac tw do.

Céc théng sé co ban clia hé mét bac tw do gém:
Khéi lwong twong dwong Mer, d6 cirng twong
dwong Ker va ty sé can &

Xac dinh céc gié tri chuyén vj tinh toan trong mé
hinh hé mét bac ty do twong dwong thdng qua gia
tri khdi lwong va chuyén vi tai tirng tAng xac dinh
theo cbng thirc (4) va (5):

Zn:MiAf
i=1

Ay = (6)
D MA,
i=1
Z M iAf/,i
Ay,eff - Iil— (7)
; M iAy,i
Khéi lwong twong dwong:
D MA,
== (8)

eff
Chiéu cao cla khéi lvgng twong duwong:
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n>4:5i=ﬂ Bl Ho (5)
3\ H, 4H
> MAH,
Heff = i:]-n (9)
Z MA,
i=1
Hé sb ké& dén bién dang déo:
Ad
M= (10)
Ay,ef‘f

Ty sb can nhét cia hé mét bac tw do twong
dwong khi d6 phu thudc vao dé manh cua két ciu
va hé sb ké dén bién dang déo. Thuc té, ty sb can
nhét cda hé mét bac ty do twong dwong duoc xac
dinh twong &ng véi trang thai bién dang ngoai dan
hdi ctia hé nhiéu bac tw do (xem Hinh 1(b)), nghia
|4, ngoai dd can ban dau cta hé két ciu, lwong
nang lwong tiéu tan théng qua cac bién dang ngoai
dan héi ciing dwoc k& dén trong tinh toan ty sé can
nay. Thuc té, ty sé can nay phu thudc nhiéu vao
dang két c4u, va chi cé thé xac dinh chinh xac théng
gua thwc nghiém. Trong pham vi nghién ctru cta bai
bao nay, ty sb can nay c6 thé dwoc tinh toan theo
cbng thirc tham khao sau [23]:

Eonr =0.03+(0.23—%j(y—1), u<2

1 (11)
oy = 0.03+(o.23——j, [>2
15
trong d6 A 1a ty sb d6 manh cla hé két cAu.

Chu ky dao ddng Ter cla hé mét bac ty do
dwoc tinh toan tr phé phan (rng chuyén vi théng
qua gia tri chuyén vj thiét k& Aq vaty sb can &
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Do clrng hiéu qua clha hé mot bac ty do duwoc
tinh ttr chu ky dao déng Ter Nhw sau:
472'2Meff
- et (12)
eff 2
Tef'f
Lwc cét day duoc tinh tlr chuyén vi va dod cirng
ctia hé mot bac tw do:

F, =Ky <A, (13)

Lwc cét tai cac tang dwoc phan bd t luc cét
day, dwa trén sy twong quan vé khéi lwong va
chuyén vi:

M.A,
S
i=1

Hé thanh giang duoc thiét ké dé gidm lwc cét
ngang tac dung lén cét, lam viéc & trang thai kéo-
nén thuan tay. Do d6, gi¢i han dan hdi cda thanh

F=F (14)

® (&) (c) (o) (E) ( ;/
e tim T b Ty L Temy b timl
L&) ]
:
®
g
O)
g | Khung bo tri giang |
(3
M _ /
5 /
) /
|2
h /
=k /
® :
(a) Mit bang cong trinh

giang can duoc chon dam bao I&n hon luc cat phan
b tai mbi tAng. V&i méi cap thanh giéng, ta cé:

V; <Vg =(Ny, +Nj, Jcosar (15)

trong do, Nu: va Ny twong (rng la cac giéi han chay
déo khi kéo va khi nén cua thanh giang, xac dinh
dwa vao vat liéu ciu tao va tiét dién cla thanh
giang.
3.Vidu sé
3.1 M6 tad cong trinh

Xét hé két cAu nha khung thép nhw Hinh 3. Mat
bang tdoa nha cé dang hinh vuéng, méi canh gém 5
nhip chiéu dai 7 m, céng trinh cao 7 tang, chiéu cao
méi tang 1a 3.5 m. Hé khung bé tri thanh gidng duwoc
Iwa chon tai cac khung bién & nhip chinh gilra (xem
chi tiét trong Hinh 3). Khéi lwgng s dung trong tinh
toan dong dat tai mdi tAng dwoc xac dinh gan dung:
M = 990 tan.

Vi tri khao sat luc cat
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Hinh 3. M hinh két cdu céng trinh diing trong phan tich

Xem xét coéng trinh dat tai thanh phd Son
La, nén dét loai B. Pinh gia téc nén tai khu vuc
xay dwng lay theo tiéu chuidn TCVN 9386:2012
|a agr = 0.1893g. Phd phan &rng chuyén vi dong
dat va phd phan &ng gia téc dan héi dwoc thé
hién twong &ng trong Hinh 4(a) va (b). Cac gian

dd gia téc dong dat (ban ghi gia tbc dong dat
theo thoi gian) cla cac tran déng dat tai El
Centro, My (19-05-1940), tai Kobe, Nhat Ban
(16-01-1995) va tai Tay Béac Trung Quéc (11-4-
1997) dwoc dung trong phan tich dwoc thé hién
trong Bang 1.

Bang 1. Théng sé gia téc dong dét dung trong phan tich

STT Pong déat, ngay Tram do Mw (k?’n) PGA (g)
EQ1 El Centro, 19-05-1940 CA - Array Sta 9, My 6.9 12.2 0.52
EQ2 | Kobe, 16-01-1995 Nishi-Akashi, Nhat Ban 6.9 7.10 0.51
EQ3 | Tay Bac Trung Quéc, 11-4-1997 Jiashi, Trung Quéc 6.1 | 27.7 0.30
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P& phu hop voi didu kién dong dat thiét ké
tai Viét Nam, cac gian dd nay dwoc hiéu chinh
theo phwong phap tuyén tinh [24], két qua phd
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Hinh 4. Phé phan tng chuyén vj diing trong tinh toan

3.2 Tinh to&n hé thanh gidng

Gia tri chuyén vi thiét ké cho hé mét bac tw
do twong dwong dwoc tinh toan tir hé ban dau,
bang cach chon ty & chuyén vi twong déi gitra

cac tang 1a 0.6% (nd&m trong khoang 0.5% dén
1% theo tiéu chuan hién hanh). Két qua tinh
toan chuyén vi thiét ké dwoc thé hién trong
Bang 2.

Bang 2. Xac dinh chuyén v thiét ké

Tang H; (m) Ai (M) M; (T) M; xA2 Mi xA; M; xA; xH

1 35 0.021 990 0.437 20.790 72.765
2 7 0.042 990 1.746 41.580 291.060
3 10.5 0.063 990 3.929 62.370 654.885
4 14 0.084 990 6.985 83.160 1164.240
5 17.5 0.105 990 10.915 103.950 1819.125
6 21 0.126 990 15.717 124.740 2619.540
7 24.5 0.147 990 21.393 145.530 3565.485

Téng 61.123 582.120 10187.100

Gia tri chuyén vi t6i han cuta cbng trinh duwoc

tinh to4n theo céng thirc (4) trong do gi¢i han bién  trong Bang 3.

Bang 3. X4c dinh chuyén vj téi han

Tang H; (m) Ayi (M) M; (T) Mi XAy Mi xAyi
1 3.5 0.011 990 0.120 10.890

2 7 0.022 990 0.479 21.780

3 10.5 0.033 990 1.078 32.670
4 14 0.044 990 1.917 43.560
5 17.5 0.055 990 2.995 54.450

6 21 0.066 990 4.312 65.340

7 24.5 0.077 990 5.870 76.230
Tdng 16.771 304.920
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dang cla vat liéu & = 0.2%, két qua thé hién nhw
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Tw két qua tinh toan & trén, cac théng sb clha
moé hinh don gidn héa hé moét bac ty do twong
duwong dwoc tinh theo cbng thirc (8) va (9), ta duwoc
Mest = 5544(T), Heft = 17.5(m).

Hé sb ké dén bién dang déo tinh toan theo cong
thee (10), ta dwoc p=1.91.

D6 can nhét twong dwong phu thude déng thei
vao dd manh cta két ciu, hé sb k& dén bién dang
déo va gia tri chuyén vi thiét k&, do d6 duwoc tinh
toan theo phwong phap ther dan bang cach diéu
chinh hé sé A trong coéng thirc (11), két qua thu
dwoc A = 2, £ = 12%. Phd phan (ng chuyén vi dan
hdi twong &ng véi ty sé can 12% duwoc thé hién nhw

trong Hinh 4(a). Tw gia tri phd phan ng chuyén vi,
gia tri chuyén vi thiét ké, ta tinh dwgc chu ky dao
doéng hiéu qua Ter = 1.94 s.

Do crng clia hé mét bac ty do twong dwong
dwoc tinh toan tir Mt va Tett theo phwong trinh (12),
ta dwoc Kesr = 58137.7 (KN/m).

Tw két qua thu dwoc, luc cét day duoc tinh theo
cong thire (13), Fo = 6104.5 (kN).

Phan phdi lwc cét day lén cac tang theo cong
thire (14), trong do6 hé thanh gidng duoc bb tri tai 02
khung bién nhuw thé hién trén Hinh 3. Két qua thé
hién trong Bang 4 nhw sau:

Bang 4. Phan phéi luc cét day dén cac téng

Tang H; (m) A (m) M; (T) M; xA Fi (kN) Fp (kN)
1 3.5 0.021 990 20.790 109.008 3052.228
2 7 0.042 990 41.580 218.016 2943.220
3 10.5 0.063 990 62.370 327.024 2725.204
4 14 0.084 990 83.160 436.033 2398.179
5 17.5 0.105 990 103.950 545.041 1962.147
6 21 0.126 990 124.740 654.049 1417.106
7 24.5 0.147 990 145.530 763.057 763.057
Téng 582.120 3052.228

Trén co s& lyc cat phan phdi tai cac tang, hé két cAu dam, cot va thanh gidng dwoc lwa chon thiét ké
nhw thé hién trong Bang 5.

Bang 5. M4t cat ngang két cu khung gidng

Tang Tiét dién cot Tiét dién dam Tiét dién thanh giang
1 W360x818 W360x134 HSS 152.4 x 152.4 x 3.2
2 W360x818 W360x134 HSS 152.4 x 152.4 x 3.2
3 W360x818 W360x134 HSS 152.4 x 152.4 x 3.2
4 W360x818 W360x134 HSS 152.4 x 152.4 x 3.2
5 W360x818 W360x134 HSS 139.7 x 139.7 x 3.2
6 W360x818 W360x134 HSS 139.7 x 139.7 x 3.2
7 W360x818 W360x134 HSS 139.7 x 139.7 x 3.2

Phan tich hé két cAu chiu dong dat bang phan
mém Etabs. Két qua chuyén vj tai tm khéi lwong &

hién trong Hinh 6.

méi tAng thé hién trén Hinh 5, lwc cat tai cot bién thé
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Hinh 5. Chuyén vj Ién nhét tai tam khéi luvong
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Két qud chuyén vi I&n nhét tai tam khbi
lwong cho thdy, viéc s dung thanh gidng
mang lai hiéu qua rd rét khi 1am giam chuyén
vi ngang cta két cidu. Twong rng v&i trudng

hop nghién ctu, chuyén vi tai dinh clGa céng
trinh gidm khoang 35% (giam 23% vd&i séng
dong dat tai Kobe, 45% v&i song dong dat El
Centro).

77 7 1 7 1
=10~ ElCentro_khong ==0=~=Jiashi_TQ == =K== Kobe Japan
6 1 o gifing 6 1 -o _khong gifng 6 1 Khong gidng
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on 4 en 4 o 4 1
= s &
= 3 =3 4 _.? 3
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(a) Lue cét tai cot truc A-6 (b) Luec cét tai cot truc A-6 (c) Luec cét tai cot tryuc A-6

Hinh 6. Két qua luc cét tai cét cong trinh

Nhuw trinh bay & trén, hé thanh gidng c6 vai tro
quan trong trong viéc gidm luc cét cho cot & cac
khung khéng b tri thanh gidng. Két qua gidm lwc
cat tai cot bién cha cong trinh dwoc thé hién trong
Hinh 6. Theo d6, d gidm lyc cat thu dwoc Ién nhat
45% (séng dong dat Jiashi_TQ).

4. Két luan

Bai b&o trinh bay ndi dung tinh toan hé thanh
giang khang chan cho két cdu khung theo phuong
phéap thiét ké dwa theo chuyén vi. Trinh ty tinh toan
thiét ké dwoc trinh bay chi tiét gébm 03 buéc chinh.
Trong vi du phan tich s, tac gia tién hanh phan tich
két ciu khung thép khéng gian dién hinh chiu tac
dong cua ba gidn dd gia téc dong dat thuc dwoc
hiéu chinh cho phu hop véi didu kién dong dat tai
Son La, Viéet Nam. Mét sd nhan xét chinh rat ra tr
bai bao nhuv sau:

- Hé thanh gidng c6 thé dwoc tinh toan so bo
théng qua mé hinh don gian héa twong dwong hé
moét bac tw do;

- Hé thanh gidng c6 hiéu qua tét trong viéc ap
dung vao ky thuat thiét ké khang chan cho két cau
cong trinh khi gép phan lam giam dang ké& chuyén vj
ngang cua két ciu, ddng thoi gidm lwe cét tai cot. Vi
du phan tich sb cho két cdu nam & viung dong dat &
Son La cho thay, viéc st dung hé thanh gidng c6
thé giam dén 45% chuyén vi dinh va luc cét tai cot
cong trinh, thé hién sw hiéu qua cua giai phap trong
ap dung thiét ké khang chan.

Trén co s& cac két qua so bd da dat dwoc, cac
nghién ctru thwc nghiém can tiép tuc dwoc tién
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hanh dé& xac nhan méd hinh ly thuyét va nghién ctru
san xuét thiét bi.
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