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Toém tat:

Hién nay, cdc mé than 19 thién & nude ta ngay cang xuong sdu, vi viy anh hwéng ciia nwde dén khau
no min ngay cang lon gay kho khan trong cong tac thi cong va gia tang chi phl do phai su dung thuéc
né chiu mede. Bai viét phan tich tong quan cong nghé né min tai khu viee dat da c6 dia chat thity van
phike tap trén thé gidi va Viét Nam, tir d6 dé xudt cac gidi phdp phit hop trong méi trwong ddt dd ngdm

nuwoc cho cac mo than 1o thién Viét Nam.

1. P4t van dé

Theo Quy hoach phat trién nganh Than Viét
Nam da dwgc Tha twédng Chinh Pha phé duyét tai
Quyét dinh 403/QD-TTg ngay 14/03/2016, trong
nhirng nam t&i san lwong khai thac 16 thién la
17+20 triéu tAn/nam, khéi lwong boc da la khoang
150+180 triéu m3/nam, tap trung chi yéu tai cac
mé than viing Quang Ninh. Bé dat dwoc san lwong
theo ké hoach, cac mé phai tiép tuc mé& réng va
khai thac xudng sau, kéo theo lvong nwédc mat
va nwdc ngdm chay vao mé ngay cang lén. Nuwdc
¢6 &nh huwdng dén khau ndé min: Gay mét 6n dinh
trong thanh 16 khoan, khé khan trong qué trinh thi
cong nap thudc, lam gidm dd nhay, kha ndng sinh
cong cua thubc nd va lam tang ti 1é thubc nd chiu
nwéc. Theo sb liéu thdng ké tai cac mé than 16
thién trong nhirng nam qua cho thay: Ty 1é thubc
nd chiu nwéc st dung hién nay cla cac md than
vung Quang Ninh tir 40+60 % va c6 xu thé gia
tang véi tbc d6 hang ndm 8+15 %. Da sb cac bai
min c6 ty 1& thudc chiu nwéc trung binh 30+50 %.
Nhirng khu vuc tAng khai thac gan day mé cé diéu
kién dia chét thdy van phuc tap, ty 1& thudc chiu
nwéc co thé 1én dén 70+100 %. Theo do, chi phi
phat sinh khi st dung thudc nd chiu nwéc tai cac
mo than 16 thién Viét Nam ngay cang tang lén,
chuwa ké mét sé chi phi khac phat trong qua trinh
nap min nhw: Bom thoat nuéc tir 16 khoan, nap
min theo céng doan lam gia thanh khai thac tang.

Cac giai phap ndé min trong méi trwong ngam
nwéc da duwoc ap dung phd bién va hiéu qua tai

cac mé 16 thén trén thé gidi. Tuy nhién, & Viét Nam
m&i chi ap dung & pham vi hep, chwa ddng bo,
dan t&i hiéu qua chwa cao, mot sb gidi phap ap
dung khéng thanh céng. Viéc danh gia tbng quan
va dua ra cac gidi phap né min phu hop trong
trong méi trwéng dat da ngdm nwéc cho cac mé
than 16 thién Viét Nam la can thiét.

2. Cac giai phap céng nghé nd min tai khu
vwre dat da ngam nwéc

2.1. Céc giai phdp céng nghé né min dang
ap dung trén thé gioi

Hién nay, trén thé gisi, di véi khu vue dat da
ngam nwédc clia cac mo 16 thién, cac giai phap
céng nghé nd min da duwoc nghién ciu, thir
nghiém va ap dung thanh céng phu hop véi diéu
kién clia cac md, mang lai hiéu qua kinh té cho cac
don vi. Cu thé:

2.1.1. Céng nghé né min phéi hop thubc nd
chiu nwéc va khéng chiju nuwéc

Céc cong nghé nd min phédi hop gitra thubc nd
chiu nwéc va khdng chiu nwéc da dwgc nghién
ctru tai cac mo 16 thién trén thé gidi. Tuy thudc vao
chiéu cao cot nwéc ngam tai 16 khoan sé c6 cac
coéng nghé nd min phu hop. Cac phwong phap nd
min ctru bao gém:

* Str dung thuébc né khéng chiju nuéc nap néi,
bao gbém:

- Phia trén muc nwéc ngdm dé mot lwong sap,
sau do nap tiép thubc nd Ién trén, khi d6 sap sé co
tac dung chdng thuéc nd chim xubng dwéi (hinh
1b);
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a) c)
Hinh 1. So db nap thubc &p dung véi 16 khoan
co nwéc
1- bua; 2- thubc né khéng chju nworc; 3- sap; 4-
nwéc; 5- thm chén; 6 - cét chéng; 7- Amoni nitrat;
8 - thudc nb chiu nuwéc

- Dung cot chdéng va ban cach bang vat liéu
polime bén dwdi d& ngan cach mwc nwéc ngam,
sau do nap thuéc nd khdong chiju nwéc 1én trén
(hinh 1c);

- Trwe tiép nap amoni nitrat vao nwéc trong 16
khoan, amoni nitrat tdc dung v&i nwéc qua dé tang
mat do clia nwdére, khi mat do dung dich dat khoang
1,32 kg/cm3, sé& nap truc tiép thubc nd 1&n trén
(hinh 1d);

- Nap thubc nd chju nwéc trwde, sau dé do
chiéu cao cot nwéc phia trén lwong thudc chiu
nwéc, ha tAm ngan cach sau do tiép tuc nap thubc
nd thworng 1én trén.

Trong cdng nghé nd min nay, nwéc co thé
dwoc st dung nhw cac cot bua phan doan, co
tac dung phan doan céac lwong thubc nd phu hop
nham giam lwong thubc nd chiu nwéc st dung,
tang hiéu qua nd min. Tuy nhién, nhwoc diém cua
cac cdng nghé trén la thi cong phic tap nén it
dwoc ap dung.

* Str dung thuée né chiu nuéc két hop véi thube
né khéng chiu nuée: Céng nghé nay ap dung cho
cac 16 khoan ¢ it nwéc, phia dwsi nap thude nd

a) Cong tac Iéb

éng, nap thuéc né

chiu nwéc, sau dé nap thubc né khéng chiu nuéc
phia trén (hinh 1a).

Dé co gidi hda viéc nap min, hién nay tai cac 16
khoan c6 nuéc, xu hwéng cla thé gi¢i da chuyén
sang s dung két hop nhii twong va ANFO roi
dwoc tron trong thiét bi co gi¢i gén trén xe tai ngay
tai khai trudng va bom tryc tiép xubng 16 khoan.
Hén hop nay dwoc goi la “heavy ANFO” hay
HANFO. HANFO bao gém hén hop nhii twong roi
va ANFO. Viéc st dung chat nd dang nhii twong
lam chét phl tao ra moét hang rao chdéng tham
nwéc, bao quanh cac phan t& ciia ANFO va gidi
quyét van dé vé kha ndng chéng nwéc thdp cla
né. HANFO thwéng dwoc chuén bj trong mot xe
tai chuyén dung béng cach tao ANFO trwéc, sau
dé trén v&i nhi tvong.

Déc tinh cla thubc né ANFO 14 c6 trong lwong
riéng tlr 0,8 + 0,95 g/cm3, nén mat dd nap thap,
tbc dd nd, kha ndng sinh cong va dd nhay nd kém
hon so véi thuéc nd nhi twong. Khi dwoc tron
thém nhii twong réi va chat tdng nhay, HANFO da
khac phuc dwoc nhwoc diém nay ctia ANFO. Theo
Van phong Thoéng tin Khoa hoc va Ky thuat cla
B& Nang lwong Hoa Ky, tir cubi nhivng nam 1980,
coéng nghé nap thuéc né bang thiét bi chuyén dung
da duwoc gidi thiéu [1]. Cong nghé nay dwoc st
dung phd bién va dang dan thay thé cac loai thubc
nd bao géi. Tuy nhién, tai nhirng mé cé murc tiéu
thu chat nd dwéi 2000 tdn/nam, cac loai thudc bao
g6i van dwoc wu tién sir dung.

2.1.2. Céng nghé né min nap thuéc né khéng
chiu nuéc trong éng PVC

Tai mé than Zhundong (Trung Quéc), chiéu
cao tAng dang ap dung la 16 m véi dwong kinh
16 khoan la 250 mm. Déi véi khu vuwe khai thac
tai day mo, chiéu cao codt nwéc trung binh tir 1/3
+ 2/3 chiéu cao 16 khoan. Viéc st¢ dung bom ha
thdp mwc nwéc hay thubc nd chiu nwéc cho bai

3 : e S35

, b) Két thuc qué trinh nap thuéc nd
Hinh 2. Céng tac nap thudc né trong éng PVC tai mé Zhundong, Trung Quéc
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.a) Ba&i né trwo’c khi ap dung g/a/ phap

b) Ba/ né sau khi ap dung giai phap

Hinh 3. Buong kinh c& hat sau né min khi &p dung céng nghé nap thuéc né trong 6ng PVC tai mé
Baba-Ali

é) Phéu va tui nilon nap thuéc

b) Nap thuéc né trong tui nilon

Hinh 4. Phuong phap nap thuéc né khéng chiu nuéce trong tui nilon

nd khéng mang lai hiéu qua téi da va tang chi phi
cho bai nd [5]. Do d6, d& nang cao hiéu qua coéng
tac né min trong 16 khoan c6 nwéc, 15 bai nd thir
nghiém v&i lweng thube nap trong 6ng nhwa PVC
véi dudng kinh éng thay ddi tir 0,75 + 0,9 so v6i
dwong kinh 16 khoan (hinh 2).

Két qua cho thdy dng PVC dwéng kinh 200 mm
thuan tién cho coéng tac thi céng, tdng chiéu dai
ong cho mot 16 khoan I 17 m, ¢& hat dat da sau
nd min twong dbi dong déu, giam dang ké khi doc
phat smh ti bai nd, chi phi nd gidm do s dung
thudc nd khong chiu nwéc.

Vé&igiai phap cong nghé twvong ty mé Zhundong
ctia Trung Quédc, mé 16 thién Baba-Ali cla Iran ¢c6
chiéu sau khai thac dwédi mic -230 m, khoang
san tap trung tai day moong. Khai trwdng chinh
clia mé nam céach khu dan cw cla lang Baba-Ali
khoang 2,3 km, cho nén, mé chi duwgc phép s
dung 16 khoan dwéng kinh <125 mm. Trong diéu
kién khai thac tang sau, cac |16 khoan tai day md
lubn chira nwdc, anh hwéng truc tiép dén chat
lwong bai nd, ti 1& d& qua c& tang Ién va chi phi
thudc nd chiu nwéc tang manh. Théng ké sau nd
min cho thay ti 1& d& qua c& vdi dwong kinh >1
m chiém sé lwong Ién. Chinh vi thé, dé tang hiéu

qua cong tac né min, mé da phdi hop cling chuyén
gia voi Vién Nghién ctru Cong nghiép va Tiéu
chuén Iran (ISIRI) thwc nghiém véi gidi phap nd
min vé&i thudc nd ANFO nap trong éng PVC dwéng
kinh tlr 76 + 125 mm, mat dé nap thuébc trung binh
1.180 kg/m®. Két qua cho thay, chéat lwvong déng
da nb min tot, duong kinh c& hat dong déu hon, ti
|é da qua c& da giam xuong (‘hinh 3) [1].

2.1.3. Céng nghé né min st dung thubc né
khéng chju nwéc nap trong tai nilon

Cong nghé nap thubc trong tui nilon da dwoc
ching minh hiéu qué t& thwe t& 4p dung vao céac
mo 16 thién I&n trén thé gii tai Nga, Canada,
Trung Quéc, Austraylia,... Quy trinh 4p dung céng
nghé nay nhu sau: S& dung tui nilon gén vao phéu
nhwa bang dai chuyén dung, dai cé thé dwoc thao
l&p dé st dung nhiéu lan. Phéu dung dé rot thube
nd vao tui nilon, con ti nilon cé tadc dung ngan
ngra nwdc chdy vao lwong thuéec nd va chéng
that thoat thubc nd chui vao cac khe nirt cia thanh
16 khoan. Qua trinh nap thuéc né cé thé duoc dd
theo thir tw tir trén xudng dudi hodc tr dwédi 1én
bang cach s dung éng cao su dwa xubng day 16
khoan. Khi lwgng thudc nd dat chiéu cao thiét ké,
tién hanh nap bua. Két thic qua trinh nap thubc,
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HOLE LINED WITH'BEASTSHIELD™{(3%
b) Nap tui ni 16ng xudng 16 khoan

c) bat phéu rét thuée

d) Thiét bj hé tro

Hinh 5. Quy trinh thuc thi céng tdi n//on Blastshleld””

nap bua, sé thao pheu nhya, sau dé budc tui n|Ion
lai, dau ghép mang nd trén mat va tién hanh nd
min [2]. Tuy nhién, gidi phap nay cé han ché Ia 1am
tang thoi gian thi cong bai min.

Theo V. S. Prokopenko da nghién clru méi
quan hé gilra dwdng kinh tui nilon v&i dwong kinh
16 khoan va dé& xuat dwdng kinh tdi nilon bang
0,8+0,85 lan dwong kinh 16 khoan [3]. Cong ty
UNICOR (Lién Bang Nga) da nghién ctru va ché
tao cac loai tui nilon c6 dwdng kinh tir 65+430 mm,
chiéu day tui tr 0,1+0,5 mm, khéi lwong tir 18+186
g/m.

Tap doan MTI ctia Austraylia cling da phat trién
san pham tui nilon Blastshield™ theo tiéu chuan
AS 2187.2 : 2008 Bao quan va st dung vat liéu nd
ctia Austraylia véi thiét bi hd tror cong tac 1&p dat
tai di kem. Quy trinh thi cong tui nilon Blastshield™
va thiét bi hé tro dwoc thé hién qua hinh 5 [1].

2.1.4. Giai phép ha thdp muc nuéc ngdm

pé gidm ti & ngdm nwéc cla dat da, cac mé
16 thién thwe hién tt cong tac thoat nwéc mé, bao
gdm: Thao kho bang & théng bom cuéng bulrc;
Théo kho bang hé thdng 16 khoan xung quanh bién
gi¢i md; Xay dung, cai tao hé théng thoat nwédc
trén cac tAng nham muc dich ngén chan nwéc mat
chady vao day mad. Bén canh do, tai cac bai khoan
c6 nhidu nwéc ngdm cé thé dung may khoan
chuyén dung, khoan ngang tai chan tang dé ha

Hinh 6. Hé théng thoat nuéc mé va thi céng cac
16 khoan thao nuoc [4]
thdp muwc nwéc nham gidm chidu cao cot nwéc
trong céac 16 khoan, tir d6 gidm ti 1& thubc nd chiu
nuéc (hinh 6) [4].
2.2. Cédc giai phdp céng nghé né min dang
ap dung tai Viét Nam
Trong diéu kién khai thac xubng sau, lwong
nwdc ngam tang, tac dong truc tiép dén cong tac
nd min, 1am tang chi phi, gidm hiéu qua coéng tac
khoan né. Bé khéc phuc van dé nay, tai cac mé 1o
thién Viét Nam ciing da tién hanh nghién ctru, tht
nghiém va ap dung cac gidi phap nhw: St dung
két hop thubéc nd chiu nwéc va thubc nd khong
chiu nwéc, nap thude trong tdi nilon, st dung 6ng
PVC,... Tuy nhién, cac giai phap cdong nghé nay
van ap dung & pham vi hep, chwa déng bo, dan t&i
hiéu qua chuwa cao. Céc ton tai clia cac gidi phap
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3 THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO

da thwe hién nhuw sau:

- Anh huéng clia mirc dd ngam nuwéc tdi sw
thay déi tinh chét co ly dét da cha yéu dwoc phan
tich dinh tinh, chwa cé s liéu dinh lwong béng thi
nghiém, dan dén cac sb liéu dwa vao danh gia,
tinh toan thiéu chinh xac;

- Cac thong sb né min trong diéu kién dat da
ngam nwéc dwoc tinh toan twong ty nhw trong
diéu kién dat da kho, do d6 da lam giam hiéu qua
cong tac dap v& dat da, ty 1é da qua c& cd xu thé
gia tdng. Theo két qua théng ké tai mot s bai nd
dat da4 ngam nuwéc tai cac mé than ving Quéng
Ninh cho thay: Buong kinh ¢& hat nd min trung
binh toan bai nd d, = 0,41+ 0,71 m, ty 1& thanh
phan c& hat c6 duong k|nh tr 0,4 + 1,6 m chiém
tr 45 + 72 %. Mot sd bai nd khu vue phat sinh da
qua c& co kich thuwoc tir 2,0 + 2,5 m. Ty I1é da qua
co phat sinh nhiéu la nguyén nhan lam gidm nang
suét va tang chi phi cac khau céng nghé xuc bbc
- van tai - thai da.

- Viéc danh gia anh hwédng clia nwéce téi hiéu
qua cong tac nap thuéc nd chwa co co s& khoa
hoc va sé liéu thwc nghiém, coéng tac nap né duoc
tién hanh chu yéu theo kinh nghlem chuyén gia, do
d6 hiéu qua cong tac nap né con chwa cao, nhiéu
I6 khoan xay ra hién twong rach tui, khdi thude
khong chim, tén that thudc nd, thdi gian thi cong
kéo dai, mat d6 nap min khéng ddm bao.

- Mot sb gidi phap da trién khai 4p dung vao
thuc té san xuét véi quy md nhd 18, chwa ddng bd.

2.2.1. Céng nghé st dung thubc né chiju nuéc

Day la cong nghé thwong dwoc st dung khi
thi cong trong diéu kién 16 khoan cé nhiéu nwéc
va ngap nuéc. Thube nd chiu nwéc thuong dwoc
st dung la loai nhi twong hodac ANFO chiu nwéc
dwoc dong thanh thoéi hodc dang roi dwoc bom

NT14-WR

280-2kg

Hinh 7. Thuéc né nhu twong bao goi dung cho 16
thién @80 mm-2 kg

Hinh 8. Nap thudc né nhi tuong roi xubng 16
khoan bang thiét bi chuyén dung

trwe tiép xudng 16 khoan bang thiét bj chuyén dung.

Thudc nd nhii twong rdi 1a hdn hop clia moét
hé nhii twong nén v&i chat ting nhay va Amoni
nitrat dang hat x6p hodc nhii twong nén, chét ting
nhay va thubc nd ANFO, san pham tao ra ton tai
& dang chay sét. Thuéc nd nhii twong roi thudng
dwoc san xuat ngay tai khai trwérng cia mé tir cac
thanh phan nguyén liéu bang thiét bi chuyén dung
va bom thang vao 16 khoan nén rat an toan trong
qua trinh van chuyén, san xuét va nap nd min.

Téng cong ty céng nghiép Hoéa chat mé -
Vinacomin (MICCO) da san xuét thuéc nd nhi
twong réi NTR-05 béng thiét bi chuyén dung, tw
dong, nap min ngay tai bai min va dwoc bom tryc
tiép xubng cac Io khoan co nhleu nuwdc va ngap
nwéc. Tai mot s bai nd cia mot sd mé nhw Ha Tu,
Coc Sau,... khi 4p dung thuéc nd NTR-05 mang
khoan dwgc mé& rong tir 6,5x7,5 m (khi str dung
ANFO) I1én 7,5x9,0 m, twong trng v&i 6 + 8 %. Qua
két qua nap, ndé min bang loai thubc nd nay con
cho thay thoi gian thi cong nhanh, can it nhan luc,
d4at da nb ra dam bao dd toi vun, han ché mé chan
tang. Tuy nhién, nhwoc diém la gia thubc nd chiu
nwéc cao. Hién nay, MICCO da san xuét thanh
céng mot s6 loai thube nd khac nhuw NTR-06, NTR-
07, NTR-08 dung cho céc 16 khoan c6 nuéc.

Coéng nghé nay c6 wu diém la thi cong don
gian, an toan va hiéu qua khi s dung cho céac
16 khoan ¢c6 nwdc. Tuy nhién, hién nay gia thanh
thudc nd chiu nwdc cé gia thanh cao gap khoang
1,5 + 2 14n so v6&i thube nb khong chiu nwéc khién
chi phi bai nd ting cao.

2.2.2. Céng nghé str dung két hop thubc né
chiu nwéc va khéng chiju nwéc

Coéng nghé nay ap dung khi muc nwéc trong 16
khoan khéng cao va co thé ding bom x& ly nwéc
trong 16 khoan. DAy la cong nghé thwong duoc ap
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dung khi 16 khoan cé nuéc trén cac mé 16 thién tai
Viét Nam. Truéc khi tién hanh nap thuéc nd can
bom hut nwéc khéi 16 khoan, sau dé tién hanh do
muc nwdc con lai trong 16 khoan. Trong trwdng hop
muwc nwdc trong 16 cach miéng 16 khodng tlr 5 m
tré 1én, khong trwc tiép tha thudc xudng ma phai
dung bang keo va day méc dwa thudc xudng tranh
viéc thubc bi v& do tiép xuc véi mat nwdc va méc
lai tai vi tri nay.

.Kip PEXL
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Thuée nd khéng chiu nuéc
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M&ind
____Méind

| —

Murc nuréc

Thudc nd chju nuéc

Hinh 9. Céng nghé nap két hop thudc né chju
nwéc va khéng chiu nuéc

Quy trinh tién hanh nhw sau: Tién hanh nap
thudc nd chiu nwéc trwdce, khi qua muwe nwdc
trong 16 khoan mét khodng dam bao nwéc khéng
anh hwéng dwoc dén thudc nd chiu nwdc thi bat
dau nap thuéc nd khong chju nwéc. Cong nghé
nay thwong dwoc ap dung tai cac khu vuc dat
da ngam nuwéc nham gidm chi phi thudc nd va
phwong phap thi cong don gian.

2.2.3. Cong nghé st dung thuéc né khéng chiu
nuwoéc

Khong nhw thuéc nd chiu nwéc cé nhidu chiing
loai, thudc né khong chiu nuwéc dwoc st dung chi
yéu hién nay la thuéc né ANFO. Thubc nd ANFO
c6 nhiéu wu diém nhw: D& san xuét, dé str dung, c6
gia thanh ré hon so v&i cac loai thubc nd khac,...
Tuy nhién, ANFO khéng c6 kha néng chéng nuérc,
khé str dung dwoc trong 16 khoan cé nwéc. Vi vay,
khi str dung cho céac 16 khoan cé nwédc, ANFO
thwdng dwoc nap trong 6ng PVC hoéc tui nilon dé
ngdn nwéc anh hwéng dén thube né.

* Céng nghé nap thuéc né khéng chiu nuéc
trong éng PVC

O Viét Nam, cac md san xuat vat liéu xay dwng
& phia Nam thwong st dung phwong phap nay
véi nhitng 16 khoan cé nhiéu nwéc hodc ngap
nwéc. Tai mé da Thwdng Tan VI cha Cong ty CP

Mién Po6ng thudc tinh Binh Dwong dang st dung
éng PVC c6 dwdng kinh 90 mm dai 4 m véi duwdng
kinh cla 16 khoan 105 mm va chiéu sau 16 khoan
ttr 10 + 12 m. Quy trinh thi cdng nhwu sau: Bit mot
dau 6ng va tha xudng 16 khoan sau d6 nap mét it
thuéc dé tao d6 chim, nap thuéc nd két hop tha
éng

PVC trong cac 16 khoan, khi hét khdu d6 éng
tiép tuc ndi cac doan bng tiép theo cho dén khi nap
hét chiéu sau 16 khoan (hinh 10).

WY i

B

Hinh 10. Céhg ghe né m/n nap uc‘- 5 NFO
vao éng PVC tai mé dé Thuong Tan VI

Coéng nghé nay khéng duoc ap dung phd bién
do bién phap thi cdng khoé khan va tén thoi gian.
Trong trudng hop thanh 16 khoan khéng én dinh,
néu ap dung cdng nghé nay thi viéc dwa éng PVC
xudng 16 khoan la rat khé khan. Tuy nhién, wu
diém clia cong nghé nay la chi phi nd min sé gidm
do khéng can str dung thuéc né chiu nwéc va cé
thé ap dung trong 16 khoan nhiéu nuéc hodc ngap
nuwéec.

* Céng nghé nap thubéc né khéng chiu nuéc
trong tui nilon

Coéng nghé nay thwong dwoc sl dung voi
nhirng 16 khoan cé it nwéc, hoac nhirng 16 khoan
nhiéu nwéc nhwng cé thé duwoc xir ly bang bom
hat. Tai mé da Tra Pubc Lén cla Cong ty Ninh
Phat BH thudc tinh Kién Giang dang ap dung cong
nghé nay cho céc 16 khoan ¢c6 nwéc. Mé dang ap
dung chiéu cao tdng 10 m, chiéu sau 16 khoan
trung binh 12 m.

Do vij tri cla md nam sat bién va khi hau nhiét
déi gié mua nén lwong mwa hang nam réat 16n.
Chinh vi vay, 16 khoan ctia mé thuwéng xuyén co
nwéc, dan dén chi phi nd min tang do phai st
dung thuéc né chiu nwéc. Gidi phap céng nghé
dang dwoc mo ap dung la st dung tai nilon cho
cac 16 khoan c6 nwdc. Tui nilon dang dwoc st
dung la loai c6 duwdng kinh 80 mm day 0,1 mm
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Hinh 11. Nap thubc né vao tui nylon tai
Tra Pubc Lén

¢ng v&i dwong kinh 16 khoan 102 mm. Trwéc khi
nap thudc tién hanh bom hat nwéc trong 16 khoan.
Thudc nd dwoc dwa mot phan xubdng day tdi nilon
sau d6 tha xudng 16 khoan dé tao dd chim (hinh
11). Sau khi tha tai xudng day 16 khoan tién hanh
gan phé&u vao miéng tdi va nap thubc. Béng da sau
nd min cé chat lwong dap vé tét, cé hat ddng déu.
Theo danh gia ctia mé, khi ap dung phwong phap
nay chi phi khau né min c6 thé giam t6i 20 % so
véi st dung thudc né chiu nuéec.

Uu diém cha cong nghé nay la st dung thudc
nd ANFO c6 chi phi thAp hon so véi sir dung cac
loai thuéc nd chiu nuwéc. Ngoai ra, tdi nilon cling ré
hon éng PVC va phuong phap thi cdng ciing don
gidn hon so v&i viéc st dung dng PVC. Tuy nhién,
trong truéng hop 16 khoan cé nhiéu nuwéc khong
thé x& ly dwoc bang bom hat, do &p lwe clia nuwéec,
viéc thi cong tui xudng 16 khoan rat khoé khan.

3. banh gia kha nang ap dung tai cac mé
than 16 thién Viét Nam

Tai Viét Nam, né min trong méi trwong dat da
ngam nwéc hién nay van chl yéu st dung cong
nghé nap phéi hop thubc nd chiu nuwéc va khong
chiu nwéc dang bao géi, day 1a cong nghé dé thi
cong nhung hiéu qué kinh té khéng cao (gia thanh
thudc nd chiu nwéc gap khoadng 1,5 + 2 lan thubc
nd khéng chiu nwéc). Hién tai, cac cong nghé nd
min st dung thuéc nd khéng chiu nwéc trong éng
PVC, tdi nilon da dwoc ap dung rong rai trén thé
gi&i va mang lai hiéu qua kinh té cao théng qua
viéc gidm chi phi thuéc né, tang hiéu qua dap vé&
dat da dan tdi tdng nang xuét cac khau xuc béc,
van tai, nghién dap,... Trén co s& d6 dé xuat cong
nghé ndé min c6 thé ap dung tai cac mé than 16
thién Viét Nam nhw sau:

- Coéng nghé nd min s dung thubc nd khéng
chiu nwéc trong dng PVC: Coéng nghé nay cé thé
ap dung trong cac khu vuwc dat da ngam nwéc co

-

mad da

chiéu sau cot nwéc tr 5 + 7 m. Tuy nhién, qua
trinh thi cong phtrc tap, nhét [a trong diéu kién
thanh 16 khoan khéng 6n dinh.

- Céng nghé nd min s dung thuéc nd khong
chiu nwéc trong tai nilon: C6 thé ap dung trong cac
khu vic dat da ngam nwéc cé chidu sau cot nuéc
khong Ion. Déi v&i cac 16 khoan cé chiéu sau cot
nwéc én, trwde khi thi cong nap thube co thé st
dung may bom hut nwéc dé ha thAp muc nwéc
trong 16 khoan hoac st dung thiét bi chuyén dung
nap thubc, dwa thubc nd xubng day 16 khoan.

4. Két luan

- Tai cac mé 16 thién trén thé gidi, cac giai phap
nd min trong méi trworng dat da ngam nwéc theo
cac huéng: St dung thuéc nd khong chiu nwéc
trong 6ng PVC hoéc tui nilon; chi ddng bom hat
nwéc 16 khoan va nap hoan toan hodc phdi hop
thudc khong chiu nwéc va thube chiu nwéc; ha
thdp muwc nwéc ngdm bang cac 16 khoan ngang.
DPdng thoi két hop nhidéu giadi phap céng nghé
khac nhu: lya chon théng sb nd min, phwong tién,
phwong phap nd va loai thuéc nd hop ly dwoc tng
dung thanh coéng.

- O’ Viét Nam, cac giai phap vé& ndé min trong dat
da ngam nuéc ap dung & pham vi hep, chua ddng
bd, dan t&i hiéu qua chwa cao, mot sb gidi phap ap
dung khéng thanh céng.

Trén co s& thue tién viéc ap dung cac gidi phap
nd min trong méi trweng dat da ngam nwéc thanh
cobng clia cac nwéc, can lwa chon cac giadi phap
phu hop dé c6 thé ap dung vao diéu kién thuc té
ctia cac mo than 16 thién Viét Nam.
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Overview of blasting technologies in hydrated rock and applicability in open-pit
coal mines in Vietnam

Eng. Hoang Manh Thang, Dr. Doan Van Thanh
Vinacomin-Institute of Mining Science and Technology
Dr. Tran Dinh Bao, Dr. Nguyen Tuan Thanh
Hanoi University of Mining and Geology

Abstract:

Currently, the open-pit coal mines in our country are getting deeper and deeper, so the influence of
water on the blasting stage is increasing, which causes difficulties in construction work and increasing
costs due to the use of waterproof explosives. The article analyzes the overview of blasting technology
in rock areas with complex hydrogeology in the world and in Vietnam, thereby suitable solutions are
proposed in the hydrated rock environment for opencast coal mines of Vietnam.
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