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TEGM TAT:

San xudt, st dung gach xay khang nung da va dang dan trdr nén phi
bign & Viet Nam, trong da gach be tang (GBT) 1a loai sén phdm chigm
ty 18 can nhat. GBT ca thé tan dung céc loai phé thai cang nghigp
lam nguyén liéu trong qué trinh sén xudt va dang dugc nha nudc
khuy&n khich phat trién. Bai bao nay trinh bay két qué nghién ciu
tan dung phé thai xi mang gan (XMEG) trong céng nghiép luyén kim
dé thay thé da mat trong san xuat GBT. K&t qua nghién ciu cho théy,
khi ham lwgng XMG tang thi do &m tao hinh va da hat nudc co xu
huréng ting, khdi lugng thé tich giam, cuang da nén cia GBT giam.
Tuy nhign, hoan toan ca thé san xuat duge céc loai GBT dat mac tir
M3.5 d&n mac MIa theo TCVN B477:201B. nhung lai ca khdi lrong thé
tich giam 1,2+15.8% va gia thanh thap hon 5,4+18,7% so vai GBT
dang sén xudt trén thi truang. Hon nira, vigc phat trign sén xuat loai
gach nay khong nhitg gdp phéan gidi quyt duec legng lan phé thai
XMG dang tdn chira gay 6 nhim mai truang ma con giam 361 tén
khi CO2/ nam, tigt kiem 19 TOE/nam so vai san xudt gach xay dat
nung cd ciing cing suét.

Tir khda: Gach khang nung (GKN); gach bé tang (GBT); xi mang gan
(XMB); d& mat (DM); phé thai cang nghigp (PTCN).

ABSTRACT:

Production and use of nonfired bricks have gradually become
popular in Vietnam, in which concrete bricks (GB) are the product
with the highest proportion. GB can use various industrial wastes
as raw materials in the production and is being promoted to
develop by the state. This paper presents the results of research
on recycling of manganese slag waste (MSW) in metallurgy industry
to replace crushed stone for GB production. The results showed
that, the forming moisture and water absorption tended to
increase, the density and the compressive strength of the GB
decreased when the MSW content increased. However, it is possible
to produce GBs with the grades from M3.5 to M5 according to TCVN
6477:2016, but the density could be reduced 1,2+15.8% and a lower
cost of 0.4+18.7% compared to the GR being produced in the
market. Moreover, the development of this brick production not
only contributes to solving the large amount of MSW currently
storage, but also reduces 36! tons of CO2/year, energy saving 19
T0E/year compared to the clay bricks production.

Keywords: Nonfired brick (NB); concrete brick (CB); manganese
Slag Waste (MSW): crushed Stone (CS); industrial Waste (IW).

1. GIGI THIEU

Viéc phét trién nhanh trong cac nganh céng nghiép da va dang
lam phat sinh lugng 16n cac loai phé thai cong nghiép (PTCN)
[4,10,12]. PTCN chl yéu bao gém phé thai trong qua trinh khai thac
khodng san (cac loai dat da thai, phé thai cac loai quang), va phé thai
1a phu phdm trong qua trinh san xudt (cac loai xi ctia 16 luyén kim
nhu gang, thép, méng gan, chi, déng,...). Xi mang gan (XMG) la san
pham phu clia qua trinh san xuat hgp kim sat- mang gan. C6 hai loai
XMG thudng dugc tao ra trong qua trinh san xuat hop kim d6 la xi
sat- mdng gan va xi sat- mang gan- silic [4,7]. XMG lam ngudi bang
khong khi dugc goi la xi cuc, con XMG lam mat bang nudc dugc goi
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la xi hat. Thong thudng, dé san xuat méi tan hgp kim sit- mang gan
sé tao ra khoang 900 kg XMG. Theo Bé cong thuaong [8], trif lugng
quang mangan cla Viét Nam kha 16n, khodng 11,1 triéu tan va tap
trung chd yéu tai cac tinh Cao Bang, Tuyén Quang va Ha Giang. Du
bao dén 2025, san lugng ché bién mang gan clia nudc ta cé thé dat
70.000 tdn/nam. Qua khao sat ctia nhom tac gia cho thay, riéng tai
tinh Cao Béng dang c6 ba nha may sdn xuét véi téng cong suat
luyén mang gan dat khoang 47.000 tan/ nam [12], thi lugng xi thai
phat sinh khodng 43.000 tdn/nam. Lugng xi thai nay hién mai chi
duoc dung khoang 25-30% t6ng lugng phat sinh hang nam dé lam
vat liéu san lap mat bang nén rat lang phi tai nguyén. Phan ln XMG
con lai dang dugc tén chiia hodc chén Iap tai cac bai d6 (Ién téi



khoang 200.000 tan). Biéu nay dan dén rat ton kém chi phi quan ly,
tén nhiéu dién tich dat chon 1ap, 6 nhiém dat, nguén nudc ngam
cing nhu cac van dé an toan moi truong khac [12]. Do d6, viéc
nghién ctru st dung loai XMG nay mét cach hiéu qua déi vai nha san
xuat hgp kim ctia Mn da tré thanh van dé ngay cang cap bach [10].

XMG c6 thanh phan hoa hoc tuong tu véi xi thép 16 cao. Mot s6
nghién ctiu khdng dinh rdng XMG ¢6 dac tinh thay luc va hoat tinh
puzolan tiém nang nén c6 thé sit dung XMG lam phu gia khoéang
trong san xudt xi mang [1,3,5,7] hoac ché tao chat két dinh kiém
hoat héa dé thay thé xi mang [4, 6]. Tuy nhién & dang st dung nay,
XMG can phai nghién min va hoat hda ca hoc truéc khi dua vao san
xudt xi mang hodc chat két dinh. Do dé, viéc tai ché XMG tr& nén
khé khan va tén kém hon. Qua nghién ctiu téng quan cho thay, hién
nay viéc nghién ctru st dung XMG lam c6t liéu nhé thay thé cat ty
nhién trong ché tao vita va bé tdng cling nhu san xuat cac loai gach
khong nung (GKN), gach bé tdng (GBT) con rat han ché [2,7]. Vi vay,
viéc nghién ctu tan dung loai phé thai nay trong san xuat cac loai
vat liéu xay dung (VLXD) néi chung, GBT néi riéng khong nhiing gép
phan gidm thi€u 6 nhiém maéi trudng ma con rat phu hgp vdi cac
chién lugc phat trién san phdm vat lieu bén viing & Viét Nam
[9,10,16].

Trong nhitng nam gan day, viéc san xuat va sir dung GKN va GBT
& Viet Nam dang ngay cang phd bién. GBT thudng st dung cac loai
c6t liéu tu nhién (cat, da mat) lam nguyén liéu nhung cling c6 thé
tan dung cac loai PTCN nhu tro xi nhiét dién, xi 10 cao, ... Trong khi
dé, Cao Bang la mot tinh mién nui phia bac c6 ngudn da tu nhién
phong phu. Tuy nhién tir nam 2018, Cao Bang da dugc UNESCO
chinh thdc cdng nhan la cong vién dia chat non nudc toan cau nén
viéc khai thac nguyén liéu cat, da tu nhién cho xay dung bi han ché
rat nhiéu. Diéu nay lam cho gia thanh khai thac cac nguyén liéu ty
nhién cing nhu chi phi san xuat vat liéu xay dung tang cao, dan dén
hiéu qua trong san xuat kinh doanh giam [10]. D€ dam bao nguén
nguyén liéu cho san xuat GKN cling nhu tan dung t6i da nguén tai
nguyén khoang san, nghién ctiu tan dung XMG lam nguyén liéu san
xuat GKN thuc sy la can thiét, co kha nang ma rong va tng dung
rong rai trong nganh san xuat vat liéu. Bai bao nay nghién ctu kha
nang st dung XMG dé san xuat cac loai GBT dap Ung ca ba yéu ciu
cla tinh bén viing bao gém ky thuat- méi trudng va kinh té. Cac cap
ph&i GBT st dung hén hgp XMG thay thé da mat & cac ty 1é khéac
nhau va anh hudng cldia ham lugng xi mang da dugc nghién cuu.
Céc tinh chat co ly cta GBT bao gém khéi lugng thé tich, 6 hut
nudc va thdm nudc, cudng d6 nén va su phat trién cudng dé nén da
dugc xac dinh, so sdnh danh gia theo TCVN 6477:2016 [13]. Trén co
s& ham lugng XMG va lugng duing xi mang phi hgp véi cac yéu cau
ky thuat clia gach dat mac M10, cac théng sé céng nghé cta qua
trinh san xuat GBT (thai gian rung cap liéu, luc rung ép) ciing dugc
nghién ctu xac dinh trén day chuyén quy mé céng nghiép.

2. VAT LIEU VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu st dung

Cacvatliéu chinh strdung trong nghién ctiu bao gém: Chatkét dinh
la Xi mang PCB40 Bong Banh- Lang Son (XM). XM c6 khéi lugng riéng
3,06 g/cm?, d6 bén nén & tudi 3 ngay va 28 ngay lan lugt dat 22,8 MPa
va 43,5 MPa. C6t liéu st dung gobm da mat (BM) c6 nguén géc tur da tu
nhién va XMG (Hinh 1). DM dugc st dung lam mau déi chiing dugc lay
tirmé khai thac da Tang Cai- Cao Bang. XMG st dung trong nghién ctiu
duoc 18y tir bai thai ciia cong ty Khoang san Tay Giang, Cao Bang. Cac
tinh chat co ban ctia DM va XMG dugc néu & Bang 1 va Hinh 2.

TU Hinh 1 cho thdy XMG c¢é hinh dang hat goc canh, trén bé mat
nham rap va cé nhiéu 16 rébng x6p han so véi M. Diéu nay la nguyén
nhan dan dén dé hut nudc ctia XMG dat t6i 4,6%, I6n hon nhiéu so

vGi dd hut nudc ctia DM (0,7%). Khéi lugng thé tich (KLTT) x8p cla
XMG la 1030 kg/m?, thap hon nhiéu (Ién tGi 37,8%) so véi KLTT clia
DM la 1655 kg/m3. K&t qua nay phu hop vai céc két qua nghién ctu
cla Choi va cac cong su [2]. TU Hinh 2 va Bang 1 cho thdy DM c6
thanh phan hat min hon so v6i XMG. Khi ty & s dung XMG téng thi
hén hop c6t liéu c6 ham quﬂg hat tho tang lén dang ké.
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Hinh 2. Thanh phan hat cia hon hop DM va XMG & cac ty I8 khac nhau

2.3. Thanh phan cdp phéi va phuong phdp nghién ciu

Dua vao cap phéi GBT st dung DM dang san xuét phé bién tai
cac nha may san xuat GBT (100DM), cdp phdi nay c6 ham lugng xi
mang st dung la 10% dugc st dung lam mau déi ching. Sy anh
huéng ctia ham lugng XMG thay thé 10, 30, 50, 70 va 100% khoi
lugng PM dugc nghién cliu théng qua 5 cdp phéi GBT duac ki hiéu
tuong dng 1a 10XMG, 30XMG, 50XMG, 70XMG va 100XMG. Anh
hudng cta ham lugng xi mang 5, 7, 10 va 13% dén cac tinh chat cta
GBT st dung 50% XMG thay thé DM dugc ki hiéu tuong ting 50XMG-
5%, 50XMG-7%, 50XMG-10%, 50XMG-13% cling dugc xem xét.
Lugng nuéc trdn, duge diéu chinh nham dam bao khé ning tao hinh
GBT bang cédng nghé rung ép. Ty |é thanh phan vat liéu cac cap phoi
GBT st dung trong nghién cttu dugc néu & Bang 2.

Cac mau GBT ché tao trong phong thi nghiém cé kich thudc
150x100x100mm bang may rung ép véi luc ép khoang 0,1MPa. Mau
GBT sau khi ché tao dugc bdo dudng bang cach tuéi nudc 01 lan/
ngay dén 07 ngay giéng nhu bao dudng tai cdc nha may san xudt
GBT hién nay. Céc tinh chat cla mau GBT dugc xac dinh bao gom:
dd am tao hinh ctia hdn hgp bé téng phdi liéu (W), KLTT kho va do
hut nudc & tudi 28 ngay (Hp28), cudng dd nén & cac tudi 3, 7 va 28
ngay (Rn3, Rn7, Rn28). Mau sdn phdm GBT dugc san xudat thir
nghiém trén day chuyén san xuat & quy mé cong nghiép vai hai
théng s6 cdng nghé diéu chinh la thai gian rung cap liéu (T.= 20, 25,
30, 35s) va luc rung ép (P=5,7,9, 11 tan).

Cac tinh chat cla mau GBT va san phdm GBT dugc xac dinh theo
TCVN 6477: 2016 [13]. D& danh gia tinh an toan méi trudng, san
pham GBT dugc thi nghiém xac dinh kha ndng ro ri cac thanh phan
kim loai ndng bang phuong phap ngam chiét EPA-1311 theo TCVN
9293 :2012 [14]. Méi gia tri két qua thé hién |a gia tri trung binh clia
03 mau thi nghiém.
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Bang 1. Tinh chat co ban clia DM va XMG st dung

STT Tinh chat B4 mat (OM) Loai V:i(tilll\‘/?l;ng gan (XMG) Phuong phap xac dinh
1 Khéi lugng riéng, g/cm? 2,720 2,783 TCVN 7572-4:2006
2 Khéi lugng thé tich x6p, kg/m3 1655 1030 TCVN 7572-6:2006
3 D6 hut nudc bao hoa khé bé mat, % 0,7 4,6 TCVN 7572-4:2006
4 Do am, % 2,45 6,0 TCVN 7572-7:2006
5 Ham lugng bui, bun, sét, % 1,5 0,3 TCVN 7572-8:2006
6 Ham lugng hat >5mm, % 6,3 39 TCVN 7572-2:2006
7 Ham lugng hat <0,14mm, % 6,3 3,2 TCVN 7572-2:2006
8 Mé dun do I6n 3,21 3,61 TCVN 7572-2:2006
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Bang 2. Thanh phan cdp phéi GBT st dung trong nghién ctu

Ty lé vat liéu thanh phan, %

Khéi lugng vat liéu cho mé trén phai liéu (kg)

Ki hiéu cap phéi

bM XMG XM Wl Da mat Xi mang gan Xi mang NuGc

100bDM 920 0 10 10.4 900 0 100 104
10XMG 81 9 10 9.2 810 920 100 106
30XMG 63 27 10 10.2 630 270 100 108
50XMG 45 45 10 9.6 450 450 100 113
70XMG 27 63 10 10.9 270 630 100 119
100XMG 0 90 10 11.2 0 900 100 132
50XMG-5% 47,5 47,5 5 11.6 475 475 50 116
50XMG-7% 46,5 46,5 7 10.8 465 465 70 108
50XMG-13% 43,5 43,5 13 9.6 435 435 100 98

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1.D6 dm tao hinh

Su anh hudng ctia thanh phan vat liéu dén d6 am tao hinh clia
cac mau GBT dugc thé hién trén Hinh 3. Tir Hinh 3 cho thay, khitang
ham lugng st dung XMG, d6 4m tao hinh san phdm tang lén. G ham
lugng st dung XMG dudi 50% thi d& am gan nhu khong thay déi
(chidao déng 10,6-10,8%), con khi ham lugng s& dung XMG tur 50%
trg 1én thi d6 am tao hinh tang 1én rd rét 11,3-13,2%. Diéu nay la do
dac tinh hat XMG réng x6p 16n, c6 dé hut nudc cao nén can lugng
nudc tron 16n dé dam bédo kha nang tao hinh cta san phdm GBT
(Bang 1).

D% dm tao hinh, %
®
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Hinh 3. Anh hugng clia céc thanh phén vat liéu dén d9 &m tao hinh ciila GBT

3.2. Khéi lugng thé tich va D6 hut nuéc

Anh huéng cla thanh phan vat liéu dén KLTT kho va do hat
nudc clla cdc mau GBT sau 28 ngay bao duéng dugc thé hién & Hinh
4. Nhin chung, cac mau GBT khao sat déu c6 KLTT khé giam khi tang
ham lugng XMG. Mau dé&i chiing st dung 100%DM c6 KLTT khé dat
2090 kg/m?3, con KLTT khé clia cac mau GBT st dung XMG dat trong
khoang 1760-2050 kg/m? (thap hon 1,2-15,8%). Di€u nay sé giam chi
phi van chuyén cac san phdm GBT tir nha may dén cac cong trudng
st dung. KLTT kho ctia GBT gidm nhe khi ham lugng XMG st dung
<30%, va gidm manh khi XMG st dung 50-100% XMG. Khi tdng ham
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lugng xi mang thi KLTT khé clia mau GBT ciing tang, tuy nhién muc
dd anh hudng thap hon so v6i su dnh hudng ctia ham lugng XMG.
Con do huat nudc tang gan nhu tuyén tinh véi ham lugng XMG thay
thé& DM va gidm theo ham lugng xi mang. Madu 100DM chi cé dé hut
nudc 5,8%, cac mau st dung XMG cé dé hat nudc tir 6,2% dén
14,7%. Dac biét mau st dung 100XMG c6 dd hat nuéce téi 14,7%, I6n
hon cé giGi han cho phép clia bé tong st dung dé san xuat GBT. Diéu
nay la do hat XMG c6 cau truc réng x6p va KLTT cla hén hgp XMG
cling thap hon nhiéu so véi ctia hén hgp DM [2,7]. Hon niia, thanh
phan hat ctia hén hgp cét liéu sir dung 10 va 30% XMG cling it thay
dé&i nén lugng xi mang st dung gan du dam bao lap day cac 16 réng
trén bé mat hat XMG. Nhung khi ham lugng XMG I6n (=50%), lugng
hat XMG 1én da ko c6 da xi mang lap day nén lam gidm manh KLTT
kho va tang dé hat nudc ctia mau GBT.

3.3. Cuding dé nén va su phdt trién cudng do nén

Su &nh hudng cta cac thanh phan vat liéu dén cudng dé nén va
su phat trién cudng dé nén ctia mau GBT dugc thé hién ¢ Hinh 5 va
Hinh 6. Cudng d6 nén clia cdc mau GBT phat trién theo thdi gian va
cudng do nén & 28 ngay cla tat ca cac cap phoi khao sat nam trong
khoang 4,6-15,6 MPa. Cudng d6 nén dat 16n nhat & cap phoi strdung
10% XMG v6i cudng dé dat 15.6 MPa, con thap nhat la 4,6 MPa & cap
phéi str dung 100% XMG (Hinh 5). Nhu vay hoan toan c6 thé ché tao
dugc cac san pham GBT dat mac tir M3,5 dén M15 sir dung XMG. Khi
tang ham lugng XMG trong khodng 0-30% thi cudng dé nén cda
mau GBT cao hon mau GBT ddi ching ti 6,8-19,1% & tat ca cac tudi
bdo duéng, ty lé ting cudng dé nén & cac tudi sém (3 va 7 ngay)
cling 16n hon so véi cudng do6 & tudi 28 ngay (Hinh 5). Diéu nay c6
thé do ham lugng céac hat XMG 16n da b sung cho cap phéi hat DM
dan dén thanh phan hén hgp DM va XMG dat hgp ly véi 16 réng hon
hgp cét liéu gidm thdp hon ctia hén hgp 100% DM (Hinh 2). Béng
thdi, do dac tinh bé mat hat XMG c6 cau tric réng xép, nham rap va
hat nuéc manh da thac day phat trién cudng d6 xi mang & cac tudi
s6m, cling nhu tang kha néng bam dinh gilta bé mat hat c6t liéu vai



dé xi mang [2] va thuc ddy qua trinh néi bdo dudng do lugng nuéc
dugc gilr trong cac 16 rbng clia XMG. Tuy nhién khi ham lugng XMG
>50%, cudng dd nén clia mau GBT & tudi 28 ngay déu gidm. Diéu
nay la do hat XMG c6 cudng dé thap hon so vai hat DM. K&t qua nay
clng phu hop véi két qua nghién ctu cta Choi va cong su [2]. Khi
tdng ham lugng xi mang sé lam tang kha nang lap day 16 réng gita
cac hat c6t liéu va su lién két gilra cac hat c6t liéu lam cudng d6 lién
két da xi mang va bé mat hat c6t liéu t6t hon cho nén cudng do nén
clia cAc mau GBT tang gan nhu tuyén tinh & tat ca cac tudi bao
dudng (Hinh 6). C&p phéi GBT 50XMG-10%X dat méc M10 véi lugng
xi mang st dung it nhat.
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3.4. Nghién ctu téi uu cdc théng s6 céng nghé trén ddy chuyén sén
xudt tai nha mdy & Cao Béng

T cac két qua phan tich & trén, cap phoi hop ly ddm bao kha nang
san xuat GBT dac dat mac M10 la 50XMG véi 10% xi mang. Cap phéi nay
sé duoc sir dung dé san xuat thir va t8i uu cac théng s6 cong nghé trén
day chuyén san xuat GBT c6 cong suat 10 triéu vién QTC/nam ctia Cong
ty c& phan san xuat Vat liéu xay dung Cao Béng (Hinh 7). C4c théng s6
cong nghé khao sat dé téi uu bao gébm: Thai gian rung cap liéu 20, 25,
30 va 35s; luc rung ép 5, 7,9 va 11 tan. SO lan rai liéu va thdi gian rung
ép dugc co dinh la 2 1an va 7s. Két qua anh hudng ctia cac thong s6 cong
nghé dén céc chi tiéu chét lugng va su phat trién cudng do6 clia san
pham GBT dugc néu & Hinh 8 va Hinh 9.

Tu Hinh 8 cho thay, khi thai gian rung cap liéu tang va luc rung
ép tang thi KLTT kho téng, d& hat nudc va d6 tham nudc ¢ xu
huéng giam. Tuy nhién, khi thi gian rung cp liéu thap 20-25s, luc
rung ép nhd 5-7 tan thi KLTT kho kha thap, d6 hat nuéc va d6 tham

Ham krong XMG, %

nudc kha cao (I6n hon 12% va 0,3 L/m2.h). Diéu nay ching to thoi
gian rung cép liéu phai hop ly d€ lugng phéi liéu bé téng dugc cung
c&p da vao khudn, va luc rung ép phai da |6n dé cau tric san pham
GBT dugc rung ép dac chac hon [17]. Khi thai gian rung cap liéu qua
I6n (35s) va luc rung ép nho thi KLTT khé ca san phadm bi gidm la
do lyc rung ép khong du lén chat va git phéi liéu theo chiéu cao clia
khuén nén cu trdc san phdm bj réng x6p.

TU Hinh 9 cho thay, cudng d6 nén cla cac san phdm GBT & 28
ngay déu dat 9,6-13,6 MPa. Khi thai gian rung cap liéu tang va luc
rung ép tang thi cudng dé nén ctia sdn phdm ciing tdng & tat ca cac
tudi bdo dudng. K&t hop véi két qua & Hinh 8 ta chon dugc théng s
céng nghé hgp ly la thai gian rung cap liéu 30s va luc rung ép 9 tan
thi sdn pham GBT dat yéu cau ky thuat cia mac M10 theo TCVN
6477:2016 [13].
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Hinh 8. Anh huéng cta thdi gian rung cap liéu va luc rung ép dén KLTT kho, @ hiit
nudc va do thdm nudc ctia sén phdm GBT stt dung XMG
3.5.Ddnh gid tinh an toan méi trudng cia sén phdm GBT sir dung XMG

Bang 3 trinh bay cac kim loai ria tréi tit cdc mau san phdm GBT.
TU Bang 3 ta thdy ham lugng cac kim loai nang nguy hai theo thi tu
la Zn> Pb> As> Cd. Tuy nhién tat ca cac gia tri déu thap han nong
d6 chat & nhiém t6i da cho phép clia US-EPA [15] vé dic diém doc
tinh va nguéng chat thai nguy hai (CTNH) theo yéu cau ctia QCVN
07:2009/BTNMT [11]. Vi vay, két qua rlra troi kim loai da ching minh
san phdm GBT st dung XMG rat an toan khi st dung trén thuc té vi
khong gay hai dén méi trudng.

3.5. Hiéu quda kinh té- méi trudng ctia GBT st dung XMG

Dva theo gid nguyén vat liéu ctia cac don vi cung cap vao quy |
nam 2022 tai thi trudng tinh Cao Bang, chi phi vat liéu dé san xuat
mot vién GBT quy tiéu chudn (QTC) 220x105x60 mm dugc tinh nhu
Bang 3. TU Bang 4 cho thay chi phi vat liéu trung binh d& san xuat 1
vién GBT QTC st dung phé thai XMG la 529-689 déng, thip hon
5,4+18,7% so véi GBT st dung da mat thong thudng.

Bang 3. Thanh phan céc chat nguy hai trong dung dich chiét mau GBT st dung XMG

Két qua No6ng d6 ngadm chiét clia cac thanh phan nguy hai, mg/I
As Cd Zn Hg Pb Fe Cu Cr6+ Mn
San phdm GBT 0,152 0,012 0,871 KPH 0,352 7,210 1,836 KPH 0,628
Ngudng CTNH theo US-EPA658-09 [15] 5 1 300 0,2 5 - 5 5 -
Nguéng CTNH QCVN 07:2009/BTNMT [11] <2 <05 <250 <0,2 <15 - - <5 -
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Bang 4. Bang tinh toan chi phi gia vat liéu san xuat gach bé tong theo cac cap phéi

Mac Cép phoi Gia vat liéu san xuat Lugng CO, phat thai Nang lugng tiéu thu

gach b/ Vién QTC % Kg/ Vién QTC % MJ/ Vién QTC %

100DM-5%X 716 0.0 0.156 0.0 0.220 0.0
M5,0 50XMG-7%X 623 -13.0 0.177 13.5 0.153 -30.7
100XMG-10%X 611 -14.7 0.225 44.0 0.113 -48.5

M75 100DM-7%X 824 0.0 0.216 0.0 0.244 0.0
' 70XMG-10%X 671 -18.6 0.234 8.3 0.148 -39.7

M10 100DM-10%X 906 0.0 0.286 0.0 0.258 0.0
50XMG-10%X 736 -18.7 0.249 -12.7 0.177 -31.3

100DM-10%X 906 0.0 0.286 0.0 0.258 0.0
M12,5 30XMG-10%X 841 -7.1 0.277 -3.1 0.218 -15.4
50XMG-13%X 857 -5.4 0.325 13.8 0.204 -21.1

M15 100DM-12%X 1041 0.0 0.358 0.0 0.290 0.0
10XMG-10%X 871 -16.4 0.278 -22.2 0.241 -16.9
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Hinh 9. Anh hung clia thai gian rung cap liéu va luc rung ép dén sut phét trién cudng
6 nén clia san pham GBT sit dung XMG

Lugng khi CO; phét thai va nang lugng tiéu thu trong qua trinh san
xudt va van chuyén nguyén vat liéu gidm dang ké (3,1+22,2% va
15,4+48,5%) so véi viéc sir dung da mat trong san xuat. Tinh cho nha
may san xuat GBT dac dat mac M10, cé cong suat 10 triéu vién QTC/
nam thi moéi nam sé gii quyét dugc khoang 12.000 tan XMG. Viéc tang
cudng san xuat va st dung CKN st dung XMG c6 chét lugng t6t, khong
nhiing gép phan thay thé dan gach dat sét nung, tiét kiém dat néng
nghiép, ma con gidm thiéu phat thai khoang 361 tan khi CO2 gay hiéu
Ung nha kinh va muc tiéu thu nang lugng tiét kiém khoang 19 TOE/nam
50 vdi viéc nha may sirdung 100% cét liéu tir da mat.

4, KET LUAN

Dua trén cac két qua nghién ciu c6 thé dua ra mét s6 két luan nhu sau:

o Viéc t6i uu hod cap phéivat liéu va cac thong s6 cong nghé san xuat
gach bé tong cho nha may phu thudc rat 16n vao tinh chat cac vat liéu dau
vao tai dia phuong. Qua két qua nghién ctiu va san xuat thir nghiém trén
day chuyén thuc t€, khi st dung xi mang gan dé€ san xuat gach bé téng
hoan toan c6 thé giam dugc khoang 5,4-18,7% gia thanh san phdm ma
cac tinh chat ky thuat ctia san pham van dat yéu cau ky thuat cia gach
mac M5, M7,5, M10, M12,5 va M15 theo TCVN 6477 : 2016.

e Khi tdng ham lugng xi mang gan thi khéi lugng thé tich kho
giam 1,2-15,8%, cuong d6 nén giam khi ham lugng dung vugt qua
30% téng c6t liéu, d6 hat nudc va d6 thdm nudc ting nhung van
nhé hon 14% va 0,35 L/m2.h.

e Khi st dung xi mang gan san xuat gach bé tong thi lugng khi
CO; phét sinh va téng nang lugng tiéu thu clia nha may gidm 361
Tan CO2/nam va 19 TOE/nam so véi viéc nha may st dung da mat ti
da tu nhién dé san xuét.

L&i cdam on

Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Du an tang cudng san xuat va tiéu
thu gach khéng nung tai Viét Nam. Tac gia tran trong cam on Coéng ty
C6 phan san xuat VLXD Cao Bang da su hé tro va phéi hop thuc hién
san xudt thd; Cdm on nhiing y kién déng gop cia KS. Vi Bao Lan va TS.
Nguyén Tién Diing trong qua trinh thuc hién nghién ctu.
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