GIAI PHAP & CONG NGHE XANH

Co ché trur cd, doc tinh va ton du
cua thudc tru co trong moi trudng

NGUYEN THANH HUNG, TRAN NGOC CHAU

Khoa Ky thudt - Cong nghé - Méi triong, Trudng Pai hoc An Giang

Pai hoc Qudc gia Thanh phé HO Chi Minh
HA DANH PUC

Khoa Ky thudt - Cong nghé, Truomg Pai hoc Pong Thdp

Thudc trircé dd va dang duoc sirdung pho bién trén thé gidi va &nudc ta tirnhiéu thdp ky qua. Cdc logi thudc
trircé phd bién chita cdc hoat chdt nhw2,4-dichlorophenoxyacetic acid, propanil, atrazine, glyphosate,
butachlor. Nhitng logi hoat chdt nay trircd bang cdch itc ché hay lam thay d6i enzyme thuc vdt, iic ché qud
trinh quang hop va trao d6i chdt ctia thuc vit. Hau hét cdc logi thudc trivcé cé doc tinh cao, mt s thanh
phdn trong mét so thudc trircé la nguyén nhdn gdy cdc bénh Iy nhwung thu, dot bién va cdc bénh nguy hiém
khdc. Hién nay, ton dwciia cdc logi thudc trivcé duoc phdt hién nhiéu trén thé gidi va & nude ta. Cdc hoat chdt
nay chii yéu duoc phdt hién trong ngudn nudc va trong ddt. Cdc hoat chdt c6 nguén goc tirthudc trircé duoc
phdt hién ton tai trong méi trudng nhwla butachlor, pretilachlor, acetochlor, atrazine, paraquat, glyphosate.
Nghiém trong hon, nong do mot s hoat chdt cé nguén goc tirthudc trircé da vurot quy chudn cho phép
(QCVN 15: 2008/BTNMT), dnh hudéng dén méi truong sinh thdi.

1. PATVAN PE

Néng nghiép hién dai phat trién trong thoi
gian qua da thay d6i phuong thitc canh tic truyén
théng va ning sudt ciy trdng ting dang ké. Tuy
nhién, phuong thiic canh tic néng nghiép hién
dai stt dung mot luong 16n phan bén, thude bao vé
thyc vat (thudc diét con trung, co dai,..). St dung
qua muc thude bdo vé thuc vat trong canh tic
dang anh huéng d4ng ké dén hé sinh thai va stic
Kkhée con ngudi béi dir lugng thude bao vé thue vat
c6 tiém ning tich liiy trong dit, nudc, ciy tréng,..
Chinh vi vay nghién cttu thanh phan va anh
huéng cia ton du cic hop chat trong thudc bao
vé gan day rat dugc chi y. Bic biét cac hoat chat
nhu butachlor, pretilachlor, acetochlor, atrazine,
paraquat, glyphosatec,... c6 trong thudc trir ¢4 dai
gin day dugc quan tAm béi xu huéng sit dung
thudc trircd dai trén thé giéi ngay cang ting.

Céac hoat chat ctia thudc trir cd tén du trong
moi trudong anh hudng dang ké dén hé sinh thai.
Cu thé, cac hoat chit tdn du tic dong 1én hé
sinh thai, k&t qua 1am anh huéng dén da dang
sinh hoc, suy gidm hé vi khudn dj dudng trong
dat (bao gdm ca vi khuan khi nitrogen) va nam.
Ngoai ra, mot s6 hoat chat tén du trdi qua cac
qua trinh phan hty héa hoc, vat Iy va sinh hoc
bién d6i thanh cac chat trung gian khic gay dnh
hudng dén hé sinh thai. Mot s6 hoat chit trong
thudc trit cd c6 kha ning ton tai dai ding trong
moi trudng téi hang chuc nim, gdy 6 nhiém lau
dai, nhat 13 nguén nude.

Cu thé hon, theo Hiép hdi
Khoa hoc Thyre vat Hoa Ky (Weed
Science Society of America)
dya vao co ché hoat dong thude
trt ¢6 hién nay dugc phin
thanh 29 loai. Tuy nhién, cac
loai thudc trit ¢ phd bién nhat
trén thé gi6i hién nay bao gbm:
2,4-dichlorophenoxyacetic acid

(24-D), atrazine, metolachlor,
diuron, glyphosate, imazapyr,
pendimethalin va paraquat.

Theo coché st dung thudc trir cd,
thudc trir ¢d cé thé duge stt dung
bang cach phun trén 14, trén dat,
ti&p xuc véi toan than hodc mot
b6 phan cu thé trén than, 1é co.

2.CO'CHETRUCO VA POC
TINH CUA MQT SO LOAI
THUOC TRU CO

Mbi loai thudc trir cd cb
thanh phan, tinh chat va co ché
diét trirco riéng biét. Thanh phan
chinh trong méi loai thudc trir
cd quyét dinh co ché diét trir va
dong thoi gay doc cho hé sinh
thai néu ton tai qua muc trong
méi trudong. Mot s6 hoat chat
tng dung diét cé phd bién cé co
ché va doc tinh riéng biét, cu thé

nhw: 24-Dichlorophenoxyacetic
acid (24-D) 1a hop chat hitu co
Vi cong thiic héa hoc C.H CLO,.
Pay 13 hop chat phd bién nhat
trong s6 cac hoat chit st dung
trit cd. Hop chat 2,4-D c6 tinh noi
hép, c6 chon loc, trir cd hau niy
mam. O'thuc vat, 2,4-D hoat dong
bing cach duy tri miic d6 cao ctia
hormone thuc vat auxin, dan dén
kich thich sy phat trién ctia thuye
vat va giy chét thuc vat. Ngoai
13, 2,4-D ciling tao ra ethylene tac
nhan 1am rung 14, chét thuc vat.
2,4-D dé dang dugc hdp thu qua
14, 18 va van chuyén dén tAt ca cac
b6 phan ctia ciy. Theo TS chiic y t&
thé gi6i, 2,4-D x&p vao loai thude
trir ¢4 noi tiét c6 ddc tinh cap dod
II. N6 c6 thé hdp thu vio co thé
con ngudi qua dudng ho hap, tiép
xtic qua da hodc qua duong tiéu
héa. 2,4-D dé dang duoc hap thu
vao co thé ngudi tit dudng tiéu
héa, da va dugc bai tiét qua nude
tiéu. Nguy hiém hon, 2,4-D 1a tac
nhan chinh gay ung thw, dot bién,
quéi thai, doc than kinh, tc ché
mién dich, doc t& bao va doc gan.

Propanil (C_H,C,NO) la hoat

977912
chat trir cé & giai doan hiu ndy

. N Tap chi
S0 4/2021 | MOI TRUONG |61



GIAI PHAP & CONG NGHE XANH

mam. Co ché hoat dong ctia propanil 13 tc ché
qua trinh quang hop va ¢8 dinh CO, ctia trong ¢
dai. Propanil tic ché cac phan ting trong chudi dan
truyén dién tit va chuyén déi CO, thanh tién chét
carbohydrate, tit @6 kim ham sy phat trién cta
thye vat. Propanil tén luru trong nuéc dnh huéng
nghiém trong dén cac loai déng vat c6 xuong séng
nhu chim, ca va cac loai dong vit khong xuwong
song. Propanil gay ngd ddc cap tinh dén sinh vat
thiy sinh, ngoai ra chiing con giy tic dong manh
dén tdo va ca san ho. Pdc chit cta ching giy anh
hudng 16n dén stic khde con ngudi ciing nhu cac
loai dong vit nhw gay tén hai té bao gan va than, hé
théng tudn hoan va mién dich.

Atrazine (C,H,,CN,) 1a hoat chat thudc nhom
triazine, trir cé tién ndy mam va hau ndy mam.
Co ché diét ¢ cta atrazine bing cach két hop véi
protein lién k&t plastoquinone trong hé théng
quang hop. Co ché giy chét co dai 1a do qua trinh
oxy héa bi ph4 huy, van chuyén dién t bi ngung
tré. Sy phé hly sy oxy héa nay ting 1én & cudong
do anh sang cao. Atrazine 1a mot chat gdy ung thu,
anh huéng dén hé than kinh trung wong, hé sinh
san, hé mién dich va chitc ning tim mach. Khi tiép
xidc v6i mot luong nho, atrazine gay sung huyét &
tim, phéi, than, 1am gidm huy#ét ap, co thit co, 1am
anh huéng tuyén trén than.

Glyphosate (C,H,NO.P) 1a hop chat photpho
hitu co, hoat chat trircd phd rong hap thu qua than
ho#c hat thAm nude cia thuce vat. Glyphosate tc
ché sy hinh thanh mot loai enzyme téng hop axid
shikimic, mét loai enzyme tham gia vao qua trinh
téng hop axid amine thom. Thure vat (co dai) bi tiéu
diét béi mat kha ning téng hop nhiing hop chit ¢
nhan thom can thiét cho sinh truéng va phét trién.
CAac nghién citu cho thay, glyphosate khong gay
doc cap tinh qua duong tiéu héa, qua da hodc qua
hé hép, khong 13 tic nhan giy ddc gen, khong 13
tac nhan gay doc than kinh, hodc gay doc sinh san,
hodc gay réi loan noi tiét. Thudc trir ¢ chita hoat
chit glyphosate duge gin nhan nhu la hoat chét
khong giy ung thu va dugc st dung rii trén thé
gi6i. Tuy nhién, gin day c6 mot sé nghi ngd hoat
chat glyphosate c6 lién gan dén ung thu va mot so
qudc gia da cAm nhap khau trong dé c6 Viét Nam.
Butachlor (C,H, CNO,) la thudc trir c6 chon
loc thudc nhém acetanilide duoc st dung cho cé
giai doan tién nidy mam va hiu ndy mam. Co ché
diét cd béi tic ché qua trinh quang hop, téng hop
protein, téng hop RNA va tdng hop lipid ctia t& bao
14 ctia cd dai. Butachlor tic ché cac enzym chiu trach
nhiém cho qua trinh vong héa geranylgeranyl
pyrophosphat va tdng hop chudi dai ctia axid béo
trong thuyc vat. Butachlor 1 mét chit 6 nhiém
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gdy dnh huéng dén siic khoe
va hé sinh thai, dugc xép vao
nhém c6 khd niang giy ung
thw. Chiing gay ra sy bién ddi
bing cach kich thich ting sinh
kh6i té bao, rdi loan chitc ning
ty thé, pha v& nhiém sic thé,
tén thuong DNA oxy héa, pha
vo hé théng ndi tiét. Butachlor
1a mot chit ddc than kinh, 1am
cham ting trudng & giun dat.
Ngoai ra, butachlor &nh hudng
dén hé vi sinh vat dit nhu hé
enzyme ctia mot s6 vi sinh vat
trong dat.

3.TON DU CUA THUOC TRU
CO TRONG MOI TRUONG

Thudc trlr cd ngay cang
duoc st dung phé bién trong
sdn xuit noéng nghiép, 1am
nghiép.. Qua trinh st dung
thudc trir c6 1au dai, qua muc
ma khong c6 nhitng gidi phap
quan ly, xtt Iy dé dan dén tich
liy va tén luu mot s8 hoat
chit c6 ngudn gbc tir thude
trit ¢6 trong moi truong. Pac
biét phd bién nhit trong méi
trudng dat, nude. O nudc ta,
céc loai thudce trir cé duge st
dung rong rai tir Bic t6i Nam
trong canh tic ndong nghiép
1a cht yéu. Van dé tén du
nhitng hoat chit c6 ngudn
gbc tir thude trir 6 gin day
cling ddc biét dugc quan tdm
trong méi trudong dat va nude
mat. Toan et al. (2013) da cong
bd ring, mot sO hoat chat bao
gdm pretilachlor, endosulfan,
butachlor and propanil cé
ngudn goc tir thudc trir cd duge
phat hién trong nuwéc mat,
nuéc udng, dit va trdm tich
& Ddng bing soéng Ctu Long.
Trong s6 nay, pretilachlor dugc
phat hién nhiéu nhit trong
nuéc mit véi 68,9% sé mau co
mit pretilachlor trong téng s6
mau dugc khao sat. Mot khao
sat khac & tinh An Giang va
Thanh phd Can tho cho thiy,
cachoatchattrircd théng dung

nhuw butachlor va pretilachlor
duoc phat hién phd bién trong
nuéc mit, nuéc ngam va nudc
uéng (Chau et al, 2018). Cu
thé, 55,8% va 71,8% s8 mau c6
mit hoat chit butachlor va
pretilachlor trong tdng s miu
duoc khdo sat trong dé 50,3%
va 63,8% s6 mau c6 mit hoat
chit butachlor va pretilachlor
vuot quy chuidn cho phép
(QCVN 15. 2008/BTNMT),
tuong tng (Chau et al,, 2018).
Ngoai ra mot s6 hoat chat c6
lién quan dén thudc trircdé nhu
acetochlor, alachlor, ametryn,
atrazine, bensulfuron-methyl,
butachlor, diuron, flufenacet,
naproanilide, prometryn,
siduron va tebuthiuron duoc
phat hién ton luu trong nudc
khinghién cttu thuce hién khdo
sat & song Hong, Ha Noi, ba
N3ng, séng Sai Gon va Thanh
phd Hb Chi Minh (Chau et al,,
2018). Trong d6 v6i 57% s6 mau
c6 nbéng d9 atrazine trung binh
14 0,01 pg/L (Chau et al., 2018).
Mot khéo sat khac duogce thuc
hién ¢ Thanh Héa va Hué nim
2012 va ndm 2013 phat hién
rang 32 hoat chit cta thudc
trir cé duoc phat hién trong cac
ngudn nuéc & cic khu tréng
trot va dan cu (Trinh et al,
2017). Hon thé nita paraquat
duoc phat hién trong nuéc cac
s6ng sudi @ Mai Chau véi néng
dd trung binh 1a 30,69 pg/L,
cao nhat 1 134,08 pg/L.

Cling giéng nhu Viét
Nam, tén du thudc trit cd
ciing duoc phat hién tdn tai
trong moi truong & cac viung
lanh thd trén thé gi6i. Theo
nghién cttu cta Primel et al,
(2007), propanil c6 mat trong
nudc tlt canh tic Ida & Braxin
dao dong tur 0,1 - 3600 pg/L
va sdn phim phan hdy cla
propanil 1a 34 dichloroanline
c6 nbéng do tr 1- 5675 pg/L.
Ngoai ra nghién citu cling cho
thdy, chu ky ban phan huy
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ctia propanil tir 12,2 -18,2 gio. Mot nghién ctiu
khéc & My cho thiy ring, nhiéu loai thudc trit
¢6 phd bign nhu atrazine, cyanazine, simazine,
acetochlor, metolachlor va prometon dugc phat
hién c6 mit trong nude ngdm va nudc udng, ké
c3 nhiing vung khoéng san xuit nong nghiép
(Barbash et al., 2001). Trong s& cac loai thuéc trir
cd, atrazine duogc phat hién phd bién nhat véi
30,1% s6 mau c6 miit atrazine trong téng s6 mau
nuéc ngam khdo sat, trong d6 mot s mau vuot
nbng dod cho phép (Barbash et al,, 2001). Hon thé
nita, nhiéu tdn du thudc trit cé duge phat hién
c6 mit & cic ngudn nude khac nhau & Brazil
nhuw sdng, sudi, ao hd, bé chita, thac nudc, giéng
khoan trong ca miia kho 14n miia mua. Phd bién
nhat 13 atrazine, clomazone, haloxyfop-methyl,
glyphosate, atrazine va glyphosate (Nayara et al.,
2020).

Ngoai ra thudc trir cd con duge phat hién
c6 mit & mot s6 hé sinh thai bién. Mot khio
sat ctia Shaw et al,, (2010) cho thdy ring c6 mit
cta du luong thudc trir cd & ring san hd Great
Barrier Reef ngoai khoi Australia. Nghién cttu
ciing cho thdy, cic du luong thudc trir ¢ nhu
diuron, atrazine, hexazinone cé mit & mot so
khu vie gin bo bién nhung chua phat hién &
vung xa bo (Shaw et al. 2010). Hon thé nita, cac
mau tram tich va rong bién ¢ vinh Moreton, gin
Great Barrier Reef c6 chita mo6t s6 loai thudc trir
co nhu atrazine, diuron (Haynes et al. 2000).

TAI LIEU THAM KHAO

Trong dat va tram tich
nuée ngot, tén du cda thudc
trit ¢4 ciing nhu sdn phim
trung gian cta chuing dugc
phat hién réng rdi. Khdo
sat sy 6 nhiém thudc trir cd
trong dat & 11 nuéc thudc
lién minh chau Au cho thiy
15 loai hoat chit ctia thuéc
trir cé c6 trong dat (Silva et
al. 2019). Trong sd cac loai
hoat chit cé ngudn gbc tir
thudc trir c6 thi glyphosate
va san phim phan hiy trung
gian cua glyphosate 1a acid
aminomethylphosphonic
duoc phat hién nhiéu hon
ca (Silva et al. 2019). O tram
tich nuée ngot, thude trir cé
duoc phat hién & nhiéu noi
nhu & Dakota (Hoa Ky) véi
ty 16 c6 mit va ndng dd khac
nhau (McMurry et al. 2016).
Trong s6 cac loai thudc bao
vé thuc vat duoc khdo sat
& Dakota, glyphosate dugc
phat hién c6 mit nhiéu nhat
(61%), atrazine (8%) trong s6
cac miu tram tich khdo sat
& cac cac ving dit ngap nude

(wetlands) & cic déng bing
16n phia Bic ctia Bic My
(McMurry et al. 2016).

4.KETLUAN

Thanh phan héa hoc ch
yéu ctia cac loai thubc trit co
chu y&u la cac hop chat hitu co
két hop véi gde chlor, nito hay
phdtpho. Co ché diét cé chi
yéu tir tac dung clia cac hoat
chit gay tc ché cic qui trinh
trao ddi chat, tdng hop chit
dinh dudng, quang hop cta
¢4 dai. Thudc trir cd duge st
dung truc tiép 1én ¢4 hay qua
dat. Chinh vi vay viéc stt dung
qué mtc va 1au dai thudce trir
cd c6 tiém 4n giy anh hudng
dén méi trudong dat, nudc
béi tich lfiy va tén du cta dw
lugng thudc trir ¢d. Hoat chat
trong thudc trir cé dugc st
dung tén du va cic chit trung
gian trong qué trinh phan hay
cac hoat chit theo thoi gian cé
khé ning tich ldy trong moi
trudong dit, nuéc dnh hudng
dén hé sinh thai va stc khoe
con nguoim
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