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TOMTAT

Trong nghién clfu nay da sir dung ki thuat ddng vi xesi Cs-137 dé€ danh gia su xi mon, bdi idng dat trén sudn ddi
canh tac d8c. Nghién clru d3 18y 92 mau d4t va 03 mAu tham chiéu trong luu vuc canh tac tai thon Dbng Cao, x3 Tién
Xuén, huyén Thach Thét, thanh phd Ha N&i d3 dugc Vién Thé nhudng Néng héa xay dung va trién khai hé théng bé
hifng quan trac x4i mon tir ndm 2001. Cac mAu dat dugc dua v& phong thi nghiém phan tich hoat d Cs-137. TU mat dé
ton luu tai cac vi tri va mét d6 tham chiéu Cs-137, dd sir dung md hinh ty 1& (PM - Proportional Model) dé xac dinh téc
dd xéi mon, boi 18ng dét trong toan Iuu vuc. K&t qua phén tich cho thdy téc dé xéi mon, bdi l&ng trung binh trong toan
lvu vue sir dung md hinh ti I€ 1a 4,35 tdn/ha/ndm. Két qua nay phu hgp vdi két qua quan tric béng phuong phép truyén
thdng va mét s nghién clru khac trude ddy. Céc két qua nghién clu cling dugc biéu dién trén ban db phan bé tdc d6
x6i mon, boi ldng trong toan Iuu vuc, cho thdy mot birc tranh toan canh han vé hién trang phan bd lai dat do x6i mon

trong luu vuc.

Tur khéa: xéi mon, mat do ton Iuy, gid tri tham chiéu, xesi Cs-137.

1. M6 BAv

Poéng vi Cs-137 dwoc hinh thanh chi yéu
tlr cac vu thr v khi hat nhan, tai nan hat nhan,
ching dwoc phan bd trén toan cau trong khi
quyén trwée khi bi roi 1Ang xudng do mua. Khi
t¢i mat dat, chung bi hap thu vao trong cac hat
min clia d4t va sau d6 khéng tham gia vao cac
qua trinh trao ddi tiép theo (Wallbrink, 1998).
Cac qua trinh sinh hoc va hoa hoc khéng lam
thay d6i nhiéu vé mat dé tén lwu (MDTL) cla
Cs-137 va chi c6 cac qua trinh vat ly nhw nwéc
va gi6 1a co thé 1am thay d6i MDTL cla ching
trong dat (Wallbrink, 1998; Zapata, 2002). Trén
co s& d6, nhiéu nghién ciru da (rng dung dbng
vi Cs-137 nhw chat danh dau dé dw bao qua
trinh x6i mén va bdi l&ng & nhiéu nwéc trén thé
gi¢i (Ritchie J. C., 1990; Wallbrink, 1998;
Walling D. E., 2001; Zapata, 2002). Uu diém
clia phwong phap nay la cho phép biét dwoc
téc do x6i moén, bdi lang tai tirng vi tri 14y mau,
qua d6 cho phép cé dwoc birc tranh phan bé lai
dat trong toan lwu virc so véi viéc chi cho phép

'Vién Khoa hoc va K§ thuéat Hat nhan (INST).
%vién Thé nhwéng Néng hoa.
(*) Email: ledinhcuong.inst@gmail.com

74

xac dinh téc 36 x6i mon cla ca mét luu v voi
phwong phap dap hing truyén théng. Mot sb
nghién ctru gan day cling cho thay wu diém cia
phuwong phap nay khi cho phép giai thich rd hon
vé qué trinh phan bé lai cac bon hivu co va cac
thanh phan dat do x6i mon va bdi lang (Hien P.
D., 2013).

Tai Viét Nam (rng dung ddng vi xesi Cs-137
dé nghién ctru vé x6i mon, bdi lang da thuwc
hién trén cac quy md khac nhau t&r quy mé 6
thiva (Hien P. D., 2013) dén quy md lwu vuc
(Pham Duy Hién, 2008) hodc v&i cac mé hinh
tinh toan tbc d6 x6i mon, bdi ldng khac nhau
(Mai Van Trinh, 2002; Do Duy Phai, 2004,
Nguyén Duy Phuong, 2006). Trong nghién ctru
nay trudc hét wéce lwong MDTL tham chiéu cla
Cs-137 trong lwu viee nghién clru dwa vao vi
d5 (°N), lwong mwa hdng nam (tinh bang mm)
(Hien P. D., 2002). Gia trj tham chiéu, gia tri ma
phu hop voi gia tri wéc lvgng cia MPDTL Cs-
137, duwoc xac dinh tr 03 mau dwoc 14y tai mot
vi tri noi dat khong cé sy xao tron trong lwu
vuc nghién ciru. Téc d6 x6i mon, bdi Idng dat
trong toan lwu vigc dwgce xac dinh bang md hinh
ty 1& (PM - Proportional Model) (Walling D. E.,



2001). Két qua dwoc so sanh vai phrong phap
do truyén théng tai b& hirng do Vién Thd
nhudng Nong hoa quan tréc tir nam 2001 dén
2018 va mét sd nghién clru trudc day. Cubi
cung la danh gia anh hudng cla yéu té dia hinh
va canh tac 1én sy x6i mon va bdi lang dét trong
toan lwu vuc dwa vao két qua biéu dién phan b
bdi 1dng va x6i mon dét trén nén ban do dia hinh
lwu viyee.

2. THIET Bl VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Khu vwe nghién clru

Khu vwe nghién ctru: Lwu viee thude thon
Pdng Cao (goi tat 1a luu viec BDong Cao hoac
Ity vure) nam & 20°57°40" N va 105°29'10" E,

2.2. Quan tric x6i mon tai dap hirng

thudc xa Tién Xuan, huyén Thach Thét, thanh
phd Ha Néi (trwéc kia thudc huyén Lwong
Son, tinh Hoa Binh). Bé cao cua lwu virc tlr
118 dén 482m so v&i muyc nwdc bidn véi do
déc thay d6i tr 0 - 120% twong duwong (0 -
60°) (Pham Dinh Rinh, 2018). Tai day t& nam
1998 Vién Thd nhuwdng Nong héa théng qua
cac chuwong trinh hop tac véi Vién Quan ly
Tai nguyén Nuwéc Qubc té (IWML), Vién
Nghién ctru Phat trién Phap (IRD) vé quan ly
x6i mon lwu vwc (MSEC) da trién khai cac
nghién cteu danh gié téc dd x6i mon bang cac
phwong phap do truyén théng. Lwu vic chinh
dwoc lap dat cac thiét bi nghién clru va quan
tréc lién tuc tr nam 2001 dén 2018 va van
tiép tuc.
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Hinh 1. Két qua quan tric lugng dat tréi va huyén phu cla dé tai MSEC
tlr nam 2001 dén 2018 Iwu virc Ddng Cao

Quan tric x6i mon tai dap hing chinh duwoc
nhém nghién ciru cla Vién Thd nhudng Nong
hoa trién khai nhw sau: Cac dap hirng duoc xay
dyng dé& quan tric lwong @4t troi va huyén phd
(d4t mét theo nuwéc) cla Iwu viee (Pham Binh
Rinh, 2014). Tdng lwong déat trdi va huyén phu 1a
lwong dat x6i mon quan trac duoc. Két qua quan
trdc lwong dét troi va huyén phi tai dap hing
chinh tlr ndm 2001 dén 2018 cua luu vie dwoc
thé hién nhw biéu d& Hinh 1. Trung binh lwong
dat x6i mon quan trdc duoc trong giai doan i
2001 - 2018 la 2.662 kg/ha/nam, trong do dat

tréi tai dap hing trung binh [a 659 kg/ha/nam va
dat huyén phu trung binh I1a 2.003 kg/ha/nam.

2.3. L4y mau, xtr ly mau va do hoat d6 Cs-137

L4y méu: B4t dwoc lay sau dén 30cm béng
cach sir dung thiét bi Ay mau hinh tru c6 dwong
kinh 6cm. Tai mbi vi tri 14y mau, hai mau dugc
l4y cach nhau 1 m sau dé trén déu. Tong cong
92 mAu theo 08 tuyén dwoc lay doc theo cac
swon déc lwu vige. Chi tiét cac vi tri 1ay mau trén
lwu vire dwoc thé hién trong Hinh 2.
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Hinh 2. Vi tri lay mau

X Iy mdu: Cac mau dem vé dwoc loai
bd s6i da, ré cay, tron déu, phoi véi nhiét do
phong; hang ngay trén ddu 01 1an; thoi gian
phoi tir 4 - 7 ngay cho dén khi dat cé thé bop
toi déu bang tay. Dung chay s hoac chay
c6 dau bit cao su nghién nhe, ray dé loai ré
cay va da vun voi ray co 16 2mm. Dat da
nghién dwoc rai thanh {&p mdng trong khay
dwoc sdy & nhiét do6 105°C dén khéi lwvong
khéng ddi (khodng 24 gi») sau do sé duwoc
do hoat do Cs-137.

Chuén bj méu do: Sau khi xtr ly, mau
dwoc déng vao cac hdp do chuyén dung dang
giéng (Marinelli beaker) cé kich thuoc bang
kich thwée mau chudn dé xac dinh hoat d6
xesi Cs-137.

Do hoat do Cs-137: Hoat d6 cua Cs-137
duwoc do trong phong thi nghiém bang hé phd
ké gamma dau do Ge siéu tinh khiét BEGE -
6530, d§ phan giai 1,5 keV & dinh 662 keV.

2.4. Xac dinh MPTL tham chiéu cta Cs-137

MBDTL tham chiéu cia Cs-137 trong khu
vire trede hét duwge wéce lwgng bing mé hinh
thire nghiém (Hien P. D., 2002) dwa vao vi dd
(20°95'17"N), lwgng mua hidng nam
(2.200mm) tai khu vwc 1Ay mau. Ta co dwoc
gia tri woc lwong MDTL tham chiéu Cs-137 &
th&i diém nghién ctru nam 2018 1a 565 Bq/mz.

Dé xac dinh MDTL tham chiéu phu hop
v&i gia tri wéc lwgng, da tién hanh ldy mau tai
mot s6 dinh déi twong déi bang phang, chuwa bj

76

xd0 tron. Két qua do dac cho thay vj tri 1y mau
tham chiéu nhw trén ban dd hinh 3 c6 gia tri
phl hgp véi gia tri wéc lueng.
2.5. Danh gia téc dé x6i mon va bdi lang

Dé danh gia tbc d6 x6i mon va bbi lang tw
hoat 4§ Cs-137 nghién ctru si¢ dung mé hinh
ty 1& (PM - Proportional Model) (Walling D. E.,
2001). M6 hinh PM dwa trén quan diém don
gian Ia lwgng nhan phéng xa roi lang sé bj tron
l&n déng déu trong I&p dat bi cay xdi, vi vay
lwgng nhan phéng xa mét di sé ty 1é thuan voi
lwgng dat tréng bi x6i mon riva tréi. Do d6 cong
thire xac dinh tbc do x6i mon va bdi lang voi do
day cua lép dat tréng 1a 0,15m nhw sau:

15xBxdxX
NI W
Trong do:
Y = téc do x6i mon, bdi lang (tn/ha/nam)
B =ty trong cla I&p dat trdng (kg/m)

d = do day cda lop dat trdng (m)
A A .
X = —Le0— 5 100 - 1a ty I& phan tram suy
Aref

giam cua MDPTL Cs-137 tai vj tri do duwoc A
(Ba/m?) so véi gia tri MDTL tham chiéu Cs-137
Aver (Ba/M?’).

T = khoang thoi gian tir khi c6 roi lang
nhan phéng xa dén khi lay mau (nam).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Béng 1. Gia tri tham chiéu MPTL cuta Cs-137

S g Gia tri tham chiéu MPTL ciia Cs-137
Ky hiéu mau

(Ba/m?)

DC - A1 593 + 60
DC - B1 569 + 33
DC - Ct 430+ 15
Trung binh 531175

Thir nghiém trén mét dinh ddi chwa canh
tdc, twong dbi bang phéng gan khu vuc
nghién ctru cho thay gia tri tham chiéu MPTL
cua Cs-137 nhuw Bang 1.

_ Két qua tinh toan téc do x6i mon va bbi
lang vo&i 6 day cda Iép dat trong 15cm theo mé
hinh PM st dung cdng thire (1) tai mGi vi tri: Neu
Y >0, day la \{i tri dat dwoe béi lang; néu Y <0,
day la vi tri dat bj x6i mon. Khi d6 két qua cho



thdy dat bi x6i mon cho toan lwu vy 1a 4,35
tn/ha/nadm. Két qua nay phu hop véi két qua
danh gia xéi mon str dung ky thuat déng vi Cs-
137 danh gia téc dd x6i mon dét trung binh clia
toan lwu vyc Ddng Cao la 4,65 tan/ha/nam
(Pham Duy Hién, 2008).

Theo sbé liéu quan trac lwong dat troi va
huyén phu tai dap hung chinh cta Vién Thd
nhwdng Nong hoéa, tdng lwong dat xéi mon
trung binh giai doan 2001 - 2018 la 2,662
tAn/ha/nam (Hinh 3). K&t qua nay nhd hon gia
tri theo tinh toan cla nghién clru nay (4,35
tdn/ha/nam). Su chénh léch nay ciing tvong tu
v&i kha nhiéu cac nghién clru da duwoc cong
bb trwec day (Bui Dac Ding, 2005; Pham Duy
Hién, 2008; Hien P. D., 2013). C6 mét sb yéu to
dé giai thich cho sy khac biét trén: Truwdc hét,
can chu y réng véi phuong phap danh gia xoi
mon str dung Cs-137 la dp dung danh gia xoi
mon trong thdi gian dai (Wallbrink, 1998;
Zapata, 2002), & giai doan trwdc nam 1992
phwong phap canh tac cl dwoc st dung, khéng
c6 bién phap bao tdn dat, x6i mon xay ra
nghiém trong hon. Tiép sau d6 dén nhirng nam
2000 mot dién tich Ion trong lwu vire van duoc
st dung dé trong san, mét hinh thére canh tac
khong bao tén dwoc dat, x6i mon van xay ra
nghiém trong & cac vi tri nay. Trong nhirng nam
gan day, nguwoi dan da khdéng con tréng cay
nbéng nghiép, thay vao do la trong rirng, moét

phan dién tich da bd héa, moc 1én nhiéu cay
bui, viéc bao ton dat tbt hon. Trong khi d6 d
lidu danh gia theo phwong phap truyén théng
chi trong giai doan ngén 2015 - 2016. Thé hai,
trong loai dat Acrisols, mét lwong Ién Cs-137 da
duoc tim thay duwéi dang cation hoa tan trong
dung dich dat va do dé c6 thé dan dén mat
mat khién MPTL Cs-137 thap trong cac mau
phan tich, dan dén viéc danh gia téc do x6i mon
co6 gia tri Ién hon so v&i phwong phap truyén
théng (Hien P. D., 2013).

Két qua tinh toan téc do xoi mén va bdi
ldng c6 twong quan chat véi MDTL cua Cs-137
trong lwu viec véi hé sb twong quan r = 0,95.
Phan b ctia MDTL Cs-137 hoan toan phu hgp
véi phan bb téc do x6i mon trong toan lwu viee
(Hinh 3). T&¥ ban db phan bd, nhan thay Cs-137
dugc tich tu tai cac VI tri thoai, cé do déc thap
hon nhw vi tri s6 8, s6 6 va sb 2; tai vi tri s6 3
va sb 4, 1a cac khu virc bod hoda, ¢ I&p ph bi 14
cac cay bui, cling xay ra sy tich tu cta Cs-137.
Trong khi d6 tai cac khu viwre sb 5 va so 7 la
cac vj tri gan diém hoi ty cda 2 con su0| cé
dong chay manh nén MDTL Cs-137 & day
thap, téc do xéi mén Ion hon. Tinh theo chiéu
dong chay, trwdce vi tri s6 1 c6 do dbc cao,
sau vi tri 1 1a s6 8 co do dbc thap, bang
phang, diéu nay cho thay ré hinh anh vé sy
x6i mon & nhirng noi cé6 d6 déc cao va bdi
l&ng lai & khu virc cé do déc thap hon sau do.
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Hinh 3. Phan bd tdc do xéi mon, béi Iang (Hinh 3.a)
va MDTL Cs-137 trong lwvu ve Bong Cao (Hinh 3.b).
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4. KET LUAN
Gia trj tham chiéu MDTL cua xesi Cs-137

trén dinh doi bang phang gan khu virc nghién

clu la 530,57 Bg/m’. Ké&t qua nay twong
dwong véi gia tri woc lwgng mat doé roi lang
tham chiéu cta Cs-137 bang mé mé hinh thuc
nghiém thdng qua lwgng mwa va vi do tai dia
diém nghién ctru, nam 2018, 1a 565,47 Bg/m>.

Téng hop gia tri trung binh cla toc dd xoi
mon trong lwu vyc khi s dung mé hinh
chuyén déi phd bién - mé hinh ty 18 (PM -
Proportional Model) 1a 4,35 tan/ha/nadm. Trong
khi d6 v&i phwong phép truyén théng tai dap
hibng chinh duy tri hang nam cta Vién Thd
nhwdng Néng hoa, téng lwong dat x6i mon
trung binh giai doan 2001 - 2018 la 2,662
tan/ha/nam. Tuy nhién cac két qua nay co thé
giai thich dwoc va phli hop voi mét sé két qua
cong bb truwéc day.

Phan bé cla MDTL Cs-137 hoan toan phu
hop véi phan bd tbe dd x6i mon trong toan Iuu
vire. Cs-137 dwore tich tu tai cac vi tri thodi, cé
dd déc thap hodc & cac khu vuc bd hoa, co I6p
pht bi la cac cay bui. Trong khi d6 tai cac khu

vyc s6 5 va sb 7 la cac vi tri gan diém hoi tu cua
2 con sudi, c6 dong chdy manh nén MPTL Cs-
137 & day thap, tdc do x6i mon Ién hon.

LOT CAM ON:

Nghién ctru nay str dung céc sé liéu tir két
qué cta dé tai nghién ctru khoa hoc cap B
KHCN ma sé BTCB.11/17/VKHKTHN do B6
Khoa hoc va Céng nghé cung cép kinh phi.

Nhom tac gia xin cam on nhom nghién
clru dé tai Quan ly Xoi mon Pat lwu vuc
(MSEC) cua Vién Thé nhuwdng Néng héa da
chia sé sé liéu va dong gép cho bai bao nay.

Nhém nghién ctru xin g 167 cam on séu
sdc dén chuyén gia, c6 vén GS. Pham Duy
Hién da luén déng vién, giup dé dé nhom coéd
dwoc dinh hudng nghién ctu va xi ly sé ligu
khi thuee hién nghién ctru nay.

Nhoém nghién ciu xin g i cdm on séu
sdc dén chuyén gia TS. Lé Ngoc Thiém, TS.
Dédng BPurc Nhén, PGS.TS. Pham Birc Khué da
€06 cac gop y cho viéc chinh stra bao céo nay
dwoc hoan thién hon.
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Evaluation on soil erosion and sedimentation in agricultural cultivation hillsides
by using isotopic technique cesium Cs-137
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In this study the isotopic technique cesium Cs-137 was used to evaluate soil erosion and sedimentation in
agricultural cultivation hillsides. The study collected 92 soil samples and 3 reference samples within a sloping
agricultural cultivation catchment in Dong Cao hamlet, Tien Xuan commune, Thach That district, Ha Noi city, where
the Soils and Fertilizers Research Institute built and implemented the longterm erosion monitoring since 2001. Soil
samples were taken to Cs-137 activity analysis in a laboratory. From the residual density at locations and reference
density of Cs-137, the proportional model was used to determine the rate of soil erosion and sedimentation
throughout the catchment. From the analysis results show that the average rate of erosion and sedimentation in the
whole basin is 4.35 tons/ha/year. This result is consistent with the results of monitoring by traditional methods and
number of other previous studies. The research results are also presented on the map of the rate of erosion and
sedimentation in the whole basin, showing a more comprehensive picture of the current situation of land
redistribution due to erosion in the basin.
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