Tap chi khoa hoc Pai hoc Thu Dau Mt S6 3(52)-2021

DANH GIA RUI RO O NHIEM VI SINH TU NUGC THAI CAC
KHU CONG NGHIEP TREN PIA BAN
TINH PONG NAI
Poan Ngoc Kieu Nit™¥, Nguyén Hien Than®
(1) Triromg Pai hoc Thii Dau Mot

Negav nhan bai 10/12/2020; Neay giri phan bién 20/12//2020; Chdp nhdn ddng 30/03/2021
Lién hé email:thannh@tdmu.edu.vn

https://doi.org/10.37550/tdmu.VJS/2021.03.186

Tom tat

Bai bao trinh bay nghién ciru danh gia rui ro maoi trirong va sirc khoe tir mede thai
cac khu cong nghiép trén thanh phé Bién Hoa, huvén Nhon Trach, huyén Long Thanh.
Phirong phap dénh gid riii ro méi trirong va danh gia riii ro sire khée diroc sir dung dé
xdc dinh mire dg riii ro. Két qua nghién ciru chi ra rang mét sé hé thong xir Iy meée thai
c6 thong sé Coliform vieot quy chudn quéce gia cao nhue KCN Tam Phieée, KCN Léc An
— Binh Son, KCN Lotec va KCN Nhon Trach 2. Chi sé HO trung binh cho thay phan lon
riii ro sire khde tir meée thai cong nghiép la thap, ngoai trir KCN Long Pire ¢é gid tri
HO cao. Chi s6 HO tré em duréi 1 tuéi ciia KCN Long Pire la 4,63 mire tirong doi cao.
Két qua nghién ciru cung cap théng tin can thiét cho néng cao hiéu qua xir Iy mede thai
& cac khu céng nghiép va trién khai cac bién phdp ngdan ngira tac déng sire khoe den
ngiroi dan.
Tir khéa: Riii ro, 6 nhiém vi sinh, meée thai, Pong Nai
Abstract

RISK ASSESSMENT OF MICROBIOLOGY POLLUTION FROM WASTE
WATER IN INDUSTRIAL ZONES IN DONG NAI PROVINCE

This work was designed to assess environmental and healthy risks from industrial
cones in Bien Hoa City, Nhon Trach district, Long Thanh district. Methods of
environmental risk assessment and healthy risk assessment were used to determine the
degree of risk. The results of the study showed that a few wastewater treatment systems
having Coliform parameters exceeded highly the national standard like Tam Phuoc
Industrial Park, Loc An — Binh Son Industrial Park, Lotec Industrial Park and Nhon
Trach 2 Industrial Park. The average HQ index indicated that most of the healthy risks
from industrial was low, except for Long Duc Industrial Park which has high HQ value.
The average HQ index for children under 1 year old in Long Duc Industrial Park is
4.63 relatively high level. The results of the study provided essential information for
improving wastewater treatment efficiency in industrial zones and implementing
measures to prevent impacts on people's health.
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1. Dit van deé

Cong nghiép phat trién phat thai ra méi treong hrong 16n nude thai. Nudc thai cong
nghiép la mot trong nhiing nguyén nhan gay 6 nhiém méi truong nude. Trong cdc nim qua
c6 nhiéu nghién ctru dénh gia rii ro nude thai cong nghiép nhu: Salem va cong su (2011),
da danh gid mire d6 rui ro vi khuan va hoa 1y cia nude thai dén céc ving Tunisia. Osho va
cong su (2010), da danh gid so bo nudce thai tir hai cong ty thue pham & Nigeria. Nghién
ctru nay da danh gia dwoc théng s 6 nhiém méi trrdng nhung van dé i ro sirc khoe con
bo ngo. Panh gia i ro sitc khoe con ngu’(‘ﬁ 1a mot phuong phép tiép can dé xéc dinh moi
nguy hai dén strc khoe gay ra bm céc chat gay 6 nhiém khéc nhau. Chi s6 mbi nguy hai
(HQ) 1a mét trong nhimg chi sé dwroc sit dung nhiéu dé do lurdng rui ro sire khoe tir yéu to
moi trirong. Nta va cong sur (2020), da danh gia nguy co rui ro strc khoe cua nguoi str dung
nude ngam xung quanh bai thai Main Uyo. Dennis Lemly (1996) da danh gid rii ro strc
khoe cta Selen tir nguén mude thai cong nghiép & Hoa Ky. Mot nghién ciru khic, Adam
Pawelczyk (2012) da danh gid nguy co sitc khoe lién quan dén cac hop chat Nito trong
nuée. Wu va cong su (2009) da danh gia mii ro so bd 6 nhiém kim loai theo dau vét trong
nude tir séng Duong Tir, Nam Kinh, Trung Quoc. O Viét Nam, Ngo Thi Lé Thuy (2014) da
danh gia rii ro sinh thi doi véi nude thai cong nghiép tai khu kinh té Dung Quét va mét sb
KCN tinh Quang Ngai. Trong mét nghién ctru twong tw, Tran Thi Thu Loc (2013) da danh
gid i ro sinh théi d6i véi nude thai KON Lién Chiéu thanh phd Pa Nang.
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Hinh 1. Vi tri quan trdc mau

Tinh dén nam 2020, tinh Pong Nai di quy hoach 35 KCN véi téng dién tich
12.000 ha, trong do c6 32 KCN da dwoc dau tu ha tfmg hoan thién di vao hoat dong va
thu hut nhiéu nguén vén dau tu tir nude ngoai (45 quoc gia). Nhin chung, cac KCN da
c6 hé théng xtt Iy nude thai, nhung mét sé hé théng xi 1y chwa xt I hidu qua dan dén 6
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nhiém vi sinh tai mot sé dot quan tric. Coliform la mot trong nhitng loai vi khuan gay ra
cac bénh duong rudt nguy hiém hang dau. Khi vao trong co thé ngudi, vi khuan nay s
c6 thoi gian u bénh tir 3 dén 4 ngay réi méi bat dau gay ra hang loat cac chirng roi loan
duong tiéu hoa nhw dau bung, tiéu chay, sot, gy mat nudec, roi loan méu, mét
moi...Nguon tiép nhan nude thai tai cdc KCN Tp. Bién Hoa, huyén Long Thanh va
huyén Nhon Trach chu yéu la song Pong Nai. Song Pong Nai la nguén cung cap nude
sinh hoat chinh cho Tp. HCM., Bién Hoa, Binh Dwong. Tuy nhién, danh gia 6 nhiém vi
sinh tir nude thai cong nghiép sau hé théng xi 1y hién nay it dwoc quan tim. Do do,
danh gid rii ro méi truedng va stre khoe tir 6 nhiém vi sinh 14 rat can thiét nham dua ra
giai phap bao vé strc khoe va kiém soat 6 nhiém moi truong thich hop.

2. Dit liéu va phwong phap nghién ciru

Di¥ liéu: Dt ligu nghlen ciru duge thu thap tir két qua quan tric nudc thai cac
KCN trén dia ban tinh Pong Nai nam 2019. Tan suat quan trac 12 dot/nam. Thong sb
nghién ctru la Coliform ta1 KCN TP. Bién Hoa, Nhon Trach va Long Thanh. D ligu
quan trac dwgc xur Iy thong ké va kiém tra tri bat thwong triede khi st dung. Nguon ban
do duoc thu thap tir So Tai nguyén va Moi treong tinh Bong Nai.

Phwong phap nghién ciru

Plurong phap danh gia rii ro maoi trirong:

MEC(PEC)

RQ=————(]
="pnec P

Trong d6, RQ 1a ty s6 rui ro, MEC la néng d6 méi treong do duoc va PNEC la
Noéng d6 ngudng. Trong nghién ciru nay thi MEC 1a nong do thong sé Coliform c6
trong nude thai cia 03 KCN; PNEC la nong d6 6 nhiém t6i da cho phép cua théng s6 6
nhiém c6 trong nude thai cong nghiép theo k¥ thuat quoc gia QCVN 40:2011/BTNMT,
hé s6 K twong tmg véi lvu lwong xa thai cia timg tram xi 1y. Két qua hé sb rai ro moi
treong dwoe chia lam 3 mire: RQ > 1: Rui ro cao, 0,1 < RQ < 1: Rui ro trung binh, 0,01
<RQ < 0,1: Rui ro thap (ATDSR, 2005).

Plirong phap danh gia ruii ro sire khoe

Tinh liéu lwong phoi nhiém (Calculating exposure doses): 4p dung phwong phap
danh gid i ro sic khoe theo Hudng dan cua “4TDSR. Public health assessment
guidance” (EPA, 2011). Cong thirc tinh todn rui ro strc khoe dwroc thue hién nhu sau:

Tinh todn yéu t6 phoi nhiém duoc tinh bang cong thite: EF=(F x ED)/AT(2)

Trong d6, F 1a Tan suat phoi nhiém (ngay/nam), ED la khoang thoi gian phoi
nhiém (nam) va AT la thoi gian trung binh (ED x 365 ngay/nam).

Panh gia phoi nhiém qua dwong uéng: D= (C x IR x EF)/BW(3)

Trong ds, D 1a liéu lwong phoi nhiém (mg/kg/day), C la nong d6 6 nhiém (mg/L).
IR 14 ty 1& hap thu chat 6 nhiém (L/day), EF 1a yéu t6 phoi nhiém va BW la trong lrong
co thé (kg)
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Bdng 1. Mac dinh lirong mirce tieu thu hang ngay.

Poi twrong Lwong nwoce (I/ngay)
Tré em < 1 tudi 0.6
Tré em (6-11 tudi) 0.8
Thiéu nién (12-19) 1
Nguai 1on (20-65) L5

Neguon: EnCana FCCL Ltd(2009);E. Avigliano (2015)
Phirong phép tinh hé s6 riii ro sitc khée
Rui ro stre khoe dwroc tinh bang cong thire sau: HQ = CDI/RtD(4)

Trong d6, HQla ty s6 rui ro, CDI la liéu lwong di vao co thé hang ngay
(mg/kg.ngay), RfD la lidu lrgng tham chiéu (mg/kg.ngay) (A. Osho va cong su., 2010).
Danh gia mic d6 rii ro theo 2 mite: ER >1: rii ro cao va ER < 1: rui ro rat thap.

Liéu lwong tham chiéu qua duong an uéng: RfD; = 0.286 (m’/kg.ngay) x RfC;
(mg/m’) (5); RID; = 2,86 x 107 (mg/ug) (m /kg.ngay) x RfC; (g/um’) (6); RfD, = liéu
lwong tham chiéu cho dénh gia lidu lwong an udng (mgkgngiy); QCVN
05:2015/BTNMT duoc str dung cho gio1 han néng do Coliform.

3. Két qua nghién ciru va thao luin

3.1. Danh gia riii ro moi trieong

Hién nay, tai khu virc nghién ciru thanh phé Bién Hoa, Huyén Long Thanh va
Nhon Trach ¢6 19 KCN dang hoat dong, phan 16n cac khu cong nghiép da co ty 18 lap
day cao. Mot s6 khu cong nghiép co ty 1é lap day trén 80% khoang 12/19 khu cong
nghiép chiém ty 1& 63%, ty 16 KCN c¢6 ty 1¢ lap day tir 60-80% la 8/19 khu cong nghiép
chiém 42%. Chi duy nhat KCN Loc An — Binh Son 1a méi di vao hoat dong co ty 18 lap
day 20%. Luu lwong xa thai cta cac khu cong nghiép 16n, trong d6 KCN ¢6 hru lwong
xa thai trén 5000 m’/ngay dém la KCN Long Thanh, KCN Nhon Trach 5, KCN Bién
Hoa, KCN Amata va KCN Nhon Trach 6A. KCN Bién Hoa la khu cong nghié€p co dién
tich 16n nhat trong cac khu nghiép tai khu vire nghién ctru Bang 2.

Bang 2 cho thiy lwu lwong nude thai 16n nhat 1a KCN Long Thanh 9.900-
11.0001113;’11géy dém. KCN Nhon Trach 2 — Nhon Phu, KCN Nhon Trach 2 — Loc
Khang c¢6 luu lrong nhé nhat tir 10-80m*/ngay dém.

Bang 2. Bang thong tin cac khu cong nghiép

Lwu hrong xa thai

STT Tén KCN Dién tich T¥ 1€ lap day s
(m’/ngay. dem)
1  KCN Amata 513ha 90.67% 5.600-6.900
2 KCN Bién Hoa 700 ha 100% 5.500-6.900
3 KCN Loteco 100 ha 100% 7.000
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KCN Agtex Long Binh

KCN Tam Phudc

KCN Go Dau

KCN An Phurée

KCN Long Thanh

KCN Loc An — Binh Son

KCN Long Pric

KCN Nhon Trach 1

KCN Nhon Trach 2

KCN Nhon Trach 3 giai doan 20
KCN Nhon Trach 2 - Nhon Pha
KCN Nhon Trach 3 giai doan 1
KCN Nhon Trach 5

KCN Dét may Nhon Trach
KCN Nhon Trach 2 - Loc Khang
KCN Nhon Trach 6A

43 ha
323 ha
184 ha
163.3 ha
488 ha
497 ha
283 ha
447 ha
351 ha
361 ha
183,18 ha
337 ha
309 ha
184 ha
69.53 ha
314 ha

90%
100%
100%

83%
80%
20%
64%
88%
87%
70%

60.5%
100%

75%
82%
70%
66%
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750
2.800-3.200
130-170
2000
9.900-11.000
620
1.800-2.500
3.500-4.800
4.000-4.800
900-1.600
80
4.000-4.600
6.500-7.200
1.600-3.400
10
5800

3.2. Danh gia hién trang xit Iy’ nweéc thdi tai cac khu cong nghiép trén dia ban

tinh Df:vng Nai

Dura trén két qua quan tric nude thai cic KCN trén dia ban tinh Déng Nai nim
2018-2019, thong qua xtr 1y s6 liu ta co céc bang két qua vé hién trang Coliform &
KCN Tp.Bien Hoa, huyén Nhon Trach, huyén Long Thanh. Tra bang tir cac bao cao dé
tim céc thong s6 can thiét roi dua vao cong thirc tinh trong phan mém Excel, ta dwoc
céc bang két qua danh gid rui ro moi truong (Bang 3).

Bdang 3. Rui ro moi tricong tir mieée thai KCN Long Thanh

RQ
KCN
Pot1 DPot2 Pot3 Dot4 Dot5 Dot6 Dot7 Det8 Dgt9 Dgt10 Dot 11 Dot 12
An Phirde - - - - - - - - - - 1,12 0,00
Go Dau 0,03 000 048 025 032 0,07 0,02 3,12 3,16 0,00 0,01 0,01
Lo o
oc An - Binh ) . i i i ) ) ) 18.6

Son

Long Bike 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Long Thanh 0,01 0,00 0,03 0,00 0,00 0,05 0,03 0,18 0,01 0,22 0,01 0,00

Bang 3 cho thiy KCN Long Thanh va KCN Long Dric ¢6 rii ro méi trrdng thap.
Nguoc lai, KCN Loc An — Binh Son ¢o ty so rui ro moi treong cao vuot 18.6 lan (dot
11) va KCN An Phwoc la 1,12 lan. Rui ro méi treong tat KCN Go Dau turong ddi cao tai
dot 8 —vuot 3,12 va dot 9 14 3,16 lan.

Bang 4 chi ra rang KCN Amata va KCN Bién Hoa c6 mitc d6 rui ro thap. KCN
Tam Phude co ty so i ro moi trirong rat cao vuot 40 lan tai dot 8, KON Agtex Long
Binh ti I¢ vurot la twong ddi cao 1,12, 11,2 va 2,16 twong ung tai dot 8, dot 11 va dot 12.
KCN Loteco co ty s6 i ro coliform cao 3,16 lan tai dot 6.
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Bang 4. Rui ro moi tricong tir meée thai KCN Tp.Bién Hoa
RQ

KCN

Dot 1 Dot 2 Dot 3 Dot 4 Dot5 Dot6 Dot7 Dgt8 Dot 9 Dot 10 Dot 11 Dot 12
gﬁix Long 100 020 000 000 000 000 000 112 000 000 112 2.16
Amata 0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.0 0.00
Bién Hoa 0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 013 0.0
Loteco 0.00 009 003 038 000 3.16 000 000 000 072 096 0.00

Tam Phudc 0.00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 400 000 0,00 000 0.0

Bdng 5. Rui ro mai trieong tir mroe thai KCN huyen Nhon Trach

RQ
Dot 1 Dot 2 Dot 3 Dot4 Dot5 Dot 6 Dgt7 Dot8 Dgt9 Dot 10 Dot 11Dt 12

KCN

Dét may Nhon
Trach

Nhon Trach1 0,00 032 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 001
Nhon Trach2 0,25 0,00 2,65 200 025 000 000 112 032 0,04 001 001

Nhon Trach
giai doan 1
Nhon Trach
Lac Khang
Nhon Trach 2
Nhon Phu
Nhon Trach 3
giai doan 1
Nhon Trach 3
giai doan 2
Nhon Trach5 025 002 0,01 0,72 080 0.00 0.00 001 002 0,00 0,00 0.10

Nhon Trach 6A 0,00 0,04 0,00 004 001 000 000 004 000 000 001 005

001 0,10 1.12 032 003 000 002 1.12 001 003 0,01 000

(8]

0.16 - - - - - - - - - - -

(8]

0,00 0,00 0,00 0,00 000 001 000 006 000 000 000 000

001 000 0,16 025 001 000 0,00 0,04 0,11 040 - 0.05

- 001 1.12 037 040 0,00 0,03 1.12 316 1.12 0,05 0,00

0,02 1.12 002 0,6 1.12 000 001 002 002 025 09 0,01

Theo két qua tinh todn RQ duogc trinh bay tai Bang 5 cho thay da s6 cdc KCN &
huyén Nhon Trach déu thap. Tuy nhién, nhiéu khu cong nghiép c6 mitc do rai ro moéi
treong cao. KCN Dét may Nhon Trach tai dot 3 va 8 ¢6 rui ro cao ; KCN Nhon Trach 2
¢6 s lan quan trac tai dot 3. dot 4 va dot 8. KCN Nhon Trach 3 giai doan 1 dot 3, dot 8,
dot 9, dot 10. KCN Nhon Trach 3 giai doan 2 dot 2 va dot 5.

Két qua danh gid rui ro moi truong so bd cho thay nhiéu KCN trén dia ban tinh
Dong Nai ¢6 rii ro méi treong thap. Tai mot sé dot quan trac, mot s6 khu cong nghiép
¢6 mure do rui ro moi trirong cao. KCN Tam Phude (Tp.Bién Hoa) va KCN Loc An —
Binh Son (huyén Long Thanh) c6 rui ro rat cao. Diéu nay sé anh hwdng dén sire khoe va
gay hau qua 16n dén moéi truong.
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Hinh 2. Ban do riii ro moi trirong 6 nhiém vi sinh

3.3. Danh gid riii ro siec khoe 6 nhiém vi sinh

6 3(52)-2021

Rui ro méi trudng cao sé anh hwong dén stre khoe ngudi dan néu st dung ngudn
nudce nay cho sinh hoat. Pé danh gia tac dong nay, nghién ctru da thue hién déanh gia rui
ro stre khoe dya trén két qua danh gid rii ro méi treong va céc yéu to phoi nhiém. Két
qua danh gia duoc trinh bay ¢ Bang 6.

Bing 6. Thirong so riii ro sire khde trung binh & céc khu céng nghiép

HQ Coliform

KCN Tréem<1| Tréem |Thiéunién | Thiéunién | Ngudilén | Ngwdilén nam
tudi (6-11 tllfli) (nir 12-19) | nam (12-19) | (nw 20-65) (20-65)
An Phude 0,14 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04
Go Déu 0,16 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
Lc An — Binh Son 0,16 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
Long Pe 4,63 1,30 1.19 1.07 1.41 1,30
Long Thanh 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nhon Trach 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Nhon Trach 2 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
Nhon Trach 2 Loc Khang 0,17 0,05 0,04 0,04 0,05 0.05
Nhon Trach 2 Nhon Pha 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
Nhon Trach 3 giai doan 1 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0.01
Nhon Trach 3 giai doan 2 0,16 0,05 0,04 0,04 0,05 0.05
Nhon Trach 3 0,08 0.02 0,02 0,02 0,02 0,02
Nhon Trach 6A 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0.01
Dét may Nhon Trach 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
Agtex Long Binh 0,06 0,02 0,01 0,01 0,02 0.02
Amata 0,31 0,09 0,08 0,07 0,09 0.09
Bién Hoa 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
Loteco 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
Tam Phuée 0,11 0,03 0,03 0,03 0,03 0.03
An Phude 0,83 0,23 0,21 0,19 0,25 0.23

Theo bang 6, hﬁu hét rui ro strc khoe trung binh 6 nhiém vi sinh & murc thap (dudi
1,0) khéng c6 rii ro vé stre khoe. Tuy nhién tai KCN Long Drre (huyén Long Thanh) 6
nhiém vi sinh & mitc cao (tré em dudi 1 tudi ti 16 4,63%, céc doi twong khac tir 1,07 —
1,41%). Cac doi trong bi anh hwong cao nhat 14 tré em dudi 1 tudi.

4. Két ludn

Nghién ctru da danh gia duoc rui ro 6 nhiém vi sinh tir nwde thai cia cac KCN &
thanh phd Bién Hoa, huyén Nhon Trach va huyén Long Thanh bang phwong phép dédnh
gid chi s rii ro méi truong (RQ), rii ro ste khoe (HQ) va hé thong thong tin dia 1y
(GIS). Két qua nghién ctru cho thay chi s6 rii ro méi treong cao & cac KCN Tam Phude
(40), Loc An — Binh Son (18,6), Loteco (3,16), Nhon Trach 2 (2,65), Long Ptre. Chi )
rui ro stre khoe (HQ) cao tai KCN Long Pirc (tré em dudi 1 tudi co6 HQ = 4,63).

Lot cam on
Nhom nghién citu xin giri 161 cam on dén So Tai nguyén va Moi trieong tinh Dong Nai
dda hé tro so liéu cho nghién ciru.
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