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Bai b4o nay trinh bay két qua nghién citu, danh gid tic dong méi trudng ctia san phdm van san ti nhya tai
ché thong qua céc thit nghiém x4c dinh ndng d6 formaldehyde phét tan va ham ligng kim loai ning thoi
nhiém ra méi truong xung quanh khu vize st dung. Két qua thit nghiém cho thiy hiu hét cac loai san phdm
van san dugce san xudt tit nhya tai ché déu c6 mife phat thai formaldehyde va ndng dé kim loai ning théi
nhiém thip hon so v6i mitc quy dinh d ra trong tiéu chuin JIS A5741:2016 — Wood-Plastic Recycled
Composites. Nghién citu khing dinh riing s dung san phdm van san ti¥ nhya tai ché khong gy anh huéng
t61 stic khoe con ngudi va méi trudng xung quanh khu vyce st dung.

ABSTRACT

Environmental impact
Recycled plastic flooring
Formaldehyde emission
Volatile organic compounds
Leaching heavy metals

JIS A 5741:2016

This study presents the result of research and assessment of the environmental impact of flooring products
from recycled plastic waste through testing the emission ability of formaldehyde and leaching heavy metals
into the environment around the use area. The results show that the level of formaldehyde emissions and
heavy metal contaminants leaching out from flooring products made from recycled plastic waste are lower
than the thresholds specified in the standard named JIS A5741:2016 - Wood-Plastic Recycled Composites.

This research confirms that recycled plastic flooring tiles can be used as one of the common building materials

without effect on human health and environmental risk in the area of use.

1. Gii thiéu

Tai Viét Nam, théng ké binh quin, m&i ho gia dinh st dung
khoang 1 kg tdi nilon/thang. Riéng Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh
trung binh m&i ngay thai ra méi truong khoang 80 tAn nhita va nilon.
Lugng chét thai nhya va tdi nilon thai bé & Viét Nam dugc dy bao 1a
Xép xi 2,5 triéu tAn/nim. Khéi lwgng rac thai nhya, tai nilon thai ra
ting dan theo titng nim diéu nay gy ra rit nhidu tic dong tiéu cuc t&i
mdi trudng va stic khoe con ngudi. Ngoai ra, rac thai nhya con gy anh
huéng nghiém trong dén nganh céng nghiép danh bit c4, nudi trdng
thay hai san ctia con nguwdi. Tai Scotland, réc thai nhya da gy anh
huéng 16n dén nganh céng nghiép dénh ca khi tén thit trung binh
khoang tit 15 dén 17 triéu USD/nim, twong dwong 5 % tdng doanh thu
ctia nganh nay. Tai Anh va Na Uy, rac thai nhya ciing chinh 14 nguyén
nhan gly ra su b clia cdc tau thiy chan vit, c6 t&i 286 su ¢b nay dugc
ghi nhan, mdc tdn that wéc tinh 1én dén 2,8 triéu USD. Theo céac két
qua nghién ctu, Viét Nam ditng thit 4 trén thé gi¢i vé lvgng réac thai
nhua ra bién, v&i 0,28 - 0,73 triéu tAn mdi nim (twong duong 6 % tong
lwgng rac thai nhiva xa ra bién ctia thé gi¢i) [1]. C6 thé nhan thiy rac
thai nhwa dang hang ngay, hang gi®’ tic déng tiéu cue dén hé sinh thai,
moéi tredng sbng, sic khde con ngudi va sy phét trién bén viing clia
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Théng thudng, rac thai nhya néu khong dugce xit Iy sé duge dem
di thiéu dbt hodc chén 14p. Réc thai nhua khi bi chén 14p sé phan ra
thanh cdc manh vi nhya nhé va ndm xen 14n trong dit, giy anh huéng
16n dén ngudn nwdc ngAm. Con rac thai nhya & trén ritng ndi thi khi
14n trong dit sé 1am mét két cAu dét, 1au din din dén giam kha ning
gilt nuéc gay ra x6i mon, sat 16 dit & ving ndi. Viée thiéu ddt rac thai
nhyta cfing 1am phat tan nhidu loai khi d6c hai t&i méi truong. Néu
chiing ta khong c6 céc giai phap hitu hiéu, kip thoi thi nhitng tadc dong
tiéu cyc ctia rac thai nhya sé tré nén rit nghiém trong [2].

Trén thé gi¢i hién nay, tai ché nhya dang dugc rit nhiéu cac
quéc gia ap dung. Réc thai nhya dugce thu gom, phan loai va duoc tai
sinh dé tiép tuc st dung trong nhidu muc dich khac nhau nhv 1am
nguyén liéu dé san xuft cc chai nude, vat lieu xay dung, xing dau...
[3] Tuy nhién, tai Viét Nam, hoat dong tai ché nhya van chva duoc
tng dung réng rai. C6 dén 60-70 % nhua thai hién nay bi dem di chon
l4p tai nhitng bai choén 14p khong hop vé sinh [4]. Viéc thiéu hiy va
chén 14p da gy ra rat nhidu cdc anh huéng xiu tdi méi tredng nhu 6
nhiém khéng khi, 6 nhiém dit v nwéc ngdm. Vi vay tai ché nhya l1a
giai phap ti wu dé giai quyét vin d& phat thai nhia hién nay.

Nghién citu st dung nhya tai ché lam vat liéu xiy dung dang 1a
xu huéng méi trén thé gii. Cac san phdm vét liéu xay dung dién hinh
dugc san xuét tif nhua tai ché c6 thé ké dén 1a: ¢b nhuia téng hop, tAm
lgp nhuya, tAm cach nhiét nhita, ¢4 nhita, dng nha... [5] Tai Viét Nam,
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viéc nghién ciu va st dung nhva tai ché trong san xuét vat liéu xay

dung con nhidu han ché. Trong d6, nhua tai ché chu yéu duge st dung
A IS A (R B a A 2 X 2 . 2 2 2

pho bién nhat 1a 1am nguyén liéu trong san xuat cac loai van ép, van

san ndi va ngoai that.

Bang 1. Xu hudng st dung nhya tai ché 1am vat liéu xay ding trén

thé gidi.

Loai nhua Péc tinh vat 1y U'ng dung trong xay dung
HDPE Cling T4m lgp, bang, mai che
LDPE Dé& ubn Gach xay, gach lat

PP Ciing va d& ubn | Cbt liéu trong hdn hop asphalt
PS Ciing va d& uén Vat liéu cach nhiét

PET Cting va dé ubn Cét liéu soi tng hop

PC Cttng va d& uén C6t 1iéu bé tong

Bén canh viéc nghién cttu céc chi tiéu co Iy dé dam bao chét
lwong san phim tif nhya ti ché, tic dong méi trudng khi st dung cc
san phim téi ché ciing 12 mét yéu t6 quan trong cin phai nghién citu.
Theo mét s6 nghién cttu trén thé giGi, van san gb nhua tai ché c6 mitc
phét thai formaldehyde cao hon so v&i van san khéng c6 nhua tai ché
[6]. Két qua nghién cttu ctia nhém téc gia Xiaoliang Cheng cho thiy vin
¢6 sy thoi nhiém mot sé kim loai ning tif san phdm nha téi ché, tuy
nhién lwgng phat tan formaldehyde va ndng dé théi nhiém cac kim loai
ndy déu thip hon nhidu so v6i yéu ciu dé ra trong tiéu chuén da duoc
ban hanh [7]. Nhém tac gia Jie Guo ciing thyc hién nghién citu kha
ning phét tin VOCs va sy thoi nhim kim loai ti¥ cdc san phim
composite dugc lam tit nhya cta bang mach in. Theo d6, VOCs giai
phéng tit san phdm dwge dinh lwgng bing cach 14y mAu khéng khi trén
chét hip phu sau dé giai hip sau d6 dugce phan tich bing GC-MS va dic
tinh rtta tr6i cta céc ion kim loai (Cu, Pb, Cd, Cr, Ba va Ni) ti cdc san
phim composite dwgc thit nghiém bing cach st dung dung dich dém
axit axetic, axit sulfuric va dung dich axit nitric. Két qua cho thiy mic
dit ham Iwgng formaldehyde phat tan ra tit san phim nhé hon so véi
mifc yéu cAu d& ra trong tiéu chuén hién hanh nhung ndng d6 Cu trong
dung dich nuéce théi nhidm tir san phdm thit nghiém lai vt qué giGi
han tiéu chu4n [8]. Nim 2016, Philipp F. Sommerhuber va cong su da
d4nh gi4 kha ning tic dong méi trvdng clia cac san pham gb nhua tai
ché. Két qua phan tich cho thdy ham lwgng cac kim loai ning (Ag, As,
Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, T1) déu khong vugt qua cac quy dinh trong
tiéu chudn DIN EN 71-3 [9]. Nhém téc gia Sabrine TLILI ciing d4 nghién
cttu danh gia kha ning phat thai VOCs va formaldehyde tit san phdm
g6 nhira san xudt tit PE tai ché va PP tai ché bing phwong phap budng
thi nghiém. Trong nghién cttu ndy, VOCs dugc thu thip bing cach sit
dung mot 6ng Tenax va sau d6 duwoc khie hép thu nhiét vao hé ﬂlf)ng
GC-MS/FID d dinh tinh va dinh lugng. Két qua do duge Ivgng VOCs
do duoc tit nguyén liéu dim gb nhidu hon so v&i nguyén liéu nhya PP
va PE téi ché va san phdm vén san san xudt tif cic nguyén lidu trén c6
lwong VOCs va formaldehyde phét tan giam so v6i nguyén liéu san xuét

[10]. Nghién cttu ctia nhém téc gid Pavlo Lyutyy da danh gid kha néng

phat thai formaldehyde ti¥ san phim san gb nhira dugc san xuit tif nhya
PE t4i ché va bot g6 v&i cac san phdm c6 ti 18 hat nhira va gb khac nhau.
Kha ning phat thai formaldehyde ctia san phdm dugc xdc dinh bing
phuong phap budng thi nghiém duge quy dinh trong EN 717-1. Két qua
thit nghiém cho thiy lwong formaldehyde phat thai tit san phim van
san g& nhya nhé hon hai 1an so v&i yéu ciu ctia B6 Y té Ukraine [6].
Trén tap chi Waste Management, Félix va cac cong su da thya hién phéan
tich nguyén liéu thé va san phdm composite g§ nhita. C6 hon 140 hop
chét dé bay hoi da dugce tim thiy bing phwong phap phan tich vi chiét
pha rn (HS-SPME) va séc ki khi khéi phb (GS-MS). Khéng ¢6 hop chit
VOCs nao c6 kha ndng phat tdn anh hudng t§i stic khoe ctia con ngudi
khi s dung san phdm somposite g& nhia [11]. C6 thé nhén thiy ring
céc phuong phap dé xéc dinh ham lvgng formaldehyde phét tan va thoi
nhiém kim loai tit san phdm vén san tai ché dugc st dung trong cic
nghién citu di cong bd twong dbi phitc tap va yéu ciu nhitng thiét bi
dAt tidn, kho trién khai phd bién trong thuc té.

Tai Nhat Ban, yéu ciu vé& phat tan formaldehyde va théi nhiém
kim loai ning dbi véi san phém van san nhua tai ché ciing duogc ban
hanh cu thé theo tiéu chuén JIS A5741:2016 Wood-Plastic Recycled
Composites [12]. D4y 1a tiéu chuin duy nhét dwgce ban hanh c6 dua ra
mtc yéu cu dbi v6i cac chi tiéu moi tredng khi st dung van san gb
nhua téi ché. Mic yéu cAu dit ra trong tiéu chudn nay nhu sau:

(a) Dbi v6i kha ning phat tan formaldehyde, luwgng phét tan yéu
cAu trung binh khong vigt qua 0,3 mg/1, lvgng phat tan 16n
nhét khong dugc viegt qua 0,4 mg/l.

(b) V& kha ning thoi nhiém kim loai ning, ham lwgng céc kim
loai théi nhifm ti¥ san phim ra dung dich chiét 1a nuéc cht

khéng dugc vieot qué cac yéu ciu néu trong Bang 2.

Bang 2. Ngudng gi¢i han céc kim loai théi nhiém tif van san nhia tai
ché theo tiéu chudn JIS A5741:2016.

STT Chi tiéu phén tich | DPon vi tinh Ngudng gidi han
1 Chi =< 0,01
2 Cadimi < 0,01
3 Thuy ngin < 0,0005
- mg/1
4 Selenium < 0,01
5 Asen < 0,01
6 Crom < 0,05

Tai Viét Nam, vin d& tic dong méi tridng trong qué trinh st
dung céc san phdm tai ché hién chwa duge chi trong nghién ctu diy
du, dic biét 13 dbi véi san phdm vén san tit nhya tai ché. Mic dit trong
tiéu chuén “TCVN 11353:2016 — Van trang tri composite gb nhia” va
tiéu chudn “TCVN 11352:2016 — Van san composite g& nhya” c6 dua
ra miic yéu ciu v& ham lwgng formaldehyde phét tan va ham lwgng
kim loai théi nhiém ti¥ cic san phdm van san, van trang tri [13,14], tuy
nhién thiét bi va phuong phép thi nghiém lai phitc tap, yéu ciu cic
thiét bi dit tién,... Theo d6, cAn phai xay dwng mot budng kin bing vat

liéu tro héa hoc, dam bao kin, duy tri nhiét d¢, ap suét, téc do dong
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khi, dam bao khong khi th® nghiém phai sach va ham lugng
formaldehyde khong dugc viegt qua 0,006 mg/m?® [15]. Hon nita, céc
tiéu chuén dd dwoc ban hanh nay khong néi ré 1 dp dung cho san phdm
vén san tit nhyva nguyén sinh hay tit nhya tai sinh ciing nhw khéng nhét
quén trong phuong phéap thit nghiém v tiéu chuén yéu cau.

Xuét phat tit nhu ciu thie té va nhim 1am r6 vin dé méi truong
lién quan dén viéc st dung van san tit nhua tai ché, trong nghién citu
ndy, phwong phap th® nghiém don gian dé x4c dinh ham lugng
formaldehyde phat tan va ham Iwong kim loai ning théi nhiém tif san
phém van san nhua tai ché da duoc x4y dung. Thit nghiém trén mot sb

san pham vén san g nhua téi ché ciing dwgc hoan thanh.

2. Vat liéu va phuong phap nghién cttu
2.1 Vit liéu nghién citu

vat liéu duoc st dung trong nghién citu nay 13 san phim vén san
tit nha téi ché duwoce cung cip béi hai don vi 1a Cong Ty TNHH Pu tw
va Phat trién DAu Chén Xanh va san gb nhita Chau Au Euro Stark.

MAu 1 va 2 12 san pham van san xay dung duoc tai ché ti¥ vo
hop, tti dung sita dugc cung cAp boi Cong ty TNHH Pau tu va Phat
trién DAu Chén Xanh.

Mau 3, mau 4, miu 5 va miu 6 duge san xudt tit bot gb va nhya
PE t4i ché thanh céc san phdm véan san ngoai that. Cac mAu thit nghiém

nay dugce cung cip bai cong ty Chau Au Euro Stark.

Céc san phidm duoc thit nghiém trong nghién cifu duoc liét ké
trong Bang 3.

Bang 3. Thong tin cdc mau thd.

STT Tén miu Pon vi cung cAp miu Ki hiéu
Van xay dung M .
1 o Dau Chéan Xanh M1
tlt vo hop stta 1
Vén xay dung <
2 o Dau Chéan Xanh M2
tt vo hop stta 2
3 Lam ngoai troi Euro Stark M3
4 613 ngoai troi Euro Stark M4
5 San ngoai troi Euro Stark M5
6 Lam ngoai troi Euro Stark M6

2.2 Phuong phdp nghién citu
2.2.1 Phuong phdp nghién citu ddnh gid su’ phdt tdn formaldehyde

Trong nghién cfu nay, phuong phdp xac dinh ham Iwogng
formaldehyde phat tan tit san phdm van san gb nhua tai ché duoc xay
dung dira theo quy trinh néu trong tiéu chun JIS A5741:2016 — Wood-
Plastic Recycled Composites. Quy trinh thit nghiém duoc tém tit trong
Hinh 1.

)=

[ Chuén bi mAu thiz

On dinh miu thit

] D3t mAu vio binh hit 4m ¢6

dia thily tinh chifa nwéc cit

'

Do miu bing thiét bi quang phd hip
thu UV-Vis

<4—

Thu miu

Dit binh hidt 4m buéng 4n nhiét duy

tri nhiét 6 20 +0,5 °C trong 24h

Hinh 1. Quy trinh thi nghiém x4c dinh ham lwong formaldehyde phét tan tif van san nhua tai ché.

Nguyén tic thit nghiém nhu sau: Cac miu thi 6 téng dién tich
x4c dinh dugce lam sach va duge dit cach nhau it nhit 25 mm trong
moi truong cé do dm twong dbi 1 (65+5) % va nhiét d6 14 (20%2) °C
trong vong 7 ngay hoic cho dén khi khéi lvgng khéng dbi dé én dinh
méau thit. Ham lwong formaldehyde phat tin dwgc xac dinh bing cach
dit mAu thit da dwoc én dinh vio trong mot binh hit 4m tai nhiét d6
(20+0,5) °C trong thoi gian 24h +10 phit. Cudi cling, phan tich chit
long thit nghiém c6 chita formaldehyde d& x4c dinh ndng do
formaldehyde phat tan ra tif mau tht [16].

Toan b qua trinh th nghiém dugc thuc hién tai Trung tdm TB,
MT & ATLD, Vién Vit liéu xay dung. Mot s6 hinh anh trong qua trinh
thit nghiém kha niing phat tdn formaldehyde ctia van san nhua tai ché
nhu Hinh 2.

2.2.2 Phirong phdp nghién citu ddnh gid su thoi nhiém kim logi ndng

Quy trinh x4c dinh kha ning théi nhidm cta céc san phdm van
san g nhua tai ché dugce xdy dung dua theo quy trinh miéu ta trong
tiéu chuén JIS A5741:2016 — Wood-Plastic Recycled Composites. Quy
trinh th nghiém dugec trinh bay nhu trong Hinh 3.

Nguyén tic thit nghiém nhv sau: Cic méu thit dugce lam sach
trong mot thdi gian quy dinh. Sau d6, d4t cdc miu thi vao trong binh
thi nghiém va dién diy chét 1ong thii. Hé théng binh thit nghiém gdm
mAu thi va chét 16ng thit dugc gitta & nhiét dd thit trong vong 24h.
Sau d6, miu thit dugce 14y ra va chit long hoa tan dugc phan tich dé
xéc dinh céc thanh phin kim loai ning c6 thé hoa tan tit miu thit vio
dung dich thit. Mot s6 hinh anh qua trinh th{t nghiém & Hinh 4.
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¢) Miu dugc dit trong ti 6n nhiét d& duy tri
nhiét d6 th nghiém

b) MAu tht nghiém

d) Chuén bi héa chit phén tich formaldehyde bing quang phé UV-Vis
Hinh 2. M6t s6 hinh anh thit nghiém xac dinh ham lugng formaldehyde phét tan.

Chuén bi va én dinh < = Duy tri nhiét do 23°C trong V6t mau, phan tich nuée
N , Chiét mau £
mau thi? 24h chiét

Hinh 3. Quy trinh thi nghiém thdi nhiém kim loai ning.

a) MAu tht nghiém tai 23°C b) MAu thii nghiém tai 50°C
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¢) Budng én nhiét 23°C

d) Budng én nhiét 50°C

Hinh 4. M6t s6 hinh anh thit nghiém théi nhiém kim loai ning.

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qud nghién citu, ddnh gid khd ndng phdt tdn formaldehyde ti¢ vdn

san nhita tdi ché

Trong nghién cttu nay, 6 mau van nhya tai ché duoc thi nghiém
dé danh gi4 kha nang phat tan formaldehyde bao gdm 2 miu van san
dugc tai ché tit vé hop sita va 4 miu duge 1am tit bot gd va nhva PE
tai ché. Nhu da trinh bay trong phin triée, tiéu chuin JIS A5741:2016
12 tiéu chudn duy nhét dwge ban hanh c¢6 quy dinh mic yéu cAu dbi véi
ham lwgng formaldehyde phat tan ti san phdm van san g nhua tai
ché. Do d6, nhém tac gia da st dung mic yéu ciu dé ra trong tiéu chuln
nay dé so sanh v&i két qua thu duge tit cac san phim duge thit nghiém.
Két qua cu thé dvoc trinh bay tai Bang 4.

Bang 4. Két qua thit nghiém phat tan formaldehyde.

Ham lugng Ngudong gidi han
STT Mau formaldehyde phét tan| theo tiéu chuén JIS
(mg/1) A5741:2016 (mg/1)
1 | Mau mdi truong Khong phét hién
2 M1 0,0003 Gié tri trung binh
3 M2 0,0003 < 0,3
4 M3 0,0091 Gid tri 16n nhét ctia
5 M4 0,0030 mét 1an tht < 0,4
6 M5 Khong phéat hién
7 M6 0,0018
Ghi chii: Mdu méi trudng la mdu thi? thu dugc khi khéng stt dung méu
thit

Theo quy dinh trong tiéu chuan JIS A5741:2016 — Wood-Plastic
Recycled Composites, van san lam tit nhua tai ché phai dam bao yéu
clu vé mtc phét tan formaldehyde thi mé&i c6 kha ning lwu hanh trén
thi trudong. Két qua tit Bang 4 cho thdy ham lugng formaldehyde phat
tan cta cic miu van di duoc thi nghiém ddu nhé hon 0,3 mg/l. Két
qua nay da dép ng dugc yéu ciu d@ ra trong tiéu chuén néu trén. Tir

két qua ndy c6 thé két luan riing sit dung cic miu van san duge thi

nghiém khéng ¢6 anh huedng xdu dén méi triidng xung quanh khu viie
st dung.

Pé danh gi4 kha ning phat tan formaldehyde & cc nhiét 6 khac
nhau, miu vén san tai ché ti¥ vo hop sita clia cong ty DAu Chan Xanh
da dugc thit nghiém tai nhiét d6 20 °C va 50 °C theo quy trinh da néu.
Két qua cu thé dugce trinh bay trong Bang 5.

Bang 5. Két qua thit nghiém ham lugng formaldehyde phét tan & cac
nhiét d6 khac nhau.

Nhiét do th?| Don vi . . |Nguong giéi han theo tiéu
STT . ; Két qua 2
nghiém tinh chuan JIS A5741:2016
1 20 °C 0,0003 Gia tri trung binh < 0,3
mg/1 Gia tri 16n nhét ctia mot
2 50 °C 0,0037 lin thit < 0,4

Két qua tht nghiém tai Bang 5 cho thiy miic dii tai nhiét d6 cao
(50 °C) ham lugng formaldehyde phat tdn manh hon so véi tai nhiét 6
thap (20 °C). Tuy nhién, mtc phat thai & nhiét d6 cao nay van thip hon
so véi mitc quy dinh d& ra trong tiéu chuén. Vi vdy, hoan toan c6 thé
st dung san pham ndy & nhitng khu vire thdi tiét néng hodic nhitng méi
treong lam viée ¢6 nhiét dd cao ma khong giy anh hudng téi méi

truong va stic khoe con nguwdi xung quanh.

3.2. Két qud, ddnh gid khd ndng théi nhiém kim logi ndng ctia mdu vdn san
nhita tdi ché

Tuong tw, hdm lwong kim loai ning thoi nhiém ra ti cdc san
phim van san nhuya tai ché ciing duoc so sdnh v6i mite yéu ciu d@ ra
trong tiéu chuén JIS A5741:2016. Két qua tht nghiém thdi nhidm kim
loai niing ctia cic mAu vén san nhya tai ché dwoc trinh bay trong Bang
6 va Bang 7. Qua két qua thi nghiém, c6 thé thdy dugce hiu hét cac
mAu déu khong c6 sy thdi thdi nhidm déng ké céc nguyén tb chi, thiy
ngan, selenium ra nwéce chiét (trit mau 2 c6 thoi nhiém 1 lugng rat nhé
chi ra nudc cit). V& cadimi, asen va crom c6 sy thoi nhim nhe cac

nguyén té niy ra nuéce chiét, tuy nhién ham lwong théi nhidém duoc ti
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2 =X N X 2 X X 240 ~ A X 3 A
cac mau nay deu nho hon rat nhiéu so véi ngudng yéu cau cua tiéu

chuén d6i v&i san phdm nay.

Bang 6. Két qua tht nghiém théi nhiém kim loai ning.

STT Chi tiéu phan . Két qua ndng d6 cac chit nguy hai théi nhiém tit mau thiz Ngu’()?n.g gidi hwan
) bon vi tinh theo tiéu chuan
tich Mau tréng M1 M2 M3 JIS A5741:2016
1 Chi < 0,00001 < 0,00001 0,000024 < 0,00001 = 0,01
2 Cadimi < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,01
3 Thuy ngén < 0,00026 < 0,00001 < 0,000261 < 0,00001 < 0,0005
4 Selenium mg/1 < 0,00003 < 0,00001 < 0,000032 < 0,00001 < 0,01
5 Asen 0,00101 0,00197 0,00196 0,00197 =< 0,01
6 Crom 0,00016 0,00045 0,0006 0,00045 =< 0,05

Ghi chii: MGu trdng 1a mdu nuéc cdt ding thit nghiém

Bang 7. Két qua thit nghiém tho6i nhiém kim loai ning (tiép theo).

STT Chi tiéu phan Két qua ndng d6 céc chit nguy hai thoi nhiém tit mau thiz Nguong gidi hqan
3 bon vi tinh theo tiéu chuan
tich Mau tring M4 M5 M6 JIS A5741:2016
1 Chi < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 =< 0,01
2 Cadimi < 0,00001 0,00004 0,00006 0,00003 < 0,01
3 Thuy ngén < 0,00026 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,0005
4 Selenium mg/l < 0,00003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,01
5 Asen 0,00101 0,00092 0,00115 0,00160 < 0,01
6 Crom 0,00016 0,00077 0,00152 < 0,00001 < 0,05
Ghi chii: MGu trdng 1a mu nuéc cdt ding thit nghiém
Ham lugng ki~m loai théi nhié{n @ cac nhiét do khac nhau’ ciling Chi tiéu bon Két qua
dugce nghién cttu. Mau van san tai che tif vo hop sita dugc cung cap boi STT . vi Ngudng giéi han
coéng ty Dau Chan Xanh da dugc thit nghiém x4c dinh ham lwgng kim phan tich tinh Cas Cso

loai théi nhiém tai nhiét d6 23°C va 50°C. Két qua cu thé dugc trinh bay
trong Bang 8. K&t qua cho thiy mic dii & nhiét d6 cao (50°C) nhing ham
Iwgng kim loai théi nhifm ti¥ san phdm vén san tii ché vAn & mitc thip
hon nhidu so v&i ngudng d@ ra trong tiéu chuln. Ti¥ day c6 thé két luan
ring san phdm nay c6 thé dwgc st dung & nhitng khu vite 6 khi hau
néng, hodc cac moi truong lam viéc ¢ nhiét d6 cao ma khong lo ngai téi

viéc anh huéng x4u t&i méi truong xung quanh khu viie st dung.

Bang 8. Két qua thit nghiém kim loai théi nhiém ti van san tai ché tit

vo6 hép sita tai cac nhiét d6 khac nhau.

i bon Két qua
Chi tiéu . .
STT 3 vi Ngudng gidi han
phén tich | | Cos Cso
tinh
1 Chi 0,000024 0,000097 =< 0,01
2 Cadimi < 0,00001 | < 0,00001 < 0,01
3 |Thuy ngan " < 0,000261|< 0,000372 < 0,0005
m,
4 | Selenium 8 < 0,000032 | < 0,000076 =< 0,01
5 Asen 0,00196 0,00189 = 0,01
6 Crom 0,0006 0,00048 < 0,05

Ghi chii: Cy,, Csp ld ndng do cdc kim loai théi nhiém dwoc tai nhiét do
23°C va 50°C

4. Két luan

Viéc danh gid kha nang phat tin formaldehyde va sy théi
nhiém kim loai niing ctia san phdm van san nhya tai ché 12 cin thiét
dé& dam bao chit lwvgng san phdm ciing nhu an toan ctia ngudi tiéu
ding do hiu hét cic san phdm th nghiém déu cé mic phat tan
formaldehyde va théi nhiém kim loai ning v&i mét lwgng nhét dinh.
Trong nghién ctu ndy, phwong phap thit nghiém don gian dé xac
dinh ham lugng formaldehyde phat tdn va ham lugng kim loai thoi
nhiém ti van san gd nhva tai ché da duoc xdy dung. Haim luong
formaldehyde phat tén tit miu véan san duge ding dé danh gia kha
ning phat thai 6 nhiém VOCs dbi véi véan san xay dyng lam ti¥ nhya
tai ché, ndng d6 cic nguyén té chi, cadimi, thiy ngén, selenium,
asen, crom trong nudc chiét dugc ding dé danh gia kha ning thoi
nhidm kim loai ning ctia san phdm ndy. Két qua thi nghiém céc
miu st dung trong nghién cttu cho thiy hiu hét cdc miu thi déu
c6 sy phat thai formaldehyde va thoi nhiém kim loai ra méi trudng.

Tuy nhién, mtc phat thai va ndng do cac kim loai dvoc xét dén déu
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thdp hon nhidu so v&i mic quy dinh trong tiéu chudn JIS
A5741:2016 4p dung dbi v6i van san gb nhya tai ché ké ca & nhiét

d6 cao. Vi vdy, cdc san pham nay hoan toan c¢é thé dugc st dung

ma khong cin lo ngai t¢i céc tic dong xdu dén moi tredng va stc

khée con ngudi xung quanh khu vye st dung.
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