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Xi thép

Vit liéu san 14p

Hoat d6 phdong xa
Thanh phin nguy hai
QCVNO07:2009/BTNMT

Bai bdo trinh bay két qua nghién ctu s dung xi thép tit cc loai 10 luyén thép (16 chuyén BOF, 10 hd quang
dién EAF, 16 dién cam tng IF) & Viét Nam dé 1am vat liéu san 14p, dip nén trong xay dung. Cac méu xi thép
da dugc xac dinh thanh phin nguy hai, dic tinh phéng xa, thanh phin héa, thanh phin khoéng va tinh chit
co 1y. Két qua nghién cttu cho thiy cac miu xi thép khong phai 14 chét thai nguy hai theo quy dinh trong
QCVN 07:2009/BTNMT — Quy chuén k§ thuit quéc gia v& nguwdng chét thai nguy hai. Bén canh d6, két qua
tinh toan chi s6 hoat d6 phéng xa an toan ctia cic miu xi duge thit nghiém déu dat yéu ciu 1am vat liéu san
l4p theo TCXDVN 397:2007 - Hoat dd phéng xa ty nhién ctia VLXD - Mtic an toan va phiong phap thii. Sau
khi gia cong x@ Iy thanh phin hat, tich tit va én dinh thé tich, xi thép ¢6 thé dwgc st dung lam vét liéu san
14p, dip nén v6i khéi lvgng 16n trong xiy ding ma khéng anh hwdng dén méi trudng xung quanh khu vite

st dung.
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Backfill materials Radioactivy
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Environmetal impact
QCVNO07:2009/BTNMT

(including BOF - Basic oxygen furnace, EAF - Electric arc furnace , IF - Electric induction furnace) for
application as backfill materials. Steel slag samples were determined the hazardous components, radioactive
properties, chemical compositions, mineral compositions, as well as physical and mechanical properties.
Research results show that the steel slag samples are not hazardous waste according to QCVN
07:2009/BTNMT-National Technical Regulation on Hazardous Waste Thresholds. In addition, the calculation
results of radioactivity index of Vietnamese steel slag meets the requirements for backfill materials according
to TCXDVN 397:2007. This research confirms that treated steel slags can be used as a backfill materials

without environmental concerns.

1. Gi6i thiéu

duong giao thong, 1am cbt liéu cho bé tong asphalt, vat liéu san 14p,

nguyén liéu cho san xuét xi ming da duge thie hién tit 1au. Theo Hiép

Ciing v&i su phat trién kinh té ctia dAt nuéc, nganh cong nghiép
san xult gang thép clia nuc ta dang ngdy cang phét trién, co ban da
dap ting dugce nhu ciu tiéu thu trong giai doan hién nay. Theo sb liéu
khao sat [1], sb lwong 16 luyén thép hién c6 trong nudc gdm : 8 1o
chuyén BOF (cong suét tir 20 dén 200 tn) tbng cong suét 14,7 tridu tn
thép/nam ; 28 10 hd quang dién EAF (cong sudt ti¥ 20 dén 120 tin) tdng
cdng suét 8,05 triéu tAn thép/nam ; 45 10 dién cam tGng IF (cong sudt
tir 3 dén 50 t4n) tdng cong suét 2,61 tridu tAn thép/nam. Xi thép 12 mot
san phdm phu ctia qué trinh luyén thép, wéc tinh lwgng xi thép phat
sinh hang nam tai nudc ta la 2,205 triéu tAn xi BOF (chiém 63,17 %),
1,208 triéu tin xi EAF (chiém 34,59 %), 78,3 nghin t4n xi IF (chiém
1,24 %). Mic dit xi thép 14 mét ngudn tii nguyén c6 tiém ning cho viée
st dung lam vat liéu xay dung nhung dén nay lvong xi thép dang tdn
chtta va chua duge xit 1y & nuwde ta con kha 16n, gdy anh hudong xiu
téi moi trudng.

Trén thé gidi, tai mot s6 qudc gia va khu vire ¢6 nén kinh té phat

trién viéc nghién citu tai st dung xi thép dé 1am vat liéu xay dung trong

*Lién hé tac gia: taluan.vibm@gmail.com
Nhanngay 01/10/2021, stta xong ngay 22/10/2021, chip nhan ding 04/11/2021

hoi thép Chau Au (The European Steel Association) vé viéc st dung xi
thép & Chau Au (bao gdm 22 nuwdc), xi thép da duge st dung khoang
12,4 tridu tAn trong ndm 2020, trong d6 st dung lam dwong (57 %), tai
st dung cho luyén kim va lvu trit tam thoi (25 %), phu gia cho xi mang,
bé tong (4 %) [2]. Theo dit liéu tit U.S.Geological Survey (2021), san
lwong xi thép ban & thi tridng trong nwdc khoang 7 triéu tn vio nim
2020 tai M§. Xi thép dwgc st dung dé 1am mit duwdng asphalt, san 14p
va nén duong [3]. San lugng thép nam 2020 & Trung Qubc 1a 1053
triéu tAn, do d6 lwgng xi thép phat thai 1a hon 100 triéu tin, nhung chi
dugc téi st dung khoang 29,5 % [4]. Theo dit liéu ctia Nippon Slag
Association (2016), téng san ligng xi thép nam 2016 ctia Nhat Ban dat
14,1 triéu tin, ty 18 tai st dung/tai ché dat 98,4 % trong d6 cac linh
vite stt dung chit yéu bao gdm : vét liéu san 14p, dSp nén bao vé b bién,
gia cb nén dit, 16p subgrades va 16p enbankments trong dudng giao
thong [5]. Tai Pai Loan, theo bdo céo cta Cong ty Tai nguyén CHC tai
Hoi thao quéc té v& xi thép tai Ha Néi thang 12/2016 thi tbng lwvong xi

thép phat sinh hing nim tai Dai Loan 14 3,256 triéu tAn/nim, trong dé
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chti yéu 12 xi BOF, xi EAF va xi khtt Ivu luynh DeS. Céc linh vy tai si?
dung xi thép bao gdm : vat liéu cho bé tong asphalt, 16p base trong
dudng giao thong, xay dung ky thuat dan dung, cai tao dit, nguyén liéu
cho san xuét xi ming [6]. Nhin chung, viéc tai sit dung xi thép lam vt
liéu san l4p, dip nén di dugc ng dung & nhidu noi trén thé gidi.

Tai Viét Nam, ti nim 2012, xi thép da bit diu duge st dung nhuie
12 mét san pham tai ché thay thé cho da va dugce Gng dung phd bién &
tinh Ba Ria — Viing Tau dé 1am nén dwong, nén méng, thi céng mat bing
tai mot s6 dy 4n nhu : nén méng nha Nha méy thép Posco SS-Vina, KCN
Phit My I; nén méng cong trinh dv 4n Nha may san xuit nhém Toan
Ciu, KCN M§ Xuan B1-Conax; mit bing Cang Posco SS-Vina [7]. Gin
day, tit nim 2017 dén nim 2020, Cong ty TNHH gang thép Hung
Nghiép Formosa Ha Tinh dé st dung 564.000 tin xi thép lam vit liéu
san 14p noi bd tai moét s hang muc cong trinh trong khuén vién nha
may va chuyén giao cho 7 don vi (5 don vi ngoai tinh Ha Tinh va 2 don
vi tai thi x4 Ky Anh) st dung 1am vat liéu xay ding, phu gia san xuét xi
ming v&i tdng khéi lvong 1.236.000 tAn [8]. Tuy nhién cac hoat dong
tai st dung xi thép & Viét Nam van con nhé 1é, manh mtn chuva dap
itng duge nhu ciu x 1y moét lwvgng 16n xi thép da phét thai ra.

Mic dit trén thé giéi dd c6 nhidu nghién cttu vé tic dong moi
tredng khi st dung xi thép nhung tai Viét Nam thi chwa cé nghién cttu
ndo danh gia diy du, didu nay din dén tim 1y e ngai khi tai st dung xi
thép v6i khéi lwgng 16n. Ngoai ra, do qué trinh hinh thanh va lam
ngudi, xi thép thudng cé kich thuée ban du kha 16n vi viy cin phai
trai qua qué trinh gia cong dép, nghién, sang, tach tit tridc khi dem di
stt dung. P& cung cp cai nhin khai quat v& vt liéu xi thép, trong khuén
khé bai béo nay, nhém tac gia trinh bay céc két qua danh gia céc thanh
phin nguy hai, dic tinh phéng xa, thanh phan héa, thanh phin khoang
va céc dic tring co 1y clia cdc mAu xi thép dé danh gia kha ning sw

dung céc loai xi thép trong san 14p, dép nén.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ctiu
2.1. Vat lisu

Céc loai xi thép khic nhau dugce hinh thanh tiy thude vao loai 10
duoc st dung trong qua trinh luyén thép. B8 tai da liva chon danh gia
3 méu xi thép ctia 3 loai 16 dang dugc st dung phd bién tai Viét Nam
12 16 chuyén, 16 hd quang dién va 16 dién cam ¢ng. Ky hiéu miu va dia

diém 14y mAu duwgc cho trong Bang 1.

Bang 1. Ky hiéu miu va vi trf 14y méu xi thép.

Ky hiéu O S S
STT : Loai va vi tri 1ay mau xi thép
mau

1 BOF Xi thép 16 chuyén, dvoc 1y tai bai chita ctia Cong ty
TNHH gang thép Tuyén Quang

) EAF Xi thép 16 hd quang dién, dugc l4y tai bai chita ctia
Coéng ty TNHH thép Tungho Viét Nam

3 - Xi thép 16 dién cam ting, dugc ldy tai bii chita clia
Coéng ty TNHH MTV thép VAS Nghi Son

2.2. Phu'ong phdp nghién citu
Nghién cttu da stt dung cac phuong phép sau:

2.2.1. Phwong phdp tiéu chudn

- Xac dinh ham luwgng cdc chit nguy hai vé6 co theo QCVN
07:2009/BTNMT, Quy chuin ky thuit quéc gia v& ngudng chét thai
nguy hai

- X4c dinh m@c d6 ngdm ri va ham lugng chiét tach kim loai nang theo
JIS A 5015 Iron and steel slag for road construction

- X4c dinh chi sb hoat dé phéng xa an toan (I) theo TCXDVN 397:2007
Hoat d6 ph6ng xa tw nhién ctia vit liéu xay dung — M@c an toan trong
st dung va phuong phap thw

- X4c dinh thanh phan héa hoc ctia xi thép theo TCVN 8265:2009 Xi hat
16 cao — Phuong phép phén tich héa hoc

- Xac dinh thanh phan hat theo JIS A 5015 Iron and steel slag for road
construction

- Xac dinh khéi lwong riéng theo TCVN 7572-4:2006 Cét liéu cho bé
tong va vita — Phwong phéap tht - Phin 4: Xac dinh khéi lwong riéng,
khéi Iwong thé tich va d6 hat nuée

- X4c dinh khéi lvong thé tich x8p theo TCVN 7572-6:2006 Cét liéu cho
bé téng va vita — Phiong phép thit - Phin 6: Xac dinh khéi lvgng thé
tich xp va d6 hdng

- Xéc dinh @6 4m t8i wu, khéi lvong thé tich kho 16n nhét theo 22TCN
333-06 PAm nén dAt, ¢4 dim trong phong thi nghiém

- X4c dinh chi s6 CBR theo 22TCN 332-06 Xac dinh chi sb CBR ctia dit,
da ddm trong phong thi nghiém

- Xac dinh d¢ ta thanh bot cta xi thép theo YB/T 801 Steel slag for
engineering backfill

- X4c dinh d6 né khi ngdm cta xi thép tai cac didu kién nhiét do va thoi
gian bao dudng khac nhau theo JIS A 5015, YB/T 801, EN 1744-1,
ASTM D4792

2.2.2. Phutong phdp phi tiéu chudn
- Xéc dinh thanh phin khoéng theo phutong phap XRD

3. Két qua nghién ctu
3.1. bdnh gid thanh phdn nguy hai

Xi thép 1a phé thai céng nghiép ctia nganh luyén kim, do d6 dé
6 thé st dung xi thép 1am vat liéu san l4p, dfp nén thi trude tién xi
thép phai duge phan dinh 1a chit thai khéng nguy hai theo quy dinh
trong QCVN 07:2009/BTNMT - Quy chuén k§y thuat quéc gia vé& ngudng
chét thai nguy hai, ddng th&i khi st dung 1am san 14p, dip nén cin thoa
mén cic didu kién vé an toan méi trudng khac nhw kha ning chiét tich
ham lvgng kim loai nadng.

Két qua danh gi4 ham lwong cic chit nguy hai v6 co theo QCVN
07:2009/BTNMT ctia céc méu xi thép duge cho trong Bang 2.
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Bang 2. Ham lvong cac chit nguy hai v6 co theo QCVN 07:2009/BTNMT.

Thanh Ham lugng tuyét déi co s&, B
R Nguong
STT phan ppm/pH CTNH,
nguy
hai BOF EAF IF ppm/pH
1 Sb 10,418 <0,5 1,13 20
2 As 4,716 3,28 1,23 40
3 Ba 4,243 9,35 19,56 2000
4 Ag 3,476 <0,5 0,67 100
5 Be 0,45 <0,05 0,11 2
6 Cd <0,1 <0,5 0,56 10
7 Pb 292,93 11,67 2,15 300
8 Co 0,36 1,46 1,92 1600
9 Zn 430,763 0,60 4,20 5000
10 Mo 236,48 <0,5 11,15 7000
11 Ni 47,583 <0,5 21,61 1400
12 Se <0,5 <1,0 2,34 20
13 Ta <5 <1,0 3,32 140
14 Hg 0,282 <0,05 <0,05 4
15 Cr (VD) <1 <6,0 <0,05 100
16 Va <5 <0,5 1,23 500
17 F <0,5 <0,002 62,26 3600
Téng
18 Xyanua <0,5 <0,1 4,56 590
(CN)
19 Ti?h 12,0 10,1 9,59 2+12,5
kiém

Tit két qua trén, ta thiy: ham lvong tuyét dbi ctia cic thanh phin
nguy hai trong cdc miu xi thép BOF, EAF, IF déu nim dudi ngudng
theo quy dinh ctia QCVN 07:2009/BTNMT. P pH clia cic miu xi thép
ciing déu ndm trong gidi han ti 2 dén 12,5 theo quy dinh. Cic méu xi
thép nay ddu khong phai 1a chit thai nguy hai, do d6 c6 thé dugc xi 1y
va tai st dung cho céc muc dich khéac nhau, bao gdm ca muc dich lam
vat liéu san l4p, d4p nén.

Theo tiéu chudn Nhat Ban JIS A 5015 ¢6 dwa ra céc ngudng quy
dinh d6i v&i cac kim loai niing va chit doc hai trong xi thép c6 nguy co
phat thai ra méi trudng trong qué trinh st dung. Két qua danh gia méc
d6 ngam ri va ham lwgng c6 thé chiét tach bing axit dbi v&i cac kim
loai ning theo JIS A 5015 ctia cic mAu xi thép duge cho trong Bang 3.

Tt két qua Bang 3, ta thiy: mic dd ngam ri v ham lvong c6 thé
chiét tach bing axit ctia 8 kim loai ning c6 trong cic miu xi thép déu
thip hon mitc quy dinh trong tiéu chuén JIS A 5015.

3.2. bdnh gid ddc tinh phong xa

Céc vt chét trong t nhién déu tdn tai cic nguyén t6 phéng xa ti?
nhién. Théng thudng, cic hoat déng ciia con ngwdi 1am thay di su phan
bb phéng xa ti nhién, ddng thdi ciing 1am thay dbi sy hip thu ctia con
nguoi dbi véi phéng xa ty nhién. Phoi nhiém phéng xa do vt liéu xay
dung ¢6 thé duge phan chia thanh phoi nhiém bén trong v phoi nhiém
bén ngoai. Viéc tiép xiic bén ngoai 1a do biic xa gamma tric tiép. Do d6,
trede khi stt dung xi thép lam vat liéu san lép, ngoai viéc xac dinh cac
thanh phn nguy hai c6 thé tdn tai trong xi thép, viéc danh gia kha ning
phét tan phéng xa clia xi thép 1 hoan toan cin thiét.

Theo TCXDVN 397, dbi v6i vat liéu st dung cho muc dich san 14p
nén nha va nén gin nha thi cin dép wng I, < 1; di véi vat liéu st dung
khéi lugng 16m trong xiy ding cong trinh giao théng, thiy 101 ngoai nha
I, < 1; vat liéu diing cho san 14p I; < 1. Két qua danh gia cac chi s6 hoat

d6 phéng xa an toan clia cic mAu xi thép duge cho trong Bang 4.

Bang 3. Mitc d6 ngam ri va ham lwong chiét tich clia cic kim loai niing theo JIS A 5015.

Mite 46 ngam ri / Elution level, mg/L Ham h‘fcjng ¢6 thé chiét tach bing axit/
Acid extractable content, mg/kg
STT | Chi tiéu JIS A 5015 JIS A 5015
BOF EAF IF BOF EAF IF
1 cd <0,0001 <0,0001 0,0001 0,01 0,5478 0,1750 0,3542 150
2 Pb 0,0084 0,0058 0,0001 0,01 144,86 7,3229 7,9874 150
3 As 0,0005 0,0008 0,0028 0,01 2,7406 0,4747 0,5514 150
4 Hg <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0005 1,0276 0,1561 <0,05 15
5 Se <0,0001 <0,0001 0,002 0,01 0,7287 0,4327 0,7194 150
6 Bo 0,0593 0,0690 0,6321 1 19,3455 40,3414 260,67 4000
7 Flo 0,22 0,27 0,19 0,8 44,21 54,12 7,07 4000
8 Cré* <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 250
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Bang 4. Céc chi sb hoat d6 phéng xa an toan clia cic mau xi thép.

N . Hat nhan phéng xa, Bq/kg Chi s6 hoat d6 phéng xa I
Tén mau
Ra-226 Th-232 K-40 I, I, I
BOF 42,83 20,7 21,17 0,253 0,105 0,036
EAF 20,8 14,1 0,140 0,058 0,02
IF 19,27 11,43 0,121 0,05 0,017
Tit két qua trén, ta thdy: cdc mau xi thép déu dat yéu ciu vé hoat Bang 6. Ban dinh lvong thanh phin khoang ctia cac miu xi thép.
d6 phéng xa an toan dé st dung cho muc dich san 14p, dip nén trong Ty 1é phin tram khoang, %
. o X X STT Tén khoang
va ngoai nha theo quy dinh ctia TCXDVN 397. BOF EAF IF
1 Calcite CaCO, - - 2
3.3. Pdnh gid thanh phan héa, khodng Melilite
2 Ca,(Mg, Al s) 6 18 3
Két qua phan tich thanh phin héa hoc ctia cdc miu xi thép dugc (Siy sAly s0,)
cho trong Bang 5. Merwinite
3 . 7 10 -
CaMg(Si0,),
Bang 5. Thanh phin héa hoc clia cic méu xi thép. 4 Waustite FeO j 15 j
Gid tri 5 Cristobalite SiO - - 3
STT | Chitiéu | Ponvi ristobatie otk
BOF EAF IF 6 Quartz SiO, 11 - 32
1 MKN % 3,54 2,34 1,02 7 Periclase MgO - - 5
2 Sio, % 1967 | 2485 67,15 8 Calcium Silicate 8 ; .
3 Fe,0, % 36,29 40,58 12,13 Ca;51:05
9 Larnite Ca,SiO, 9 - -
4 ALO, % 1,98 5,77 3,95 :
10 Portlandite Ca(OH), 5 - -
0,
5 a0 & 28,52 16,05 1,72 11 Albite Na(AlSi;Og) 3 - -
6 Mgo % 2,02 3,50 5,72 12 Hematite Fe,Os ; 4 -
7 S0; % 0,15 0,18 0,01 13 Magnetite Fe,0, 9 - -
8 K,0 % 0,01 0,10 0,02 14 Wetite Fe 010, - - 4
9 Na,0 % 0,05 0,62 0,21 15 Pha v6 dinh hinh 42 46 51
10 TiO, % 3,04 0,79 3,68
1 MO % 3,47 3.93 293 T két f]ué trén, ta thay: t‘hénh phan khoéng ctuia xi BOF va EAF
c6 sy tvong dong nhau vdi sy xuat hién ctia cic pha Melilite, Merwinite,
0 2 N
12 P05 % 0,22 0,13 0,02 Calcium Silicate (tong ty 1& 1an Ivgt 14 21 % va 35 %). Sy khéc biét gitta
13 F % KPH 0,002 0,001 2 loai xi BOF va EAF dén tit sy ton tai cta oxit sit, & dang khoang
14 Ccrl ppm 201,52 2,34 548,60 Magnetite (d6i vé6i xi BOF), Wustite - Hematite (d6i véi xi EAF).
15 Cao; % 0,79 0,61 0,68 Két qua thanh ph?in khoang cua xi IF thé hién khé phu hop véi

Thanh phin héa hoc ciia xi thép thay dbi tity thude vio loai 10,
thanh phin liéu nap va mdc thép duoc san xudt. Tt két qua & bang
trén, ta thiy: xi thép BOF va EAF c6 thanh phin héa hoc trong ty nhau,
bao gém cac hop chét chinh 1a SiO,, Fe,0,, CaO. V& thanh ph?an héa
hoc ctia xi IF ¢6 sut khéc biét 1én véi ham lugng SiO, chiém chi dao 1én
t&i gin 70 %. Theo [9] ham lwong véi tv do trong xi 10 chuyén c6 thé
1én t&i 12 %, tuy nhién ham lugng vdi tu do phét hién dugc trong mau
xi BOF & déy kha thip, c6 thé 14 do méu xi nay da duoc 140 hoa tai bai
chta moét thoi gian dai.

Két qua phan tich ban dinh lwong thanh phin khoang cta cic
mau xi thép duge cho trong Bang 6.

két qua phén tich thanh phin héa v&i sy xuét hién ctia khodng Quartz
chiém ty trong chinh.
Pha v dinh hinh trong tAt ca cac miu xi chiém tit 40 dén 50 %.

Gian db XRD ctia cac miu xi duge cho trong céc Hinh 1, 2, 3.
3.4. Pdnh gid cdc tinh chdt co Iy

Pé danh gia mét sb didc trung tinh chét vat Iy va tinh chit dAm
nén ctia xi thép, cac mau xi thép dugc gia cong c& hat bang cach dap,
nghién va sang phan loai, ddng thoi véi qud trinh gia cong c& hat 12 xi
1y tach ti tinh.

Két qua x4c dinh mét sé dic trung vat Iy clia cic miu xi thép sau

gia cong dugce cho trong Bang 7.
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thé tich x6p & trang théi ty nhién ctia cic miu xi thép (twong @ng véi

Tén miu phan bé ¢& hat nhu trén) co ban 1a twong duong nhau.
STT Pac trung vat ly Pon vi . 3 i o .
BOF EAF IF Céc dac trung tinh chat dam nén cta vét liéu xi thép duoc xac
Thanh phan hat, dinh bing thi nghiém dAm nén tiéu chuén & trong phong. Cac thong sb
! Luong lot sang tich liy dic tring ctia n6 bao gdm khéi lvong thé tich kho 16n nhét (v, g/cm?)
53 mm % 100 100 100 va d6 4m t6i wu (0w, %) twong tng. Do Dy, clia cic mAu xi thép sau
37,5 mm % 96,51 96,83 96,34 gia cong 16n hon 19 mm nén détaida Iwa chon thiét bi dim chét Proctor
31.5 mm % 7873 | 78.99 | 82.35 cai tién - Phiong phap 11-D, phit hop theo 22TCN 333-06. Két qué x4c
26.5 mm % 73 55 7370 | 72.35 dinh céc dic trung dAm nén cta xi thép duoc cho trong Bang 8.
19,0 mm % 63,72 64,00 | 60,65
13.2 mm % 36.40 | 36.54 | 5072 Bang 8. Cac dic tring dAm nén ctia xi thép.
Tén mau
4,75 mm % 26,72 | 26,61 | 32,82 STT | BDic trung ddm nén | Pon vi "
2,36 mm % 13,15 | 12,98 | 21,25 _ BOF | EAF IF
0.425 mm % 6.50 6.41 10.35 1 |Pd am toi vu % 9,20 7,29 6,20
0,075 mm % | 1,35 | 1,22 | 378 2 ?Oi‘idng thetichkho | o | 240 | 2205 | 2,100
Khéi lugng thé tich | g/em® | 3,33 | 340 | 3,23 on nhat
< z < o Am ti ie i 9
Khéi lwong thé tich xép| Kg/m? | 1900 | 1890 | 1800 8 [P0 am toi uu hi¢u chinh | % 468 | 469 | 545
Khoi lwgng thé tich kho
4 | e hibu chinh g/em® | 2,818 | 2,696 | 2,396
Tit két qua trén, ta thiy: cic miu xi thép c6 khéi lugng thé tich on nhat hicu chin

tit 3,2 dén 3,4 g/cm® (cao hon khoang 25 % so v&i vit liéu da dam

théng thudng c6 khéi lvgng thé tich tit 2,6 dén 2,7 g/cm®). Khéi lugng

Thi nghiém CBR dugc tién hanh dé kiém chitng hiéu qua dim
chit xi thép v6i phuong phap dAm theo Proctor cai tién. Két qua xac
dinh CBR ctia cic mau xi thép dugce cho trong Bang 9.
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Bang 9. Gié tri CBR cta xi thép.

CBR tai cac do Pon Tén miu
STT ) )
chat vi BOF EAF IF
1 0,95 Yrmax % 133,0 | 93,0 | 143,0
2 0,98 Yinax % 171,0 | 103,0 | 162,0

Tit két qua trén, ta thdy: Gia tri CBR cta vat liéu xi thép 16n
hon rat nhiu so v&i vét liéu cat san lép (cat san lép c6 gia tri CBR tai
0,98 Yax = 10).

3.5. Pdnh gid d6 én dinh ctia xi thép

Mot vAn dé cin Iiu ¥ khi tai s dung xi thép cho cac muc dich xay
dung d6 13 d6 6n dinh thé tich. Sy thay dbi thé tich tidm ting ctia xi thép
1a do né c6 chita CaO va MgO tu do. CaO va MgO tu do thuy héa dui
anh huwéng cia d6 4m din dén sy thay doi thé tich ctia khéi xi thép. Do
@6 cAn phai d4nh gid d6 én dinh ciia xi thép trivGe khi st dung. Theo quy
dinh cta tiéu chudn YB/T 801 thi d6 én dinh cta xi thép duoc danh gia
thong qua 2 chi tiéu: do ta thanh bot va d6 ng khi ngam.

3.5.1. Y né khi ngdm
D& tai da tién hanh danh gid d6 no khi ngam ctia xi thép tai cac
diéu kién nhiét d6 va chu trinh bao dudng khéc nhau theo cac tiéu

chuén hién hanh trén thé gi6i, chi tiét duge cho trong Bang 10.

Bang 10. Céc diéu kién bao dudng dé x4c dinh d6 né khi ngdm

cua xi thép.

Tiéu chuén ap dung
STT Piéu kién YB/T 801 BS EN ASTM
JIS A 5015 13242 D4792
Nhiét do bao
1 B 80 100 70
dudng, °C
Thoi gian bao
2 ) A 10 7 7
dudng, ngay

Két qua xac dinh d6 nd khi ngdm clia cdc miu xi thép duge cho

trong Bang 11.

Bang 11. Do nd khi ngim cta xi thép.

P06 né khi ngam, %
STT | Tén méu YB/T 801 BS EN ASTM
JIS A 5015 13242 D4792
1 BOF 0,96 2,82 0,73
2 EAF 0,84 2,60 0,62
3 IF 1,01 2,82 0,74

Theo quy dinh ctia tiéu chudn YB/T 801 thi d6 n& khi ngim ctia
vat liéu xi thép duoc ding trong san 14p k§ thuat khong 16n hon 2 %,
ti¢ két qua & Bang 11 ta c6 thé thiy cdc mAu xi thép déu dép ting duoc
yéu ciu vé d6 né khi ngdm theo YB/T 801.

3.5.2. b6 td thanh bot

Céc mAu xi thép duoc gia cong dé 14y c& hat tit 4,75 mm dén
19 mm. Sau d6 dugc hip trong 3 gid tai nhiét d6 93 dén 100 °C. Sau
khi 1am nguéi, cidc miu xi thép dugc sang loai bo cac hat xi ¢6 kich
thwée nhé hon 1,18 mm (quy trinh thic hién theo tiéu chuén YB/T
801). Két qua do d¢ ta thanh bot khi hdp clia cic miu xi thép duge
cho trong Bang 12.

Bang 12. D) ta thanh bét cua xi thép.

.. | Khéi .
Khoi ) o, Giéi han
Nuong xi| | Tyléta .
lugng xi j Ty 1é A dao dong
) thép d , thanh | .
N . thép ta R Do léch | trén cha
Tén mau h > 1,18 . bot 2 e,
trudc thanh chuan | tyléta
.., |mmsau| _ trung .
khi hap,| ., |bot, %[ _ thanh
khi hap, binh, % .
g bot, %
g
L1 | 1000 984 1,60
L2 | 1000 989 1,10
L3 1000 992 0,80
BOF 1,067 0,258 1,491
L4 1000 991 0,90
L5 1000 989,5 1,05
L6 | 1000 990,5 | 0,95
L1 | 1000 995 0,50
L2 1000 996 0,40
L3 1000 994 0,60
EAF 0,600 0,138 0,827
L4 1000 992,5 | 0,75
L5 | 1000 994 0,60
L6 | 1000 992,5 | 0,75
L1 | 1000 994 0,60
L2 1000 996 0,40
L3 | 1000 997,5 | 0,25
IF 0,417 0,137 0,641
L4 | 1000 997 0,30
L5 | 1000 996 0,40
L6 | 1000 994,5 | 0,55

Tit két qua bang 12 ta c¢6 thé thiy gi¢i han dao déng trén cua ty
1& ta thanh bot clia cac mAu xi thép EAF, BOF va IF dao dong tit 0,6 dén
1,5 %, déu nhé hon nhidu so v6i mic quy dinh 5 % trong tiéu chuén
YB/T 801.
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4, Két luan

Tit két qua nghién citu trén co s¢ cac sé liéu thi nghiém cho thiy:

a) Cac mAu xi thép trong nghién cGu déu khong phai 1a chit thai nguy
hai theo phan dinh cia QCVN 07:2009/BTNMT. Céc chi s6 hoat do

phéng xa an toan ctia cic miu xi thép déu dat yéu ciu cho muc dich

san l4p, d&p nén trong vi ngoai nha.

b) Kha ning dim chit cta xi thép kha 1a d& dang, chi s6 CBR ctia vat

liéu xi thép 16n hon rit nhidu so véi vat lidu cat san 14p thong thudng.

¢) b6 6n dinh thé tich clia cdc miu xi thép dat yéu ciu theo quy dinh
clia tiéu chudn YB/T 801 khi st dung cho muc dich san l4p k§ thuét.
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