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Budc dau st dung mat ri duong mia
thay thé mét phan nhya duong trong bé tdng nhya

B TS. LE VAN PHUC; TS. NGUYEN VAN DU
Truong Dai hoc Giao théng vdn tdi
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! TOM TAT: Trong nhing ndm gan day, cac nghién

Il cou Ga b&t dau st dung nhua duong sinh hoc dé

! thay thé dan nhya dudng truyén thdng trong viéc ché
tao bé téng nhya (BTN) nham gidm phat thai khi nha

i kinh do hoat déng sdn xudt ché tao BTN xay dung
mat duong & t6. Trén co sé két qua thi nghiém trong

Il phong, bai bao gidi thiéu két qua budc dau st dung

I mat i dudng mia thay thé mét phadn nhya dudng
trong BTN.
TU KHOA: Mat ri dudng mia, bé téng nhya, dé én
dinh Marshall, cudng dé nén ép ché.
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ABSTRACT: Recently, the bio-asphalts in new asphalt
mixtures are one of the main areas of interest within
the pavement engineering field for their renewable
resources since if this binder can be used in the
field construction, it reduces the greenhouse gas
emission. Based on the laboratory results, this paper
presents the initial results of using use of molasses
as a replacement for asphalt binder in pavement
construction.

KEYWORDS: Sugarcane molasses, asphalt concrete,
Marshall stability, indirect tensile strength.

1. DAT VAN BE

Nhua dudng la chat két dinh rat quan trong trong ché
tao BTN. Gia thanh ctia BTN dugc quyét dinh phén In tirham
lugng nhua dudng trong hdn hgp BTN. BTN khong nhing
dugc st dung trong dudng 6 t6 ma con st dung rong rai
trong duding dé thi va dudng san bay, trong khi nguén nhua
dudng ngay cang khan hiém trong nhiing thap nién téi. Do
vay, can tim cac loai vat liéu mdi dé€ thay thé mot phan nhua
dudng truyén thong fa hét suc can thiét. Viéc sir dung mat ri
duding dé thay thé mét phan nhua dudng truyén théng da
dugc médt s6 nha nghién ciru trén thé gisi quan tam trong
thoi gian gan day. Mat ri dudng mia a mét phu pham - san
pham cudi cung clia qua trinh san xuat dudng tirmia. Nhom
tac gid Werku va Tewodros [1] da két luan rang, s&f dung mat
ri dudng thay thé nhya dudng truyén thong lam gidm 30%
lugng phat thai khi nha kinh, déng thoi tang cudng d6 clia
hén hgp BTN va gidm gia thanh xay dung dudng 6 to. Tuy
nhién, hién nay & Viét Nam van chua cé bat ky cac nghién
ctu st dung mat ri dudng dé thay thé mét phan nhua

dudng truyén théng dé giadm thiéu tac hai khi thai d&n maéi
trudng trong qua trinh san xuat va thi cong mat dudng BTN.
Do vay, viec"Nghién cdu st dung mat ri dudng thay thé mét
phan nhua dudng trong viéc san xuat cho BTN” o tinh thoi
su va cap thiét hién nay.

2. THi NGHIEM TRONG PHONG

2.1. Thiét ké thanh phan BTNC 12.5 ¢6 sif dung mét
ri dudng mia

Thanh phan hén hop BTN dugc thiét ké thoa man yéu
cau cGia Quyét dinh s6 858/QD-BGTVT [2]. Pudng cong cap
phdi d6i dat dugc vai thanh phan c¢ét liéu phdi tron dugc
thé hién nhu trong Hinh 2.1.
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Hinh 2.1: Duvng cong c3p phéi BIN C12.5

Dé lua chon dugc ham lugng nhya téi uu cho hén hgp
BTN, thong thudng can thi nghiém véi 5 gia tri ham lugng
nhya cach nhau 0,5%. Tuy nhién, theo kinh nghiém théng
thudng, cac nghién ctu khac khi thiét ké BTNC12,5 thi ham
luong nhua téi uu tdm khodng tir 4 - 5,5%. Do vay, dé tang
dé chinh xac trong nghién ciu nay, 1an lugt thi nghiém
kiém tra cac chi tiéu ca ly ctia BTN vdi cac ham lugng nhua
4,1%, 4,4%, 4,7%, 5,0%, 5,3% theo khéi lugng hén hgp. Tu
cac két qua thi nghiém chon dugc ham lugng nhua t6i uu
cho BTNC12,5 phai déng thai théa man cac chi tiéu theo
tiéu chuan hién hanh vé d6 6n dinh Marshall, d6 rong du,
d6 rdng cot lidu va d6 déo. Cin clf vao cac tiéu chuin trén
chon ham lugng nhua t6i uu la 4,8%.

2.2. Quy trinh trén BTN ¢6 st dung phu gia mat ri
dudng mia trong phong thi nghiém

Dua vao két qua thi nghiém thiét ké cap phoi co s&
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BTNC 12,5 khéng st dung mat mia chon dugc ham luong
nhua t6i uu nhu trén, tién hanh thiét ké cdp ph6i BTNC12,5
nghién clu sif dung mat mia thay thé nhya dudng 60/70
nham céi thién moét sé tinh chat co hoc trong BTN vdi ham
fugng nhya t6i uu dugc sir dung la 4,8% trong suét qua
trinh nghién cu. Quy trinh trén BTN ¢6 st dung phu gia
mat ri dudng mia trong phong thi nghiém nhu sau:

- Budc 1: Can c6t liéu theo ham lugng da dugc tinh
toan trudc, cét liéu dugce say trong ti sdy & nhiét d6 160 -
180°C trong khoang 8h dé dat dugc nhiét do 160 - 180°C.

- Budc 2: Nhya dudng dugc gia nhiét dat nhiét d6 150
- 160°C. Dya vao ham lugng nhua st dung, tinh toan va can
dinh lugng trudc khéi lugng phu gia mat mia can sir dung
cho mé tron, tinh chinh xac dén 0,01 gram. Tir tif cho phu
gia mat mia + nhua dudng vao va tron déu bang may tron
ty dong.

- Bugc 3: Tron bt liéu kho (cap phdi thanh phan hat
va bot khoang) bang may tron tu déng trong khodng thai
gian 5 gidy.

- Budc 4: Cho hdn hgp nhua dudng + phu gia mat
mia (da dugc dinh lugng theo thiét ké) vao hén hop cét
liéu va tron déu hdn hop noi trén trong khodng thai gian
45 - 60 giay.

- Budc 5: Két thac qua trinh trdn, trat hén hap BTN ra
khay va G hén hop BTN trong ta sdy & nhiét do 140 - 145°C
trong khodng 2h. Tién hanh ché bj, bdo dudng mau theo
cac tiéu chudn, quy dinh d&i vai hén hop BTN hién hanh.

2.3.Thi nghiém dé n dinh Marshall

Mau thi nghiém dugc ché bi theo phuong phép
Marshall véi cac ham lugng mat mia thay thé 5%, 10%,
15%, 20% va 25% ham lugng nhua 60/70 cho ché tao hén
hop BTN. Ham lugng nhua trong hdn hgp BTN déu I3y bang
4,8% tuong Ung va&i ham lugng nhua t8i uu khi thiét ké BTN
thong thudng dé dam bao dd réng du 3 - 6% theo Tiéu
chuan TCVN 8860:2011 [3]. K&t qua thi nghiém dugc thé
hién & Bang 2.1.

Béng 2.1. Két quéa thi nghiém xdc dinh chi tiéu ky thudt BTN

strdung mat mia
Ham luong Poén D6 én
matrimia |Poéréng| dinh |Pddéo dinh con
thaynhua | du(%) | Marshall | (mm) lai (%)
60/70 (%) (KN) =
0 4,5 10,1 3,80 84
5 43 | 98 3,70 88 |
10 | 42 9,7 3,70 93
15 | 4 8,2 3,7 88 |
20 4 7,5 38 83
j 25 4,0 7,0 3,9 82
Yéu cau 3-6 =8 1,5-4 275

TU Bdng 2.1 cho thay, khi thay thé 5%, 10% va 15%
mét ri dudng mia trong nhya 60/70, két qua thi nghiém cac
chi tiéu ky thuat & trén théa man cac chi tiéu ky thuat yéu
cau tai TCVN 8860:2011 [3]. Trong khi thay thé 20% va 25%
mat ri dudng mia trong nhua 60/70 thi @6 6n dinh Marshall
khong théa man cac chi tiéu ky thuat yéu cdu tai TCVN
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8860:2011 [3]. Tl két qua thi nghiém trong Bdng 2.1, nhom
tac gia dua ra cac nhan xét nhu sau:

- K&t qua thi nghiém trén cho thay dé 6n dinh Marshall
ctia BTN gidm theo ham lugng mét ri dudng thay thé nhua
duéing truyén thong. Cu thé, khi thay thé 5%, 10%, 15%,
20% va 25% mat ri mia dudng trong nhua 60/70 thi do 6n
dinh giam lan lugt 3%, 4%, 19%, 26%, 30%. Di€u nay cho
thay, mat ri duong khong cai thién dugc dé bén cta BTN.
Tuy nhién, khi thay thé ham lugng ti 5% dén 10% thi cudng
dd BTN gidm khong dang ké va thda man cac chi tiéu ky
thuat yéu cu cha BTN.

- Mot két qua rat dang quan tam 13, khitang ham luong
mat ri dudng thay thé cho nhua dudng tir 0% dén 10% thi
dd én dinh con lai tang rd rét tir 6% dén 10%. Ngugc lai, do
6n dinh con lai gidm khi thay thé ham lugng nhua I16n hon
15%. Nhu vay, két qua budc dau cho thay ¢6 thé st dung
10% mat mia ri dudng dé thay thé nhua dudng 60/70.

2.4.Thinghiém ép ché

Viéc ché tao mau BTNC 12,5 & day la thay thé mat ri
dudng mia cho nhua dudng dé ché tao BTN vdi ti 18 1an
uot 1a: 0%, 5%, 10%, 15%, 20% va 25% khéi luong nhua.
Chuan bj mau Marshall tiéu chuan d = 101,6 mm + 0,25mm,
h=63,5mm = 1,3 mm.Thi nghiém ép ché theo TCVN 8862-
2011 [4], két qua thi nghiém dugc thé hién trong Hinh 2.2.
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Hinh 2.2: Cuong d6 nén ép ché cua BTN s dung mét ri duomg mia

Nhdn xét: Tir két qua thi nghiém cho thdy cudng d6 ép
ché cda BTN ciing giam theo ham lugng mat mia ri dudng
thay thé cho nhua dudng truyén théng. Cu thé, khi tron
thém 5%, 10%, 15%, 20% va 25% mat ri mia dudng thay
thé nhua dudng thi cudng dé ép ché giam lan lugt 7%, 8%,
119%, 13% va 17%. Nhu vay, cudng dd ép ché BTN giam theo
ham lugng méat mia ri dudng thay thé khi trén vao trong
nhua dudng truyén thong.

3.KET LUAN

Trong nghién ctru nay, trén co s& két qua thi nghiém
trong phong, budc dau cho thdy ¢6 thé s dung mat mia
ri dudng thay thé mot phan nhua dudng 60/70 trong viéc
ché tao BTN [am mat dudng 6 t6, cu thé:

Khi sir dung 5% dén 15% mat ri duding mia dé thay
thé nhua dudng truyén théng 60/70, két qua thi nghiém
budc dau cac chi tiéu ky thuat théa man yéu cau tai TCVN
8860:2011. Trong khi thay thé 20% va 25% mat ri dudng



mia cho nhua dudng thi d6 én dinh Marshall khéng thoa
man cac chi tiéu ky thuat yéu cau theo TCVN 8860:2011.
Ngoai ra, két qué budc dau cho thiy ¢6 thé sir dung 10%
mat mia dé thay thé nhya dudng 60/70.

Tuy viéc st dung mét ri dudng mia dé thay mét phan
nhua 60/70 trong BTN truyén théng lam giam mét s6 chi
tiéu cudng do6 mat duong BTN nhung viéc sirdung loai BTN
nay ¢é thé lam gidam dugc lugng khi thai ra méi trugng.

L&i cam on: Nghién cru nay dugc tai trg bdi Trudng
Dai hoc GTVT trong ma Dé tai s6 72021-PHII-008.
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