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Bai béo trinh bay két qua nghién cttu v& cc quy dinh, tiéu chuén lién quan dén vin d& méi trudng khi st
dung xi thép trén thé gidi va tai Viét Nam. Theo d6, cdc miu xi thép dugce xdc dinh thanh phin nguy hai,
hoat d6 phéng xa tu nhién, va nf‘)ng dd cac kim loai ndng c6 kha nang ro ri trong nudc chiét trong pham vi
phong thi nghiém. Két qua thit nghiém cho thiy xi thép khéng thudc nhém chét thai nguy hai theoQCVN
07: 2009/BTNMT - Quy chuén kj thuat quéc gia v& ngudng chét thai nguy hai. Bén canh dé, chi sé hoat
d6 phéng xa an toan (I) ctia cic miu xi thép duge st dung trong nghién cttu ciing hoan toan dap tGing yéu
cAu d2 ra theo ca hai tiéu chuln Viét Nam “TCXDVN 397:2007- Hoat d6 phong xa tu nhién caa vat liéu xay
dung- Mtc an toan trong st dung va phiong phap th?” va tiéu chuén Phin Lan “STUK ST 12.2/2010 -
The Radioactivity of Building materials and ash”. Mic dit trong xi thép c6 ton tai mot Iigng nho cac kim
loai néing nhung nguy co' rd ri cac kim loai ndy khi sit dung xi thép trong thic té 1a rit thap. Dé dua ra
dugc két luin toan dién v& anh hwdng méi trudng trong qua trinh sit dung xi thép, cin phai thuc hién
thém cac thit nghiém méi trivdng trong didu kién thue té.Tuy nhién, két qua nghién ctu trong phong thi
nghiém buéc dAu da chitng minh réng xi thép c6 tiém nang 16n lam vat liéu xay dung, vat liéu san 14p v6i

khéi Ivong 16n ma khéng c6 nguy hai téi méi trudng xung quanh khu vie sit dung.

ABSTRACT

Environmental impacts
Radioactivity index
Metal leaching

Steel slag

Building materials

Backfill applications

The paper presents an overview on regulations and standards related to environmental issues when using
steel slag as construction materials and backfill materials. Accordingly, steel slag samples were determined
hazardous compositions, natural radioactive properties, and total concentrations of potentially leachable
heavy metals within the laboratory research. The results show that steel slags can be classified as non-
hazardous waste in accordance with QCVN 07:2009/BTNMT - National technical regulation on hazardous
waste thresholds. Furthermore, the radioactivity index of the steel slag samples used in the study also
completely met the requirements specified in both Vietnamese standard named “TCXDVN 397:2007-
Natural radioactivity of building materials- Safety level in use” and test methods and Finland standard
named “STUK ST 12.2/2010-The Radioactivity of Building materials and ash”. Although heavy metals were
found in steel slags, the low leaching ability of these metals was confirmed in practical uses. In order to
give out a comprehensive conclusion on the environmental impacts of steel slag utilization, further
environmental tests under actual conditions need to be performed. However, this initial results of
laboratory research have demonstrated that steel slags have a great potential use as construction materials

and backfill applications without the risk of environment surrounding the area of use.

1. Dit vin dé

béo vé méi trwdng, phat trién kinh t& ma con gép phin 16n vao sy

phét trién bién vitng ctia xa hoi.

Tai céc quéc gia trén thé gidi, xi thép duge coi 1a san pham phu
trong qua trinh san xuit thép. Theo bdo cdo ctia Hiép héi xi thép thé
gi6i, tbng lwong xi thép phat thai ra nim 2018 1a khoang 250 triéu
tAn[1]. Viéc phat thai xi thép kéo theo céc tic dong xdu t&i moi
trudng va gy tdn hao kinh phi, dién tich nhét dinh cho viéc chén l4p
xi thép. Hoat déng téi st dung xi thép khong nhitng mang lai 1gi ich

*Lién hé tac gia: lesong1986@gmail.com
Nhan ngay 25/08/2021, stia xong ngay 04,/11/2021, chdp nhan ding 15/01/2022
https://doi.org/10.54772/jomc.01.2022.254

Xi thép da duoc nghién citu va ¥ng dung nhiéu trong linh vuc
xiy dyng & nhidu quéc gia trén thé gidi. Ty 1& st dung xi thép tai
Nhat Ban, My va Chau Au 14n lugt 14 98,7 %, 84 % va 87 % [1]. Ung
dung chit yéu cta xi thép tai cac qubc gia niy bao gdm lam phu gia
trong san xuét xi mang, lam bd ke, lam dudng giao thong, lam vat

liéu san 14p...Bén canh cic nghién citu duoc céng bd rong rai vé cac
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ng dung cta xi thép, hién nay cdc nghién ctu danh gia vé tic déng
mdi treong khi st dung xi thép lam vt liéu xay dung, vat liéu san l4p
ciing thu hit sy quan tdm clia cac nha nghién ctu trén thé giéi. Nhin
chung, céc nghién citu v& méi trudng chi yéu tip trung dén cac vin
d2 nhv ham lwong cdc thanh phin doc hai, dic tinh phéng xa va kha
néng ro ri cac kim loai ndng ti xi thép ra moi trudng trong qua trinh
st dung[2-4].

Tai Viét Nam, cong nghé luyén gang thép hién nay chu yéu st
dung 12 16 thédi, 16 hd quang dién vi 16 dién cam ng.Céc loai xi thép
phat thai ra bao gdm: xi thép 10 thdi, xi thép 10 hd quang dién (bao
gbm xi den va xi tring) va xi thép 10 dién cam ng (hay con goi 1a xi
thép 10 trung tin). Theo Bdo cdo ctia Hiép hoi Thép Viét Nam, tdng
lwgng xi thép phét thai hang nim hién nay khoang 7 triéu tin, du béo
dén nam 2025 sé 1a khoang 10 triéu thn. [5].

Trong nhitng nim gin déy, viéc st dung xi thép lam vat liéu
xdy dung, vat liéu san 14p trong thuc té tai Viét Nam ciing ngay cang
da dang va phong phi. Cac nghién ctu va ting dung chinh tap trung
vao lam c6t liéu bé toéng, vat litu lam duong giao théng (base va
subbase) va vat liéu san 14p[6-9]. Tuy vay, ty 1& st dung trong thuc té
con rat it so véi lwgng xi thép phat thai ra hang nim. Nguyén nhan
chtt yéu 13 do viéc e ngai ring xi thép c¢6 chita ham lugng nhé céc
nguyén t6 doc hai c6 tiém ning gy anh huwéng dén méi truong va
anh huéng phéng xa tit xi thép ciing chwa dige 1am rd. Thyc té, vide
nghién cttu, danh gia tic dong t&i moi tredng khi st dung xi thép lam
vat liéu xdy dung, vat liéu san 14p tai Viét Nam van chua duoc chi
trong.Trong pham vi tdng quan ctia nhém tac gia, hién chwa c6 nghién
cttu nao céng bb v& vAn d& nay. Pay ciing 12 nguyén nhén chinh khién
ty 18 tai stt dung xi thép tai Viét Nam thip hon so v&i cac qudc gia
phat trién khac.

Nhim thiic diy qua trinh st dung xi thép trong thuc té dé giai
quyét lwong xi thép da va dang ton dong tai cac bai lvu trit va 1am ro6
céc van d& méi tredng cb lién quan dén viéce tai st dung xi thép trong
linh vic xay dung, bai bionghién citu téng quan vé& nhitng quy dinh
6 lién quan dén vin d& méi trudng khi sit dung xi thép lam vat liéu
xdy dung, vat liéu san 14p trén thé gi¢i va tai Viét Nam. Bén canh do,
két qua thi nghiém danh gid tic dong moi trwdng khi sit dung xi thép
lam vat liéu xay dung, vat liéu san 14p trong phong thi nghiém ciing

duogc trinh bay cu thé trong cic phin tiép theo clia bai bdo nay.

2. Nghién ctu téng quan vé cacquy dinh méi trudng khi st dung
xi thép lam vat liéu xay dung, vat liéu san l4p trén thé giGi va tai
Viét Nam

Nhin chung, cdc nghién ctu, quy dinh, tiéu chuin vé st dung xi
thép 1am vat liéu xay dung, vat liéu san 14p dugc cong bb trén thé gii
d8u tap trung vio ba van dé chinh nhu sau:

- Xéc dinh thanh phin va ham lwgng ctia cic chit nguy hai
trong xi thép

- Déc tinh phéng xa cuta xi thép

- Kha ning ro ri cdc kim loai ning ra moi trvdng xung quanh
khu vyc st dung.

2.1. Xdc dinh thanh phdn va ham lwong cdc chdt nguy hai trong xi thép

Tai hau hét cac quéc gia trén thé gidi, xi thép trude khi dem di
st dung déu phai trai qua qua trinh danh gia, phan loai theo danh
muc chét thai nguy hai duoc quy dinh trong titng quéc gia.

Theo quy dinh ctia Cuc Bao vé mdi trudng Hoa Ky (EPA), chit
thai dwgc coi 12 nguy hai khi c6 mot sb cac tinh chit nhu tinh d&
chdy, tinh &n mon, kha ning phan &ng manh va tinh déc hai. Do d6,
dé danh gi4 anh hwdng t&i méi trudng clia viée st dung xi thép trong
céc ing dung dia k§j thuat, cic thit nghiém méi trudng cin duge thuc
hién. Theo EPA 2010, thit nghiém xac dinh thanh phin nguy hai cin
duoc thye hién diu tién dé danh gia tinh chit nguy hai cta xi thép.
Két qua thu dugc sé dugc so sanh véi ngudng quy dinh dbi v&i chit
thai tro va vat liéu san 14p duoc ban hanh bdi EPA. Theo tai liéu nay,
xi thép tai My dwoc phan loai 14 chit thai khéng nguy hai va dugc coi
12 san phAm phu ctia qué trinh luyén gang thép [10].

Bang 1. Thanh phin nguy hai ¢6 trong mAu xi thép va ngudng quy

dinh d6i v6i chit thai rin tro va vat liéu san 14p theo EPA.

. . ... | Nguong quy dinh . . ‘.
Xi thép 10 ho <. .. s . | Nguong quy dinh doi
. . doi véi chat thai » . .
Chi tiéu quang dién . vGi vat liéu san 1ap®
(mg/kg) ran tre” (mg/kg)
mg/kg mg/kg
(mg/kg)
As <2,0 500 20
Ccd 7,4 100 3
Cr téng 3300 500° 1
Cu 260 5000 100
Pb 25,0 1500 300
Hg <0,1 75 1
Ni 22,0 3000 60
Zn 190 35000 200
CN <5,0 3500 50
a: EPA 2009b; b:EPA 2009a; c: Crom (VI)

Tai Indiana [11], viéc st dung xi thép dugc tuén theo céc quy
dinh dit ra trong linh vite chén 14p chét thai rin. Theo quy dinh nay,
chét thai rin dugc phan loai theo dwa theo ndng do cta cac kim loai
ning ton tai trong nwdc chiét. Cac thit nghiém chiét duge st dung 1a
TCLP - Toxicity Characteristic Leaching Procedure (mdi truong axit)
va EP - Neutral Leaching Method (moi trwdng trung tinh). Tai day,
chét thai rin duoc phén loai thanh 4 loai t@ kiéu I dén kiéu IV dua
theo ndng d6 céc thanh phin ¢é nguy co giy hai trong niée chiét. Két
qua tht nghiém cho thiy xi thép 16 thdi va 10 hd quang dién duoc
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phan loai 12 kiéu III — chét thai rin thong thuwdng. Boi vi thanh phan
héa hoc clia xi thép thay dbi tity theo céng nghé va nguyén lidu titng
meé dau vao, viéc ldy miu xi thép va lam céc thit nghiém TCLP duoc
thiee hién thidng xuyén dé nhim muc dich phan loai xi thép. Cac chi
tiéu va ngwdng phan loai duge thé hién trong Bang 2.

Bang 2. Ngu&ng ndng d6 kim loai trong nudc chiét dé phan loai xi

thép tai Indiana.

Ndng d6 céc chit (mg/1)
Chi tiéu » " " »

Kiéu IV Kiéu Il Kiéu I Kiéu I
As =0,05 =0,5 =1,25 <5
Ba <1,9 <10,0 =25 100
cd <0,01 <10 <0,25 <1
Cr <0,05 <0,5 <1,25 <5
Pb =<0,05 <0,5 <1,3 <5
Hg =<0,002 =<0,02 =<0,05 <0,2
Se <0,08 <0,1 <0,25 <1
Ag =0,05 =0,5 <=1,25 <5

Tai Chau Au [12], xi thép khi Iwtu trit & céc béi chita phai tusn
theo céc yéu ciu trong Chi thi San 14p — Landfill Directive (1999/31/EC)
dé han ché t6i da céc anh hwdng lién quan dén khia canh méi trudng.
Chi thi nay quy dinh cic yéu ciu vé chit thai nguy hai, chit thai khong
nguy hai va chét thai rn tro phai dugc x@ 1y riéng biét véi nhau.Néu
két qua phan tich ndng d6 ctia céc thanh phin kim loai niing theo céc
tiéu chuén 1ic chiét hién hanh ctia xi thép khéng viegt ngudng cho phép
nhu trinh bay trong Bang 3 thi xi tit nganh cong nghiép luyén thép
khong phai 1a chét thai nguy hai, duge coi 14 loai chét thai tro théng
thuong va dugce st dung trong céc ttng dung phit hgp.

Tai Viét Nam, Bb Tai nguyén Méi trudng di ban hanh quy chuén
qubc gia QCVN 07: 2009/BTNMT - Quy chuén k§ thuét quéc gia vé
ngudng chit thai nguy hai [13]. Quy chuén nay dua ra cic quy dinh vé
ngudng ndng do clia cac thanh phin nguy hai dé phan loai mot chit
thai céng nghiép 1a chét thai théng thudng hay chét thai nguy hai.
Trong Quy chuén ndy, mét chit thai duogc phan dinh khéng phai 1a chét
thai nguy hai néu tit ca cac tinh chit hodc thanh phin nguy hai déu
khéng vieot nguwdng chét thai nguy hai duogc néu ra trong quy chuén.
Ngoai ra, theo Phu luc C — Danh muc chét thai nguy hai dige ban hanh
kém theo théng tu 36/2015/TT-BTNMT, chit thai tit nha may luyén
gang thép dugce xép vao loai CTNH loai *v&i ma CTNH 1a 05 01 — Chét
thai tit nganh cong nghiép luyén gang thép va ma CTNH 05 11 - Bun
thai va chit thai rin tit qua trinh t6i luyén. Do vy, theo quy dinh tai
Viét Nam, d& dam bao xi thép khéng thudc danh muc chit thai nguy
hai,cac miu xi thép phai dugc phén tich, kiém tra cic thanh phin nguy
hai v6 co ¢6 thé ¢6 theo phwong phép duoc quy dinh va so sanh véi
ngudng quy dinh trong QCVN 07:2009/BTNMT trude khi dem xi thép
di st dung vao céc ting dung phu hop.

Bang 3. Ngudng gi¢i han d6i v6i chit thai tro theo quy dinh trong
Landfill Directive (1999/31/EC).

Ty 1é Long/Rén Ty lé Nong d6 nuée ria
chitiay | = 2 (heoEN Long/Rén = 10 | giai theo CEN / TS
12457-1) | (theo EN 12457-2) 14405: 2004
(mg/kg) (mg/kg) Co (mg/1)
As 0,1 0,5 0,06
Ba 7 20 4

cd 0,03 0,04 0,02
Cr(tdng) 0,2 0,5 0,1
Cu 0,9 2 0,6

Hg 0,03 0,01 0,002
Mo 0,3 0,5 0,2
Ni 0,2 0,4 0,12
Pb 0,2 0,5 0,15
Sb 0,02 0,06 0,1
Se 0,06 0,1 0,04
Zn 2 4 1,2
cl 550 800 460
F 4 10 2,5

S04 560 1000 1500

Phenol
e 0,47 1 0,32
DOC 240 500 160
TDS 2500 4000 -

2.2. Bdc tinh phdng xa ctia xi thép

Theo tai liéu [14], cdc nguyén t6 phéng xa ti nhién thudng ton
tai trong xi thép 1a ¥’Cs, %°Co, ?*Ra, ’Ir, 2*'Am, '32Th va %Sr. Néu
ndng d6 ctia cic nguyén t6 ndy ting cao trong moi tredng sé din dén
st nhiém d6c phéng xa dbi véi cac cong nhan va gy anh huwong xiu
téi moi tredng xung quanh. Twong ty nhu céc loai vat liéu khéac, xi
thép mudn duge st dung lam vat liéu xay dung, vat liéu san 14p thi
hoat d6 phéng xa xta xi thép ciing phai dat yéu ciu theo cic quy dinh
v& phéng xa dbi vdi vat liéu xay dung, vat liéu san l14p. Tuy nhién, cic
nghién cttu v& dic tinh phéng xa cta xi gang thép hdu nhu vin con
nhiéu han ché.

Nhém téc gia [3] da thyc hién nghién citu v hoat do phéng xa
tw nhién ctia xi thép 160 hd quang dién duge thai ra tit cic nha may
thép & Croatia bing phuong phip phd ké gamma. Nhém tic gia nay
da két luan trong xi thép 16 hd quang dién c6 tdn tai cic thanh phin
phéng xa nhu “°K, »2Th (*®Ra), 22Ra va 238U. Két qua nghién cttu
dugec trinh bay trong Bang 4.
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Bang 4. Hoat d6 phéng xa trong xi thép 16 hd quang dién tai Croatia.

Chi tiéu Mau A Mau B Miu C
YK (Bq/kg) 36,9 + 4,8 15,3 + 6,1 | 25,7 + 5,6
226Ra (Bq/kg) 17,1 £ 1,9 17,7 £ 2,1 | 14,6 + 2,3
232Th (?2%Ra) (Bq/kg) 9,8 + 1,4 6,7 +1,9 | 13,1 *22
2381 (Bq/kg) 17,3+ 3,8 | 156 + 4,3 | 14,6 = 3,9

Nhém téc gia Abdelazem [15] ciing da thie hién nghién ctu vé
hoat d6 phéng xa tu nhién dbi v6i cac mAu xi gang thép tai khu vuc
Khartoum, Sudan. Két qua cho thiy trong hiu hét cdc mau xi va cc
miu dét duge léy quanh khu vyc cha xi d&u xuét hién céc déng vi
phéng xa nhu “°K, 232Th, 226Ra, 137Cs. Két qua cu thé dugc néu trong
Bang 5.

Bang 5. Két qua do phéng xa cc mau xi gang thép tai khu virc

Khartoum, Sudan.

Chi tiéu Mau xi thép | MAu dt tai khu vie chita
xi

4K (Bq/kg) 321 + 3 185 + 3

226Ra (Bq/kg) 15,2 + 4 12,6 +7

22Th (*?®Ra) (Bq/kg) 20,6 £ 5 12,0 £ 5

137Cs (Bq/kg) 3,33+ 7 -

Hién nay, chia c6 tiéu chuén, quy dinh dua ra mitc yéu ciu riéng
dé d4nh gi4 dic tinh phéng xa cua xi thép 1am vat liéu x4y dung, vat
lidu san 14p. Do vay, viéc danh gia anh huéng phéng xa khi sit dung xi
thép duoc thuc hién theo cac quy dinh, tiéu chudn danh gia hoat do
phéng xa d6i véi nhém vat liéu x4y dung, vat liéu san 14p néi chung.

Twong ty nhu xi thép, tit ca cc vat liéu xay dung ciing ¢6 chita
mot lvgng hat nhin phéng xa ty nhién vi nhitng nguyén liéu dé san
xuét vat liéu xdy dwng (nhu dit, da ty nhién...) déu chita chii yéu 1a cac
hat nhin phéng xa ty nhién cta uranium (U-238) va day thorium (Th-
232) va ddng vi phéng xa ctia kali (K-40). Bén trong chudi uranium,
phén doan chudi phan ra bit du tit radium (Ra-226) 12 quan trong nhét
vé mit phéng xa, do d6 trong céc tai liéu thuwong xem xét radium thay
vi uranium. D& so sanh mtc phéng xa ctia cic mau vt liéu khéc nhau,
can st dung mot chi sé chung phan anh dwoc cic hoat tinh phéng xa
tdng hop cia chiing. Chi s6 chung nay goi 14 “Chi s hoat d6 phéng xa I”
cua vét liéu.

Tai Chau Au, chi s6 I dbi v&i cac loai vat lidu st dung v&i khéi
lwong 16n sé khong qua 1 va vét lidu st dung v6i khéi Iwong nhé khong
qua 6.

Tiéu chuin Nga GOST-30108 “Building materials and elements.
Determination of spesific activity of natural radioactive nuclei” quy dinh
phuong phép xac dinh hoat tinh phéng xa ctia VLXD va linh vuc s@
dung tuy theo mic do phéng xa cua ching [17].Pham vi st dung céc

loai VLXD quy dinh trong tiéu chuén nay dugc trinh biy tai Bang 7.
Theo d6, hoat tinh phéng xa ctia VLXD dugc tinh theo cong thic:
Agp = Apg +1,3Ag, +0,0854x
trong d6: A41a hoat 6 phéng xa twong dwong, Bq/kg.
Ag,, Am, Aghoatdd phéng xa riéng ty nhién cua Radi,
Thori, Kali (Bq/kg).

Bang 6. Chi s hoat d6 phéng xa va ngudng cic nguyén t6 phéng xa
trong vat liéu s@ dung lam dudng giao théng tai cdc nuwdc Chiu
Au[16].

Ngudng
5 hoat do
Ngudng ,
5 £ . ;& A~ . P phéng xa
Tén quoc gia| Chi so hoat d6 phéng xa (Bq/kg) | gidi han .
1o vhé tw nhién
cho phé
Phep cho phép
(Ba/kg)
Germany - - Cra = 200
C C. C C,
Finland — _Ra , “Th , “K , ~Cs_ I<1 —
Han 700 * 500 " 8000 * 5000
C C.
Latvia = _Ra  Th I<1 |Cg< 2500
300 200
Lithuania 1= Cra + Crn + Cx I<1 —

700 500 8000

Cra  Crn Ck
Norwa I= — I<1
v 300 200 * 3000

Cra< 200

I = 0,0027Cp, + 0,0043Cy,

Poland I<1 Cra< 185

+0,00027C
Cpa< 350
Luxembourg - - Cx< 5000
Crp< 250
Cpa< 200
Croatia [ ray Cmn, Gk I<1 | Ce< 300
300 200 3000
Cp< 200

Bang 7. Phan loai vat liéu theo m@c hoat tinh phdéng xa trong tiéu
chuén GOST 30108.

Hoat d6 phéng xa .
Phan loai . ,
twong duong o Linh vyc st dung
vat liéu
(Aeff)Bq/kg
< bugc st dung cho tit ca céc
bén 370 I -
linh vuc
Xay dung duong trong nhiing
Tit 370 dén 740 i} bén @8, khu dan cu va cong
trinh xdy dung cong nghiép
< Lam duong giao théng ngoai
Tt 740 dén 2800 111 &8 & 1§
khu déan cu
S¢ dung vat liéu nay phai
Lén hon 2800 v dugc cho phép cta chinh
quyén
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Tai Phin Lan, dic tinh phéng xa ctia vat liéu xay dung duoc
danh gia theo tiéu chuén STUK ST 12.2/2010 — The Radioactivity of
Building materials and ash [18]. Chi sé hoat d6 phéng xa va mic
yéu ciu dbi véi tit ca cac loai vat liéu xay dung dugc xac dinh theo
phuong phap phd ké gamma—y.Yéu ciu v& gia tri I cho titng loai
itng dung cu thé trong tiéu chuén nay duge quy dinh nhu Bang 8.
Theo danh gi4 ctia nhém tdc gia, trong s cic quy dinh da duoc ban
hanh v& phéng xa ctia vat liéu xay dung, tiéu chudnPhinLan STUK
ST 12.2/2010 dugc danh gia la toan dién vé mit phéng xa cta vt
liéu xay dung.

Tai Viét Nam, nghién citu duge céng bb lién quan dén dic tinh
phéng xa cua xi thépcon rit han ché.Mic di tiéu chuin TCXDVN
397:2007 —"Hoat 0 phéng xa ty nhién cta vt liéu xay dung- Mdc an
toan trong st dung va phuwong phéap thit " da dugce B6 Xay dung ban
hanh theo Quyét dinh s6 24/2007/QD-BXD ngay 07 thing 6 nim
2007, tuy nhién, tiéu chuin ndy dang chd chuyén ddi thanh TCVN
theo Pidu 7 Nghi dinh 127/2007/ND-CP Huéng din Luat Tiéu chuin
va Quy chuin ky thuat [19]. Trong tiéu chuin ndy, déi véi vat lieu
xdy dung st dung cho muc dich san 14p nén nha va gin nén nha thi
can dap @ng céc chi s6 I, < 1; @i v6i vat liéu san 14p, vat liéu lam
cong trinh giao thong (noi sit dung ngoai nha) thi cin dap tGng chi sb
I, < 1. Theo quy dinh, xi thép triwéc khi duge st dung lam vit liéu
xdy dung, vat liéu san 14p cin dugc kiém tra phéng xa va phai dap
ing cc yéu ciu d& ra trong TCXDVN 397:2007 hoic trong cac tiéu
chuén quéc té phit hop da duwge ban hanh.

2.3. Khd ndng ro ri kim logi ndng ra moi trudng

Tuy céc nghién citu, quy dinh ddu chi ra ring xi thép khéng
phai 1a chét thai nguy hai, an toan vé mit phéng xa va cé dac tinh co
hoc rit phit hop dé& 1am vt liéu xdy dung, vat lidu san 14p nhung
nguyén nhan chinh dé xi thép vin khong duoc st dung véi khéi
Iwgng 16n trong thie té 13 vi nguy co tidm 4n kha ning ro ri cdc thanh
phan kim loai ning c6 ton tai trong xi ra méi trud¥ng nuwdc mit va
niéc ngdm xung quanh khu vite c6 sit dung xi. Ngoai ra, diéu kién pH
cia moi trueong ciing bi anh hwdéng bdi pH cua loai xi duge st dung.
Viéc tht nghiém, danh gia kha ning ro ri kim loai nang ti xi thép ra
ngodi mdi trudng trong qua trinh sit dung dé dwa ra cdc bién phép
kiém so4t phit hgp 12 hoan toan cin thiét.

Tai Nhat Ban, xi gang thép muén dugc sit dung 1am vat liéu xay
dung, 1am dwdng giao théng hay 1am vat liéu san 14p thi phai kiém tra
céc chi tiéu vé moi truong truede khi dem di st dung [20-22]. Cu thé,
tiéu chudn JIS A 5015:2018 -

construction” dwa ra cac chi tiéu méi tredng va ngudng gidi han cho

“Iron and steel slag for road

phép khi st dung xi thép lam vit liéu lam duong giao thoéng; tiéu
chuén “JIS A 5011-4:2018 — Slag aggregate for concrete — Part 4:
Electric arc furnace oxidizing slag aggregate” quy dinh cac chi tiéu
moi tredng va ngudng gidi han cho phép khi st dung xi thép lam cbt

liéu bé tong.

Bang 8. Mtic yéu ciu va pham vi 4p dung theo tiéu chuin STUK ST
12.2/2010.

Mtc yéu

STT . ) ciu
Linh vuc ap dung
STUK ST

12.2/2010

Pham vi 4p dung

Vat liéu phit hop dé sz

bidu 3.1 |dung lam vt liéu xay
I, <1 |dung khong bi han ché
& pham vi 4p dun,
Vat liéu st dung trong cong Ve pham vi ép dung
trinh xay dung, I, Vat liéu st dung han
Vo Z6m Cra | G ché phit hgp dé lam
17200 " 300 * 3000 N vat liéu bé mit va
biéu 3.1 p
nhitng vat liéu thd cap
I, <6

trong coOng trinh xay
dung (vi du nhu gach,

da 14t mong)

Vat liéu phit hop dé st
dung lam duong giao
Vit lidu st dung 1am duong biéu 3.2 [théng va cong trinh

giao thong va cong trinh| l2 =1 |ngoai nha khong bi
ngodi nha, I, han cheé vé pham vi ap
2 L = Crn | Cra n Cx dung
, =
500~ 700 ~ 8000 Ces vat liéu st dung han
2000 | Pidu3.2 |ché vi du nhv vt liéu
I, < 1,5 |6p hoic 14t cong trinh
ngoai nha
Vit liéu st dung dé dép, san vat lieu phit hop dé
4 3¢ 13 4 N dip, san l4p va lam
l1ap hodc lam canh quan, I, Pidu 3.3 7P p va s
3 L= Crn | Cra Cx Lo<1 canh quanh ma khong
3= = £ A
1500 * 2000 ZOOCQCO ’ bi han ché vé pham vi
S
5000 ap dung
Xt 1y xi theo quy dinh
N vé xtt 1y chét thai cong
biéu 3.4 N o
nghiép hodc xu ly
I,=<1 .
Xt 1y xi, 1, trong nhitng bai chon
. Crn Cra Cx 14p dugc kiém soét
4 4=
3000 ~ 4000 500%25 Cong nhan x0 ly can
10000 N dugc bao vé va qui
biéu3.4 | | N )
trinh x¢ ly tuin thu
L>1

quy dinh an toan btdc

xa

Ghi chti: Cp,, Cpa, Ck, Cg 12 hoat @6 phéng xa riéng cta 2*2Th; *Ra;

40K; 137Cs trong mAu tht.
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Bang 9. Mtic yéu cau vé hoat d6 phéng xa an toan cua vat liéu xiy dung theo TCXDVN 397:2007.

STT | Béi tirong 4p dung Céng thtic tinh c\hi s6 hoat d6 phéng xa an |  Gid tri chi sf? hoat d6 phéng xa an
toan (I, I, I3) toan (I, I, I5)
1 Duing xay nha
11 San phim vt liéu xay dyng st dung khbi lwong
16n dung xay nha L[ =1
1.2 | Vat liéu san l4p nén nha va gin nén nha _ Cra , Crn |, Cg
vat liéu s dung x4y nha v&i b& mit hay khéi ~ 300 ' 200 ' 3000
1.3 | lwgng han ché (vi du twong moéng hay 14t san, 6p L6
tuwong)
2 Xay dung cong trinh ngoai nha
o1 Vat liéu st dung khéi lugng 16n trong xiy dung _ Cra s Cra s Ce
cong trinh giao thong, thuy 1gi... 700 500 8000 L <6
2.2 | Khi dugc st dung nhu vat liéu 6p, 1at cong trinh L =1,5
3 Diing cho san 1ip
3.1 | Vat liéu diing cho san 14p (khéng thudc muc 1.2) L =<1
39 Vjt liéu khong diing cho san 14p, cin dugc ton I; = 2%% %+20Cﬁ L1
chta

Chii thich: Cg, Crpp Ck la cdc hoat dp phong xa riéng ctia cdc hat nhdn twong itng Radi-226, Thori-232 va Kali-40 cta vt liéu xdy dung.

2.4. Khd ndng ro ri kim logi ndng ra méi truong

Tuy céc nghién ctu, quy dinh déu chi ra ring xi thép khéng
phai 12 chit thai nguy hai, an toan v& miit phéng xa va c¢6 dic tinh co
hoc rit phit hop dé lam vat liéu xay dung, vat liéu san 14p nhung
nguyén nhan chinh dé xi thép vAn khong duoc st dung v&i khéi
Iwgng 16n trong thie té 13 vi nguy co tidm 4n kha ning 1o ri cdc thanh
phan kim loai ning c6 tdn tai trong xi ra méi trud¥ng nuwdc mit va
niéc ngdm xung quanh khu vite c6 st dung xi. Ngoai ra, diéu kién pH
cia moi truong ciing bi anh hwdéng bdi pH cua loai xi dugce st dung.
Viéc tht nghiém, danh gia kha ning ro ri kim loai nang tit xi thép ra
ngodi méi trwdng trong qua trinh sit dung dé dua ra cac bién phép
kiém so4t phit hop 13 hoan toan cin thiét.

Tai Nhét Ban, xi gang thép mubn duoc sit dung 1am vat liéu xay
dung, 1am dwong giao théng hay lam vét liéu san 14p thi phai kiém tra
céc chi tiéu v& méi trudng trieée khi dem di st dung [20-22]. Cu thé,
tiéu chuén JIS A 5015:2018 — “Iron and steel slag for road construction”
dua ra céc chi tiéu méi trwong va ngudng gidi han cho phép khi st
dung xi thép 1am vat liéu lam dudng giao théng; tiéu chudn “JIS A
5011-4:2018 - Slag aggregate for concrete — Part 4: Electric arc furnace
oxidizing slag aggregate” quy dinh cac chi tiéu méi truong va ngudng
gi¢i han cho phép khi st dung xi thép 1am cbt liéu bé téng.

Tai My, Uy ban Kiém soat O nhiém va Sinh thai tai Bang
Arkansas d& dwa ra quy dinh phai kiém soat céc tiém ning anh hudng
téi nude mit va nude ngdm ctia bai chén 14p chét thai céng nghiép
khéng nguy hai bing céc thit nghiém kha ning rd ri cic kim loai trong
phong thi nghiém theo tiéu chuin ASTM D 3987-85 — Standard
Practice for Shake Extraction of Solid Waste with Water (Phuwong phap
14c chiét chit thai rin v6i nuwéce) [11, 23]. Két qua th nghiém sau dé

dugc so sanh dbi chiéu v&i cac quy dinh vé chit lvgng nuwde mit va

nwée ngdm twong ng ap dung cho titng khu vite cu thé.

Bang 10. Nguong quy dinh ham lwgng kim loai nang trong xi gang
thép khi st dung lam vat liéu xay dung dwdong giao thong, vit liéu san
14p tai Nhat Ban.

Xi thép lam duwong Xi thép 16 hd quang dién
giao thong lam cbt liéu bé téng
JIS A 5015:2018 JIS A 5011-4:2018
S . ~, ~,
Chi tiéu can Nigu’o??g NAgu’d?g B . .
phan tich yfﬁu ?au ye\:u cau Nglff)’ng\ N\gu’o’r\lg yéu
T vénong | véham | yéuciuvé | cauvé ham
d0 ngam luong rita giai | lwgng chiét ra
chiét chiét ra (mg/1) (mg/kg)
(mg/) | (mg/kg)
Cadmium
1 0,01 150 0,01 150
(Cd)
2 Chi (Pb) 0,01 150 0,01 150
3 | Boron (Bo) 1 4000 0,05 250
4 | Asen (As) 0,01 150 0,01 150
Thiy ngan
5 0,0005 15 0,0005 15
(Hg)
6 | Selen (Se) 0,01 150 0,01 150
7 Flo (F) 1,00 4000 0,8 4000
8 Cr (VD 0,05 250 1 4000
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T

Giéng nuédc
Chiy vao

-  Bé mit \

('\'a/:uéu s:ml:lip/ﬂ.‘

Cau triic it thim

Chay tran

v

Khu vee - lii;]) giip s thim qua vt liéu

khéng bio }_ Lok giktabe ma san lap

haa ¥ _p _ ¢ ¥ wigjlibw f|_ APt
S nwde mit

sw xim nhip
med'c ngani

b . tr%:__n tich

e

Hinh 1. M6 phéng qu4 trinh anh hwéng t6i nwéc mit va nueée ngim

dong chiy
nwdc ngim

tai bai san 14p sit dung xi thép trong thue té[11].

B6 Luét Hanh chinh Illinois Pidu 35 Phin 817 ciing dua ra cic
yéu cAu cu thé dbi v6i cac bai chén 14p chét thai phat sinh tit nganh
cong nghiép luyén thép [11]. Trong d6, Muc 817.103 néu rd ring dbi
v6i xi thép dem di chon 14p hoic tii st dung cin dwgc thi nghiém
theo ASTM D 3987-85 dé xac dinh cdc thanh phin c6 kha ning rd ri ra
ngoai moi trudng va ndng d6 clia chiing. Két qua thit nghiém chiét
ciing duogc so sanh véi cic quy dinh hién hanh vé& chit lvong nuwée
mit vd nvée ngdm dé dwa ra két luan v@ sy phit hop khi sit dung xi
thép ma khong anh hwdng téi méi trudng.

Vu quan 1y chit thai cia S& Y té phfa bic bang Dakota
(Department of Health Division of Waste Management) da ban hanh
Huéng din 11 — St dung tro xi dé én dinh d4t, lam vat liéu san 14p
hoic cac ting dung dia ky thuat khac nim 2002 [11]. Huéng dan da
dwa ra cac thong tin ciAn nhin manh trong céc dé xuét tai st dung tro
xi hiéu qua. Ngoai cac thong tin yéu ciu vé ngudn gbc, s6 ligng, chét
lwong...ctia tro xi, Hwéng din con chi ré sy can thiét phai thye hién
cac th® nghiém phéan tich nudc ri rdc cta tro xi va mé phong trong
phong thi nghiém céc diic tinh méi trudng ddi véi cac tng dung cé sit
dung tro xi v&i khéi lvong 16n nhu 1am vét liéu xdy dung, vat liéu san
14p. Theo tai liéu ndy, thit nghiém danh gia tic d6ng moi trudng dugc
thitc hién bing mot trong hai phitong phap: Phuong phap EPA SPLP —
Quy trinh loc két tiia téng hop hoic ASTM D 3987.

Tai Viét Nam, viéc nghién ctu th® nghiém déanh gid kha nang ro
ri kim loai ndng trong xi thép ra méi trudng xung quanh khu vuc st
dung chua dugce chi trong. Hién tai chuwa c6 nghién ctu nao cong b6 vé
kha nang ro ri ctia kim loai nang khi st dung lam vét liéu xay dung, vat
liéu san 14p. Tuy nhién, trong “Chi din ky thuét xi gang va xi thép su
dung 1am vat liéu xay dung” duge ban hanh theo Quyét dinh sb
430/QD-BXD c6 dé cip dén vAn dé méi trudng, trong d6 c6 dé ra quy
dinh cAn kiém soat cdc chi tiéu v& phat thai chit doc hai trong cac ting
dung cu thé nhu Bang 11[24].

Nhin chung, dé thic diy qué trinh sit dung xi thép lam vat lidu
xdy dung, vét liéu san l4p trong thuc té, cAn c6 thém nhiéu nghién ciu,
dénh gi4 toan dién vé& kha ning ro ri cic kim loai ning trong qué trinh
st dung. Pay ciing 12 co s& dé cdc co quan quan 1y nha nudce ¢6 cin cif

dé xay dung céc tiéu chuén quy dinh ngwdng giéi han cho phép ciing

nhu céc tiéu chudn vé phuong phap xdc dinh cac chi tiéu nay dé dam
béo viéc st dung xi thép khong c6 anh hudng xiu t6i mdi trudng xung
quanh khu viyee s dung.

Bang 11. Quy dinh v& kiém soat méi tredng khi sit dung xi thép tai
Viét Nam theo Quyét dinh s6 430/QD-BXD.

2 ge A X
Chi tiéu can

Loai xi Ung dung Tiéu chuén 4p dung

kiém tra

Lam cbt liéu|Phat thai chét|JIS A 5011-1

bé tong doc hai ASTM C33
Xi 10 cao lam
Ar haA vat liéu cho
ngudi cham | "7 TR T phar thai chat
duong giao| . JIS A 5015
. doc hai
thong
: . Lam c6t liéu|Phat thai chat
Xi hat 16 cao o R . JISA5011-1
cho bé tong doc hai
vat liéu cho L. <
. . |Phéat thai chat
duong  giao JIS A 5015

R doc hai
thong

Xi thép o Chi sb pH cta
vat liéu cho ) » R s .z
PN _ | nuéc chiet Khong dé cap den
dap nén, chén| | ol L
Phat thai chat|tiéu chuan ap dung

doc hai

két cAu

3. Nghién ctiu, th nghiém, danh gia tic dong méi truong trong
phong thi nghiém khi sit dung xi thép lam vét liéu xay dung, vat
lidu san l4p tai Viét Nam

3.1. V@t liéu va phuong phdp thi nghiém

3.1.1 Vat liéu thi nghiém

Nhu d3 trinh bay trong phin trwdc, cong nghé luyén gang thép
tai Viét Nam hién nay bao gdm 10 théi, 16 hd quang dién va 16 dién cam
ng. Do viy, nhém téc gia da thyc hién cic th® nghiém st dung 03 loai
xi dai dién cho titng loai cong nghé d6 1a xi 16 théi (liy ti* nha méy
Thép Hoa Phat Dung Quét), xi 10 hd quang dién (liy tit nha may thép
Vina Kyoei) va xi 16 dién cam Gng (xi 16 trung tdn — 14y tit nha mdy
Thép Viét Nhat). Cic miu xi duge 14y tai nha méy tudn theo quy dinh
vé 14y mAu chét thai rén dugc ban hanh tai Muc 3.3 vé Nguyén téc 14y
mau, phan tich, phan dinh va phén loai chit thai nguy hai - QCVN
07:2009/BTNMT. Cac miu xi sau d6 dugc gia cong, xi 1y nghidn min
treede khi duge dem di th nghiém.

3.1.2 Phv'ong phdp thi nghiém

Tinh chit va thanh phin huy hai ctia cdc miu xi thép duge la
chon theo quy dinh tai Muc 3.4 — Nguyén tc lwa chon céc tinh chét va
thanh phin nguy hai ¢ phan tich trong QCVN 07:2009/BTNMT.
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Phuong phap phén tich cc thanh phan nguy hai duge thyc hién
theo quy dinh tai Muc 4 - Phuong phap xic dinh trong QCVN
07:2009/BTNMT.

Phiiong phap xdc dinh hoat dd phéng xa ctia cdc mAu xi thép
dugce thuc hién nhu quy dinh trong tiéu chuén Phin Lan STUK ST
12.2/2010 va TCXDVN 397:2007.

Phuong phép thit nghiém danh gia kha néng ro ri kim loai ning
tit xi thép ra méi trudng khi st dung xi thép lam vt liéu san 14p duogc
thire hién theo tiéu chudn ASTM D 3987-85.

3.2. Két qud va thdo ludn
3.2.1 Xdc dinh thanh phan va ham lwong chdt nguy hai c6 trong xi thép

Theo quy dinh tai Muc 2.1.2. trong QCVNQ07:2009/BTNMT -
Quy chuén quéc gia v& ngudng chét thai nguy hai, mot chit thai c6 ky
hiéu * trong danh muc CTNH dugc phan dinh khéng phai 14 CTNH
néu cét ca céc tinh chit hodic thanh phin nguy hai déu khéng vuot
ngudng CTNH, cu thé nhu sau:

a) Do kidm hoic d6 axit khong twong duong v&i cic midc gia tri
quy dinh tai Bang 1 — QCVN 07:2009/BTNMT;

b) Tht ca cac thanh phin nguy hai déu c6 gia tri nhd hon mot
trong hai nguwdng ham lwong tuyét d6i (Htc) hoic ngudng ndng do
ngam chiét (Ctc) quy dinh tai diém 2.1.5 trong Quy chun.

Két qua phén tich thanh phin nguy hai ctia cic miu xi thép st
dung trong nghién ctu nay duge trinh bay tai Bang 12. Két qua cho
thiy cac chi tiéu vé& ham lugng chit nguy hai ¢6 trong cic mau xi thép
déu nhé hon nguwdng yéu ciu d@ ra theo QCVN 07:2009/BTNMT — Quy
chudn ky thuit quéc gia v& ngudng chit thai nguy hai. Ti¥ két qua nay
¢6 thé két luan ring cac miu xi thép dugc thit nghiémhoan toan khong
phai 13 chét thai nguy hai ma 13 chét thai rén théng thudng va c6 thé
dugce st dung nhw mot s6 loai phé thai cong nghiép théng thuong khéc
trong cac ting dung phu hop.

3.2.2 Xdc dinh hogat d6 phdng xa ti nhién c6 trong xi thép

Trén co s& hoat dd phéng xa do dugc tif cic mAu xi thép,
nhém téc gia da thyc hién dénh gid chi tiéu an toan phéng xa cua
cdc mau xi thép nay theo tiéu chuidn Phin Lan STUK ST 12.2/2010
va TCXDVN 397:2007. Két qua tai Bang 13 cho thiy chi sb hoat do
phéng xa I ctia cic miu xi thép duoc th nghiém déu nhé hon 1.
Két qua nay dap ing yéu ciu d& ra theo hai tiéu chudn da néu. Tit
két qua nay c6 thé két lusn ring cic miu xi thép duoc thit nghiém
hoan toan c6 thé dwge sit dung véi khéi lwgng 16n 1am vat lidu xay
dyng, vat liéu san 14p ma khéng c6 anh hudng phéng xa téi moi

trudng xung quanh khu vuce st dung.

3.3. Xdc dinh khd ndng ro ri kim logi ndng ra moi trudng

Do hién tai Viét Nam chia ban hanh tiéu chuén lién quan dén

A X 2 . 2 = N 2 . . - N 2 2 NS A
van de xac dinh kha nang ro ri kim loai nang tt xi thép ra ngoai moéi

tredng trong qua trinh lvu trit va st dung. Do viy, nhém téc gia da st
dung cac tiéu chudn qudc t& da ban hanh dé thiyc hién nghién citu,
danh gid kha ndng ro ri cic kim loai ning ti xi thép ra méi treong
trong titng tng dung cu thé.

Pé danh gia kha ning ro ri kim loai ning ra méi trudng khi st
dung xi thép 1am nén, méng dwdng giao thong, cac mau xi thép da
dugce thye hién cac tht nghiém x4c dinh céc chi tiéu méi treong duge
quy dinh trong tiéu chuén JIS A 5015:2018 — Iron and steel slag for
road construction. Két qua dugc trinh bay trong Bang 14. Tit két qua
phén tich theo JIS A 5015:2018 ctia cic mau xi thép thiy céc chi tiéu
dwgc phan tich déu nim trong ngudng cho phép theo quy dinh vé& moi
treong khi st dung xi thép lam duwong giao théng tai Nhit Ban. T
déy c6 thé két ludn viéc st dung xi thép 1am dudng giao théng khong
¢6 anh hudng x4u téi méi trudng trong qua trinh st dung.

Bang 12. Két qua phan tich thanh phin nguy hai ctia xi thép theo
QCVN 07:2009/BTNMT.

Ngudng ham X .. 5 5 X .
< Xilothoi | Xiloho | Xilo dién
lvgng tuyét doi L. N L
. , .| (Thép Hoa |quang dién| cam tGng
Chitiéu| cosétheo |Ponvi| | s L
Phét Dung |(Thép Vina| (Thép Viét
QCVN Quét) Kyoei) Nhat)
ua oei a
07:2009/BTNMT Y :
Sb 20 ppm <0,05 0,83 0,34
As 40 ppm <0,05 <0,5 <0,5
Ba 2000 ppm <0,05 2,09 0,19
Ag 100 ppm | <0,05 <0,5 <0,5
Be 2 ppm | <0,05 <0,05 <0,05
Cd 10 ppm <0,05 <0,5 <0,5
Pb 300 ppm <0,05 <0,5 <0,5
Co 1600 ppm <0,05 <0,5 <0,5
Zn 5000 ppm | <0,05 <0,5 <0,5
Mo 7000 ppm 0,096 <0,5 <0,5
Ni 1400 ppm | <0,05 <1,0 <1,0
Se 20 ppm <0,05 <0,5 <0,5
Ta 140 ppm <0,05 <1,0 <1,0
Hg 4 ppm <0,05 <0,02 <0,02
Cr (VI) 100 ppm <0,05 <2,0 <2,0
Va 500 ppm | 12,54 <0,5 <0,5
Flo 3600 ppm 77 <0,002 | <0,002
Téng
590 ppm 2,59 <0,1 <0,1
CN
pH 2~12,5 - 12,39 11,3 10,6
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Bang 13. Két qua do phéng xa ctia mAu xi thép tai Viét Nam.

Tiéu chuén d4nh gi4 - Mitc quy dinh
Hoat d6 phéng xa
(Ba/kg) Tiéu chuén STUK ST 12.2/2010 Tiéu chudn TCXDVN 397:2007
Loai
mau . R ol . . . Dung xay Dung cho
Dung trong | Xay dung ngoai | Vat liéu dap Dung xdy nha, R )
R . . R N o PR N dung cong san lap
cong trinh | nha, cong trinh | nén, vt | X@ ly tro, | san lap nén nha N N .
2%Ra | **Th YK 137Cs A . " N B s s . _ | trinhngoai ngoai
xay dung, giao thong, liéu san lap, L=1 va gan nen nha, . .
nha, nha,
I =1 =1 ;=1 I =1
I,<6 <1
M1 |189| 182 | 0 0 0,15 0,06 0,02 0,01 0,15 0,06 0,02
M2 [209| 107 | 328 O 0,13 0,06 0,02 0,01 0,13 0,06 0,02
M3 | 30 | 53 0 0 0,13 0,05 0,02 0,01 0,13 0,05 0,02

M1: Xi thép Vina Kyoei (xi den 16 hd quang dién)

M2: Xi thép Hoa Phat Dung Quét (xi 10 M3: Xi thép Viét Nhat (xi 10 dién cam tng)

Bang 14. Cac chi tiéu méi tredng khi st dung xi thép lam duwong giao thong.

Két qua ham Ivgng nuéce chiét Két qua ham lugng chiét tach duoc (Extractable content),
(Leaching concentration), mg/1 mg/kg
STT | Kim loai néng bVT oy oy
N uy din N uy din
Xi 10 thdi Xi 16\ Xilo h,ﬁ kychzét. theo | Xi 1o thdi Xi 16\ Xilo h,ﬁ kierh}L]lét. theo
trung tan | quang dién trung tan | quang dién
JIS A 5015 JIS A 5015
1 | Cadmium (Cd) | mg/1 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,01 <0,05 0,38 0,23 150
2 Chi (Pb) mg/l | <0,0001 | 0,0002 0,0003 0,001 1,30 37,99 1,44 150
3 Asen (As) mg/1 0,0008 0,0030 0,0028 0,001 2,08 2,21 1,88 150
4 | Thuy ngan (Hg) | mg/1 0,0003 0,0003 0,0005 0,0005 0,55 0,06 0,15 15
5 Selen (Se) mg/1 0,0042 0,0007 0,0020 0,01 0,12 <0,05 0,37 150
6 Boron(Bo) mg/1 0,1131 0,8116 0,7055 1 89,62 157,46 272,22 4000
7 Flo(F) mg/1 0,24 0,54 0,22 0,8 436,67 213,33 256,67 4000
8 Cr (VD) mg/1 <0,0001 | <0,0001 <0,0001 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 250

Dé danh gia kha ning ro ri kim loai niing ra méi trudng khi sit
dung 1am vat liéu san 14p, nhém tac gia da thyc hién thit nghiém lic
chiét cac mAu xi thép trong phong thi nghiém theo tiéu chuén ASTM D
3987-85. Nhu di néu trén, ASTM D 3987-85 14 phuong phép lc chiét
v6i ntée, duge st dung dé thu duwgc dich chiét ti chit thai rdn mét
céch nhanh chéng. Két qua niy hoan toan cé thé duoe st dung dé wdc
tinh viéc théi nhiém cac thanh phin nguy hai ra méi triong dua trén
diéu kién phong thi nghiém dugc quy dinh theo EPA.

Két qua phan tich céc chi tiéu kim loai trong miu xi thép theo
ASTM D 3987-85 tai Bang 15 cho thdy ngoai trit cdc chi tiéu viigt
ngudng 1 pH, céc chi tiéu con lai déu ndm dudi ngudng quy dinh béi
QCVN 40:2011/BTNMT - Quy chuin quéc gia v& nuéc thai cong
nghiép - Cot B: Céc thong sé 6 nhiém trong nudc thai céng nghiép khi

xa vao ngudn nuée khéng ding cho muc dich cip nuée sinh hoat
[24]. Chi tiéu pH trong nuéc chiét cao dugce giai thich do pH cua xi
thép thuwong ndm trong khoang 10-12, cao hon cac loai vat liéu thong
thwdng. Tuy nhién, cic nghién citu di cong bd trén thé gi¢i ddu chi ra
ring chi tiéu pH sé& giam din theo thoi gian st dung va chi tiéu nay
cin duoc kiém soat chit ché. Ngoai ra, dbi vi xi thép 16 hd quang
dién va xi thép 10 dién cam Gng, cc chi tiéu duge phat hién la flo va
clorua; dbi véi xi thép 1o thdi Hoa Phat Dung Quit, ngoai chi tiéu
vieot ngudng 14 pH va TSS, cic kim loai ning dugce phat hién bao gdm
flo, sit va niken. Cac chi tiéu nay tuy thip hon so v&i nguéng quy
dinh trong QCVN 40:2011/BTNMT nhung ddy 14 cac chi tiéu cin duoc
lwu y khi stt dung loai xi nay v&i khéi lwgng 16n trong thuc té.
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Bang 15. Két qua phan tich danh gia kha ning ro ri kim loai ning ra méi trudng khi stt dung xi thép 1am vat liéu san 14p.

Chi ticu Mtic yéu ciu theo Két qua
TT phin tich bonvi | QCVN 40:2011/BTNMT Xi 16 hd quang dién Xi 16 théi (thép Hoa | Xild dién cam ting
(Cot B) (thép Viét Y) Phat) (thép Viét Nhat)
1 pH - 5,5 dén 9 11,2 12,2 11,2
2 TSS mg/1 100 19 125 18
3 Clorua mg/1 1000 0,36 0,63 0,43
4 Florua mg/1 100 0,09 0,73 0,47
5 Mn mg/1 1 <0,5 <0,5 <0,5
6 Fe mg/1 <0,01 0,1 <0,01
7 Cu mg/1 <0,01 <0,01 <0,01
8 Cr (V) mg/1 0,1 <0,05 <0,05 <0,05
9 Zn mg/1 3 <0,005 <0,01 <0,005
10 Ni mg/1 0,5 <0,001 0,002 <0,001
11 As mg/1 0,1 <0,001 <0,001 <0,001
12 cd mg/1 0,1 <0,001 <0,001 <0,001
13 Pb mg/1 0,5 <0,001 <0,001 <0,001
14 Hg mg/1 0,01 <0,0002 <0,0002 <0,0002
15 CN mg/1 0,1 <0,002 <0,01 <0,002

Nhin chung, tit két qua nghién cttu trong phong thi nghiém,
6 thé két luan ring xi c6 thé duoce ding 1am vat liéu lam vat liéu xay
dung, vat liéu san 14p v6i khéi lugng 16n ma khong tiém 4n céc nguy
co 1am anh huéng xiu téi moi triudng xung quanh tai khu vuce xi
dung. Tuy nhién, d& dwa ra dugc két luan toan dién nhit v& anh
hudng téi moi trudng trong qué trinh st dung xi thép, viéc thyc hién
thém cic nghién cttu dénh gia thit nghiém trong thuc t& 12 hoan toan
can thiét.

4. Két luan

Tit két qua nghién citu téng quan, thi nghiém va danh gia tic
ddéng méi trudng trong phong thi nghiém, nhém tic gia dua ra mot sb
két luan nhu sau:

- Xi thép khéng phai 1a chit thai nguy hai ma 12 chit thai rin
théng thudong va hoan toan cé thé dwgc tai sit dung trong céc tng
dung pht hop.

- V& mit phéng xa, xi thép hoan toan dap tng dugc cic yéu
cAu v& mit phéng xa va c6 thé duoc st dung véi khbi Ivgng 16n 1am
vat liéu san 14p ma khéng c6 nguy co tiém 4n v& mit phéng xa.

- Mic di trong xi thép c6 tdn tai mot sb kim loai niing,cic kim
loai nay chi ton tai & dang vét, lvong rd ri ra méi trudng trong qua
trinh st dung 13 khéng dang ké, vin dam bao cac ngudng theo quy dinh
dd dit ra. Tuy nhién, chi tiéu pH 14 mét yéu t6 cAn dwoc nghién citu
thém dé dua ra c4c bién phéap kiém soat phit hop khi st dung.

Céc két qua nghién ctu cta nhém tic gia buée diu da ching
minh tiém ning to 16n trong viéc st dung xi thép 1am vit liéu xiy dung,

vét liéu san 14p miit bing ma khéng c6 nguy co giy anh hudng téi moi

trdng trong qua trinh st dung. Tuy nhién, dé c6 thé duwa ra két lusn
toan dién thi cin phai c6 thém céc thi nghiém danh gi4, kiém chitng
trong thuic té. Nghién ctu nay mot mit dua ra giai gidp gép phan giai
quyét Ivong phé thai xi thép dang ton dong v&i trit lvgng 16n nham
giam thiéu céc vAn d& xAu anh hwéng t6i méi tredng, mot mat giai
quyét tinh trang khan hiém din ngudn tai nguyén thién nhién ding
trong vat liéu xdy dung, vit liéu san 14p. Pay ciing 12 ngudn tai liéu
tham khao hitu ich cho cic nghién cttu tiép theo lién quan dén van dé
tai st dung cac loai phé thai khéc ¢6 dic tinh twong ty trong Gng dung
lam vét liéu san l4p va céc ting dung khéc.
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