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Tom tàt 
Bài bào dira ra càc còng thiJIc giài tich 

de tình càc dàc trung hình hoc cùa dàm 

thép tiét dièn chù: 1 tó hop hàn cành 

trèn ròng. Bài bào cùng trình bay càc 

còng thù'c kìem tra màt on djnh tong 

the dàm theo tièu chuàn thiét ké két 

càu thép dia chàu Au (EC3). liilòt vidu 

dutfc thuc hièn de làm ró càch tinh toàn 

àp dung cho tiét dién chù I cành rong và 

nèu bàt duoc lAi diém cùa Ioai tìét dién 

này so vài tìét dién chù I thòng thucmg 

trong thuc té thiét ké. 

lùkhóa: Tiét dién chSI cành ròng, Ón dmh 

tóng the cùa dam thép, Tièt dién kin-hò 

Abstract 
This paper presents a set of analytical 

formulas to determine section properties 

of a mono-symmefncal l-settion beam 

wifli liollow flange. The paper presents also 

formulas for venlying the lateral buckling 

condìfion ofthe beam according to 

Eurocode 3. An example is performed to 

bnngouf the calculation and highlight 

advantages of this kmd of section in 

comparison with the normal I-sectÌon in 

pracfical design of steel structures 
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Lateral buckling of steel beam, Opened-closed 

sedion. 
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1 . Tong quan 

Hièn nay fai Viét Nam, két céu thép d u o c s u dyng frong càc còng trinh nhà dàn 

dyng và còng nghiép. Khi fhiéf ké càc còng trinh này, càc kT s u thuóng lya chgn dam 

thép co fiét dièn I Tuy vày, viéc fhiét ké dàm thép t h u ó n g gap càc vàn de ve ón djnh 

tèng thè ma gìàì phàp x ù ly là bè sung he giàng hoàc he dàm phu Nhùng giài ptiàp 

này fon kém ve vàt lièu và nhàn còng thi còng. T u th i /c tien dò, tiét dièn I tò hop hàn có 

cành trèn róng dà d u o c càc tàc già Bùi Hùng C u ó n g và Nguyén lullnh Tuyén [1] nghién 

c ù u và chi ra nhùng u u dièm cùa logi fiét dién này khi t inh toàn màt ón djnh xoàn uón. 

Dàm thép fiét dién c h ù I cành trén rong có thè d u g c fhiéf kè theo EC3 và àp dung 

trong nhièu logi céu kién khàc nhau nhu dàm càu fruc, dàm trong khung nhà dàn dung 

két càu thèp, frong nhà cóng nghiép, frong khung nhà két càu lién hgp... Tuy nhiSn, 

hién nay chua co còng fhùc giài f ich de xàc djnh cac dàc t rung hinh hgc khì màt ón 

dmh xoàn uòn cùa tiét dién dàm c h ù I cành róng, dièu này gay t rò ngai cho viéc àp 

dgng cùa càc kT s u 

2. Khà nàng ch[u uón cùa dàm thép t heo d ìèu k ién on d j n h t à n g thè cùa EC3 

Dièu kièn èn djnh tèng thè cùa dàm thép: 

Trong dò; Mg^ là mòmen uón trong dàm thép gay ra do fai frong. 

IVlo,Ra ià khà nàng chiù uón cùa dàm thép theo diéu kign ón dinh tóng thè. 

Già tri MuRd d u a c xàc djnh theo cóng fhùc. 

- S 1 (1) 

MK, = Z L T W , - ^ 

Trong dò: 

VV, = Wf^j, dói vó i thép fiéf dién loaì 1 và fiét dién Ioai 2. 

XLT là he só giàm khà nàng chju uón cùa dàm do màf ón dinh tóng thè. 

1 
'̂ LT , - và •V,T<1 

(I> = 0.5[l + tI,,(VT-VT,o) + |i^'T] 

\ T là dò mành ón dinh tèng fhé cùa dàm: \ = l_JL_L 

Dòi vó i loai fiét dièn I fé hap hàn có ty sÓ h/b > 2 và càc dang fièf dién có hinh dgng 

phùc fgp, ta àp dung phuang phàp an foàn p = 1 , ALT.O = 0 2, QLT = 0.76. 

De tinh già fn momen tó i han IWcr, bài bào s u dyng càc két qua nghièn cùu cùa tac 

già Trahair và càc cóng s y [2] vi t inh tóng quàf, có thè àp dung cho càc fruóng h(?p 

gap trong thuc fé thiéf ké. Theo dò, cóng fhùc mòmen ta l han là: 

K.=K, 
0-4a^yQN„ , , l 0 .4a^y^,N„ 

là he só ành huóng do phàn bó lue trén dàm: 
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If 

1 
\ . l ^ 

Y 

1 
/^ / 
^^^ 

t ^ 

' — 

- iZ 

trinh bay cy fhe nhu sau. 

Dién tich chùa tiét dièn, A : 

2 x t 
A = 2 b , t , + h ^ t ^ + — 5 L ^ 

cosa 

Mómen quàn tinh quanh fryc khòe, I,: 

Me tano hB,M^ 

Hình 1. Tìét dién I cành trén rong 

l̂ ma. 'à già trj mómen lón nhàt, M2, M3 và M4 làn luof là 
mómen ó 1/4, 1/2 và 3/4 nhip 

yo' là khoàng càch tu tàm xoan (fàm càt) cùa tièt dièn 
dàm dén (Sem dàt lyc. Chièu duong dup'c lày là chièu cùa 
lyc fàc dung. 

N„^ là lyc nén tói hgn cùa fiéf dién. 

N„ 
Ti'EL 

L là chièu dal nhjp, ly là mómen quàn tinh quanh truc yéu 
cùa dàm. 

Mor,o là già fn mòmen tói han co só, duoc xàc î nh theo 
càc còng thùc sau-

DÓI vói tiét dién có hai tryc dèi xùng 

Dói VÓI fiéf dièn chi co mot tnjc dói xùng: 

Tt^EL P„ V E I 

^=^l{^'y^y')à^-2{y^-yc) 
(12) 

3. Cóng thijc giài tich càc d|c trvng hinh hoc cùa tiét 
dièn cho* t cành ràng 

Càc tàc già Bùi Hùng Cuóng, Nguyén Ivlinh Tuyèn [1] 
dà nghién cùu ve logi tiét dién này vói càc suón chóng xièn 
nghiéng 45° nhung chya dua ra càc còng thùc giài tich de 
xàc djnh càc dàc trung hình hpc. Phàf trièn tiép nghièn cùu 
trèn, chùng tòi dà dya trén càc 1;? thuyét ve thanh thành mòng 
cùa Vlasov [3], Karman&Chnstensen [4], Murray [5] de thiét 
làp duac còng thùc giài fich cho càc d^c trung hình hpc cùa 
tìét dién chù I cành ròng. 

Càc cóng thùc de xàc djnh càc dgc trung hinh hpc cho 
fiéf dièn chù I tò ho'p hàn có cành trén ròng (Hinh 1) dup'c 

h.t,b, 

" " 2x t 

Cx.,M.,tan'a^ 1 
3[ cosa iK ( t j 

IVlòmen quàn tinh quanh fruc yéu, ly. 

ifb.M, ax^M^,! 
I = _ _!—L + IL^L 

^ 3l^ 2 txjsa J 

Mómen quàn flnh quaf, Î „: 

t, 
I 

(14) 

3 f tgj cosa +1, ] 
L.=—^^—^^ 7 t, 3bf-4x3, + — ^ ^ ^ + ' „ ' 

(18) 

3b,M 4x,M,l b'h, t I t.,x., °ì"» | i | 2 . 
^ 6( t j ,cosa + f,)| [ 2 ) cosa 

(19) 

(10) 

Vói Py là he sè ành huóng dói vói tiét dién chi có mpt tryc 
dói xùng: 

Mòmen quàn tinh xoàn, I,: 

I 2 x ,̂ t „ t, sin^ g ^ ^ t̂  (b, - x,, + f̂ , h^ - x,. tan a 

' (fj, cosa + t, )cosa 3 

(20) 
Khoàng càch tàm cành trén dèn trong tàm tìét dìèn, yc: 

x„^ t,, tana li^^ L . . , 
_a_^! + _a<—^+hat, b, 

., cosa 2 
2b, t f + h n , t „ + — 5 ! - ^ 

c o s a (21) 

Khoàng càch tàm cành trén dén tàm xoan tiét dién, y»: 

yM=--f-
' (22) 

He sò ành huàng vói tìét dìèn dói xùng mot phuang, p̂ : 

| ! , = p - 2 ( y „ - y c 
'. (23) 

l,-b,t, (h.-y. -y>+ U h.-y. -yj U 

x. , i . [ 3 , 2 . 2 . 1 y . - ' i y . y , t - i y . y : i + 6 y » „ - 4 y ; + — -

(24) 
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Mòmen khàng uón dèo, Wpi,: 

Néu ypL < h - t , -X j , tana thi-

(25) 

, = b,t,(h-t,)H 

2x.,t.,(h 

iw [ (ypL- ' , ) ' + (h -ypL- t , ) ' 1 

•ypi. *"*! -0-5 Xy tana) 

WTBiOlGCflHGTHlm SOtlÌHMIGHSiWG 

Hình 2. Thiét ke còng trình kèt càu thép 2 tang, 1 nhjp 

soaiitiTJli SOBÓmiTA 

Hinh 3. Sd dò tàì trpng thièt kè chat lén khung ngang 

y 

Hinh 4. Biéu dò momen (PA2) 

56 

Néu VpL > h - t f - X j , t a n a thi: 

[2 h-t, x„ 
Sina cosa 

2 t . . i t 
Sina 

Wp|,= b,t,(h-tf)-i-

(27) 

t . [ ( y p L - t . f + ( h - y p L - i , ) ' ] 

f ( x t a n a - h + yp,_+t,)^lt5, 

(28) 

4. Vi du tinh toàn 
Thiét kémpt còng trinh có su dung két càu lién hpptfiép 

- bè tòng (hinh 2} vói vàf liéu thép S235. Còf thép fiéf dién 
1-450x250x10x14 lién két vói dàm lièn hp-p. Nguói thiét ké 
càn nhàc 2 phuang àn (PA) cho càu kién dàm: (PAI ) là fiét 
dièn chù 1 thóng thuóng con (PA2) là tiét dién chù I có cànli 
trèn rong. San lièn hap có chièu day trung binh là IlOmm. 
Llén kèt chàn cót là ngàm, lién két cóf - dàm là cùng Xéf 
fruóng hop là cóng trinh dà thi còng san tàng 2 và hièn dang 
thi còng san mài Tài trpng tàc dung gèm: trpng luong bàn 
thàn kèt càu thép, fnang lugng bé tóng tuoi và fai trang thi 
cóng. Tal trong thi còng duoc lày nhu sau: tài trpng vói già ti 
150daN/m^duo'cchàf lén dién fich 3mx3m cùa san mài frvj 
fri bàt Ip'i nhàt. Phàn dién tich san con lai chat tài 75 daN/ml 
Thiét ké dàm thép theo PA2 dùng iiét dièn chù-l cành ròng 
(L = 11m) 

Càc thóng sò cùa vgt liéu. E = 205000 N/mm^ G = 78846 
N/mm^ fj = 235 N/mm^ 

Su dung càc cóng fhùc trong myc 3, de dàng tinh dû c 
càc thóng só dàc trung hinh hpc cùa tiét dién nhu sau: A= 
9026 mm^ 1, = 268023928 mm*. Iy = 18316010 mm^ !,= 
2998975 mm^ I„ = 693054107465 mm^ Wp,, = 1413471 
mm3,yc= 186.79 mm, y^ = 187.11 mm, Py = 35 mm. 

Tu hình 3, càc già trj momen fai dàm mài dùng cho cóng 
thùc (8) là : Mn,a, = 187.20 KNm; Ivi; = M̂  = 48.04 KNm v̂  
M3 = 128 12 KNm Tu dò, suy ra a„ = 2.26. 

Ap dung còng thùc {11 ): M„.o = 280 97 KNm. 

Luu y: VÓI PAI, dùng còng fhùc (10) thay (11 ). 
Ap dyng còng thùc (9): N„y = 306.27 N. 

Do tal trpng chat ò cành trén nèn: 

yQ = -yM = -0 18711 m. 
Ap dung cóng thùc (7): M„ = 528 41 KNm 

(xem tiép trang 60} 
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