e PR B =
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PHAN TiCH BIA MAO TREN CAC THANH TAO DJA CHAT
TAI THUNG LUNG HA LUU SONG PA

NGUYEN XUAN NAM', TRAN TAN VAN', HA VAN HAP

"Vign Khoa hoc Dia chdt vi Khodng san, Nguyén Tréi, Thanh Xudn, Ha Néi
*Truong Dai hoc M6 - ia chdt, Diéc Thing, Bic Tir Liém, Ha Noi

Tom tit: Song Da la con séng lom bit nguon tic 1'in Nam Trung Quéc chay
qua mién tdy bdc Viét Nam véi chiéu dai 527 km, theo huomg chu dao ld tdy bic
- dong nam. Tuy nhién, dogn ha lwu ctia né tir Hoa Binh lai doi hudmg chdy lén

Pphia bac nhdp véo song Hong tai Viét Tri. Bai bio ndy trinh

bay két qua nghién

ciru thung liing ha luu séng Pa véi viéc thanh Igp bin do dia mao bang kv thudgt
GIS va vién thim, phdn tich mgt s6 dang dia hinh v tuong tdc ctia ching voi
edc thanh tao dia chat. Két qud nghién cieu da chi ra rang bé mat dia hinh phu

thudc rdt lom vio cde thénh tgo dia chat va trén co sé d6

xdc dinh mot cach

chink xdc hom cdc bé mat dia hinh nhw bé mdt boc mon, xdm thyc, kién tao...
Bai bdo ciing ludn gidi vé théi gian hinh thanh thung ling ha lwu séng Dd, qua

d6 cho thdy doan thung lii
doan Pleistocen giita.
1. MO DAU
Ving nghién ciru 14 thung liing ha lueu
séng Da, nim & phia tiy thanh phé Ha
Ni (Hinh 1A), ¢ chiéu dai 60 km, phat
trién theo phuong 4 kinh tuyén, Dién
tich luu vyre nghién ciru 1a 958 km?, 1a
kiéu thung ling séng mién nui tiép gidp
véi di‘mg bing ¢6 chiéu rdng trung binh
1,2 km, mé rong dén vé phia ha luu dén
4 km & Trung Ha. Thung Iing c6 nhiéu
sudi nhanh d6 vao tir hai bén suon (Hinh
1B). Lém nhét 1a sudi Ngoi Lat ¢ bé trai,
sudi Huong & ba phéi séng Pa. Dong
chay chinh cé luu lugng nwéc duge didu
tiét béi dap thiy dién Hoa Binh. Mia
mua nuéc vé hd chira trung binh 1.650
m’/s, mia khé chi con 350 m/s,

Céc thanh tao dia chit c6 y nghia quan
trong trong vigc hinh thanh dja hinh hién
tai. Céc tic gid d3 4p dung ky thuat GIS
va vién thém thanh lip ban 83 dja mao dé
phuc vy phin tich twong tic giita djz hinh
v6i cic thinh tgo dja chit trong thung
ling ba lvu séng Da. Néi dung vigc phan
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ng song nay maéi chi xudt hién trong ky Bé tir vio giai

tich 14 phan loai “Cdc bé mdr nguén gdc
dia hinh, xdc dinh d déc, dé cao va cdc
thank tao dia chdt twong umg” Cic bé
mit dia mao duoc trich xudt dua trén
nhiéu loi ban 44 phu trg. Cuéi ciing 1 so
sanh tyong tic giita bé mat dja hinh trén
céc thanh tao dia chat.
Il. GION THIEU BAN DO DIA MAQ

Ban 46 dia mao dwgc thinh 1ip dua
trén viéc img dung phuong phép GIS,
vién tham. Phuong phap ndy nhin chung
14 tong thé cua nhidu hop phin: phin
cimg mdy tinh, phin mém, tw liéu dia 1y
va ngudi diéu hanh nhim thiét ké hoat
ddng mét cach cé hiéu qua trong vige tiép
nhin lwu ¥, diéu khién, phan tich cac
dang dir li¢u dia 1y, lién két cac dir liéu
dia Iy dya trén thuéc tinh ciia ban b dang
$6. Uu diém ciia phuong phép nay la cho
mét khd nang rong 1én vé viéc xir ly
thong tin, hién thj théng tin va dua ra cic
sin phim bin 46, cic két qua xur Iy cling
cé4c mé hinh [1, 5, 8).

17

= T e EEEEER——




i

Hinh . A/ Vj tri viing nghién ciru (mdu do); B/ Canh quan thung liing ha heu séng Pa

nhin tir phia bic ve phia nam (Nguén: Google Earth, nim 2008).

Hién nay, cong nghé GIS va vidn
thim phét trién nhanh chéng véi nhimg
phén mém rit manh nhu ArcGIS, Envi...
Chung 1a cong cu xir ly dir ligu théng tin
dia ly vd anh vién thim giap cho viéc
thanh 13p cic ban 48 chuyén dé tré nén
nhanh chéng va co tinh dinh lugmg.
Nhung do chi 1a cong cy nén yéu té con
ngudi & day rit quan trong, khong chi c6
kha ning sir dung phin mém ma ddi hoi
phai cé kién thic chuyén mén siu trong
linh vyc nghién cin,

Dé phyc vu cho viéc thanh 13p ban db
dia mao ving ha hru song Da. Ching t6i
str dung céc td ban db dja hinh sé ty 16
1:50.000 h¢ toa d5 VN 2000 gbm cac to
Héa Binh F48-79-B; Tay Ding F-48-67-
D; Thanh Son F-48-67-C; Son Phi F-48-
79-A; Viét Tri F-48-67-B; Pht Tho F-48-
67-A. Cic t6 ban db dia chit, dia mao ty
¢ 1:50.000 cuia céc nhém t& Thanh Som,
Héa Binh - Suéi Rt, Thanh Ba - Phy Tho
va nhém t& phu cin Ha Néi... Cac anh
vé tinh Landsat ETM chup céc nim 2000,
2001, 2005, 2007; anh TM chup nrim
1990, 1999, anh Spot nim 1987 v loat
anh may bay ty l& l:§3.009 chyp thang 10
nim 1979. Cic phin mém si dung 13
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Mapinfor 9.0, ArcGis 9.3, Envi 4.0,
Google Earth Pro...

Ban @b dia mao du'qq thanh 13p dya
trén nguyén tic “mgudn gdc”. Theo
nguyén tic ndy, dia hinh dugc phan loai
theo ngudn gbc phit sinh ra né va duge
goi 13 nhimg bé mit cing nguc‘)‘n gbc,
théng thudng dugc goi tit 13 “bé mgr”
Nhitng dang dia hinh c6 tudi khic nhau
dugc nhin dang béi ddc trung hinh théi.
Hinh théi luon 1a chi tiéu va thong sé cin
thiét ciia bt ky loai dia hinh nio. Céc dic
trung hinh théi dugc phan tich bing cong
ngh¢ GIS va vién tham. Phin “fir dgng” &
nghién ciru ndy dya trén viéc phan loai
dia hinh, theo d6 mét s6 dic diém caa bé
mjt dja hinh nhu khoang d¢ déc, khoang
d6 cao, 46 bong (hillshade), 45 cong
(curvature) dugc trich xuat, tir 46 két hop
v6i nhimg yéu t6 dia chit dé x4c dinh
ngudn gdc dja hinh. Pic didm ngudn gbe
cua dja hinh dugc x4c dinh 1am co s& dé
thiét ké céc yéu té diu vao cho phan logi
tr djng (Béang 1).

Phitong phap phan tich trai qua nhiéu
budc va duge mé ta khai quat dudi day:

Budc 1: Xay dyng mé hinh sé dja hinh
(DEM) tir dir liéu diu vao 1a duémg dong




mirc dia hinh, d6 cao, hé sut (hd, dim  thuoe 6 ludi la 20 m, twong img véi
ly), mang séng sudi. O nghién ciru ndy khoang cao déu cua duimg ddng mirc
mé hinh DEM dugc xay dumg v6i kich (20 m) vai ty 1€ 1:50.000.

Bang 1. Dac diém dia mao va cic yéu té diu vao dé xic dinh cac bé mjt

T Bé mit

Pic diém dia mao

Cic yéu t6 diu vao

1 | Dia hinh kién tao

Dang tuyén, bac, thudmg cé d6 doc I6m, lien
quan dén qua trinh dia chat néi sinh

birt gay, khodng d6 cao,
khoang d¢ doc

Suén boéc mon kién

Béc mon 16 cdu tric via, ciu mic don

Cic yéu td dia chat, ranh

tric nghiéng, cdu tric uén nép... gidi, truc nép uén...
o 2 5 ig . Ranh gi6i dja chit, dién
3 Sudn béc mén tong Tong hop céc yéu té nhu xim thyc, trong lye, tich cic bé mat xim the,

hop

kién tao...

trong lyc, kién tgo...

4 | Suém rira trdi bé mit

Thim thuc vit kém phat trién, d6 cao thip
thudng 14 cac do6i tron thoai

Khodng d¢ cao, khoang
do doc

Bé mit san bing
peneplen

Bé mit pediment

Tap hop cic bé mit dinh, nim ngang hoic
nghiéng thoai, co khoang dé cao twong duong
nhau

Khoang 49 déc, khoang
d6 cao

Phin b6 ¢ déng bing truée nii, trén suom
hoéc chan nii tiép giap véi dong bing, bé mat
nim ngang hodc nghiéng thoai, lién két mot
tip hop céc dinh d6i ¢é d9 cao twong img

Triing karst

Nim trong ving karst, dja hinh am, day cdu

Khoang d$ déc, khoang

dé cao

Ranh gii dja chit va |
thanh phan thach hoc

Mang song sudi, khoang

Khoang d¢ déc, khoang

tao bdi da carbonat
3 bay va sudn | Ranh x6i, muong x6i lién quan dén dong chay
xam thyc thudng xuyén, hoic tam thai do doc
s Bé mit nim ngang hoic nghiéng thoai, d6 cao
? ' Thematng tuyét dbi tir 1045 m 46 cao
10 | Bai bi Be mit nam ngang hodc nghiéng thoai tiép

gidp véi song, ven long, giira long. ..

Khoing 4§ cao, khoang
46 doc

Budc 2: Trich xuat cic ban dé phy trg
nhu 49 déc, d§ cao, dd bong sau d6
chuyén vé déi twgng ving (polygon).
Phén tich dia hinh bing mo hinh s da
dugc John P. Wilson va nnk, 2000 [3) @é
cép rat chi tié, trong d6 nhidu théng s6
dia mao nhu khoang d9 cao, do déc va
dién mao c6 thé dugc tinh toan, ciing nhu
luu vyre song va hé théng dong chay duge
khoanh dinh mét cach nhanh chéng va
chinh xac. Trong qu4 trinh trich xuit, mot
s6 dién tich qué nhé khéng dap img du tiéu
chi lva chon khong dugc dua vio tinh toan,

Buoc 3: Pua nhimg I6p phan tich dang
ving nhu goc déc, d cao, ban dé dia chit,
so db tai lidu thuc té... dé tinh toan trich
xuat nhimg ddi tugng dia mao néu trong
Bang 1. Vi du nhu trich xuft dia hinh kién
ta0 can khoang d§ déc > 35° (C) va viing
dém dat gay (H) (Hinh 2); trich xuit bé
mat suon va day xam thuc cin khoang d6
déc (C) va ving dém séng, subi (G). Mt
s0 bé mat khac nhu bai béi, hd, bé mt
nuéc song... co thé ding anh vé tinh dé
trich xut tr dong trén co so s dung
phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh.




Hinh 2. Minh hpa mét s6 ye‘u @6 phu trg ding trong trich xudt bé mdgt dja hinh;
A/Anh vé tinh; B/ M6 hinh DEM; C/ Phdn khodng d¢ déc; D/ Phan khodng ‘dé cao;
E/ Khodng d¢ doc >35°; F/ Thanh tao dja chdt; G/ Ving dém séng suoi;

H/ Ving dém dit gay; 1/ Bé mt cong dija hinh.

TT | Khoing 8p | Di¢n tich | Ty 1§
dbe (4§) ') | (%)
1 |03 306,5 324
2 [310 176,7 18,7
3 11025 2498 26,4
4 [2535 126,6 134
5 [>35 85,1 9.0
Tong 944,7 160

Bleu & khodng 46 dd+

0

G 150

& 100

0.3

3-10 10-25 25.38
Kholng 8¢ aéc 18¢)

>35

Hinh 3. Phdn logi 4 dée 8ja hinh ving hg luu séng D4,

Budc 4: Chinh 1y, kiém tra nhimg dbi
tugng thoa mén trong mdi bé mat. Budc
ndy chi yéu dya vdo kinh nghiém
chuyén mén két hop véi tai ligu khao sét
thye dja.

Békhoanhv&ngmétsébématdiahinh
thi 46 déc 14 chi titu quan trong. Théong
thudmg 4 dbc s& phin dinh cic bé mit
nhyu bé mt nim ngang hofic nghiéng thoai,
bé miit suom va vach. Véi dic thi cia viing

20

nghién ctru, céc tic gia chia ra 05 khoéng
46 dée: 0-3°, 3-10°, 10-25°, 25-35° va lén
hon 35°. DY déc 0-3° durgc coi nhu bé miit
ndm ngang - nghiéng thodi, bd mit ndy
lién quan dén dang dia hinh tich ty nhu
bai bi, thém sng va bé mit san bing.

Théng k& dién tich céc thanh teo dja
chit cho thy céc tich ty Dé tiy chiém dién
tich 16n nhét (253,8 km?) (Bang 2). Théng
ke khoéng d$ déc cho thiy khoang 4 déc
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0-3° chiém dién tich Iém hon (306,5 km?)
(Hmh 3). Diéu nay néi len ring khong chi
be mit tich ty ma con tdn tai cic bé mit
nim ngang khac trén swdm va bé mit dinh.
Nhir vay, ngoai bé mit tich ty ¢6 thé co
cac bé mat bang phing khac trén dinh
hofic swdm dbi nii. Céc b mit niy c6 thé

1a Peneplen hoic Pediment dugc hinh
thanh trong mét giai doan tinh kién tao,
dugc nhin dang da vio mot loat cic bé
mit co cung ) cao, ciing cb thé két hop
c4c mit cét dja hinh tring hop dé xéc dinh
béc dia hinh.

Bang 2. Dign tich phan bé cic thanh tao dja chit c6 miat trong viing nghién céru

STT | Mb ti b thng Thiak phin thach hoc 3"}::')““" g.;ﬁ
1 | HeéPéni(Q) “Trim tich bo rdi 253,84 26,60
2 | H¢ ting Vinh Bao (N,) Cudi két, bot két, sét than.. 21,37 2,24
3 | H¢ ting Sudi Bang (T;,.,) Bt két, phién sét than, than i 11,03 1,16
4 | He ting song B6i (T.) Cat két, bt két, sét than... 132,96 13,93
5 | He ting Pdng Giao (T, B4 véi phin 16p mong dén day 3,12 0,33
6 | H¢ ting Vién Nam (P;) Basalt, ryolit, dacit, trachit 121,94 12,78
7 | Hé ting Yén Duyét (Py) D4 phién sét, sét than chira Fe 4,83 0,51
8 | H¢ thng Cdm Thuy (P3) Basalt dang khéi, hanh nhin 9,08 0,95
9 | Hé ting Huomg Cin (P,) D4 voi b hoa hoa, da vdi xim den 0,61 0,06
10 [He ting Ban Diét (C, - P,) D4 voi, d4 véi silic, d4 véi sét 18,71 1,96
11 | He tang Ban Cai (D,) Bot két, phién sét 4,63 0,49
12 | Hé thng Ban Pép (Dy) Dé v6i t4i két tinh, 84 voi dolomit | 1,23 0,13
| 13 | Hé tng M6 Tom (Dy) Dé véi dang khéi 1,25 0,13
14 | H¢ ting Ban Ngubn (D) D4 phién sét xen bt két 37,34 3,91
15 | Hé tAng Sudi Tra (D,) D4 véi sét, cat két, bt két 65,18 6,83
16 | Hé thng Bo Hidng (S..) D4 voi mau xam, 44 phién sét silic 39,34 4,12
17 | Hé thng Sinh Vinh (0,-S,) D4 vdi mau xhm, dam két voi 45,33 475
I8 | HE thng Bén Khé (¢,-0,) Cit két quarzit, da phién thachanh | 92,91 9,74
19 | Hé Lémg Thach Khoﬁ (NP- PZ,) | Quarzit-sericit, d& véi dolomit 52,67 5,52
20 | He v&ng Théi Ninh (PP) Paé phién biotit-thach anh, d4 hoa 8, 1”7 0,86 _:_
21 | He¢ lang Su01 C hxeng (AR:;3) Gheis biotit, quarzit- sericit 4,01 0,42
[ 22 | Phiic he Ba Vi(p,) Peridotit, pyroxenit 433 0,45
| 23| Phirc h¢ Di¢n Biéa (Py) Granit, diorit thach anh 17,33 182
24 | Phirc h¢ Tén Phuong (PZ,)* Granit pegmatit 2,69 0,28
_25 | Phirc hé Ca Vijnh (AR;) Granit, migmatit, plagiogranit 0,21 002 |
26 | Phirc hg Bao Ha (PP-MP) Metagabro, metadiabas 0,18 002 |
Tong 954,3 100,00

*theo ban db dja chat ty 1¢ 1:50.000 nhom té Thanh Son - Thanh Thuy

Khoang 5 dbc 10-25° chiém dlcn tich
kha 16m 249,8 km? lién quan dén kiéu dia
hinh béc mon xdm thuc Khoang 46 dée 3-
10° thubng lién quan dén kiéu dia hinh rira
troi bé mat & khoang cao 4% 80-200 m.

Dién txch €6 46 déc 16m hon 35° chiém
85,1 km? , chiém dién tich nho nhét trong
ving nghnen ciru, nhung 1a déi twong
déng chi v dbi véi nghién ciru dja mao
umg dung cho viéc khoanh viing tai bién
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dia chat. Dién tich nay thuomg la diu 4n
cua ditt gdy con ton tai & dang nhimg
vich kién tao, hay bé mat nhr suom va
day xam thyc, trong luc...

Khoang d9 cao dwgc xdc dinh béi mé
hinh sé dugc chuyén vé dinh dang viing,
dién tich dugc x4c dinh (Hinh 4). Tir do
c6 thé nhan dang chiing trong méi quan
hé gitta 4 déc véi dd cao. Trong ving

AN i

nghién ciru khoang d¢ déc 0-3° roi chu
yéu vio khoang d6 cao 0-30 m 1a dang dja
hinh tich ty. Ngoai ra, khoang d doc nay
con gip & trén suom, trén bé mat dinh,
mdt s6 thung liing trén cao. Dya vio bé
mit ndy két hop vai xay dung mit cit dia
hinh d3 xdc dinh mot s6 bé mit san bing
nhu bé mit 20-60 m, bé mat 100-200 m,
300-500 m, b& mat 600-800 m vi b& mat
900 m dén 1.100 m.

| e | [
G’y

1 | o020 4405 46,1
2 | 20460 1202 18,2
3 | é0-100 83,4 123 .
4 | 100-200 80,1 102 w0
5 | 200-300 61,6 75 w00
6 | 300400 56,2 59 0
7 | 400-s00 41,1 43 : w0
8 | s00-600 21,7 29 £ =0
9 | 600-700 183 19 £ 20
10 | 700-800 1,9 12 150
1| 300-900 33 0,9 180
12| 900-1.000 53 0,6 0
13 | 1.000-1.100 kX 04 oa
14 | 1.100-1.290 12 0,1

Tdng 956.3 100

wnmmtnummmwmumnmns

Biéu d6 phan bé khodng cao o

o4 e

Kholng eao G0 inu

Hinh 4. Phdn khodng dg cao dja hink ving hq leu séng Da.

Dién tich | Ty |
TT |Thanh tgo dja chét (k'i,) (,;; )é
. I _|HT.Bénkné* [32,52 38,20
2 _ ) HT. Thach Khoan | 5.56 6,53
3 | HT.Song Bai 942 11,07
4 |HT.VienNam | 1502 17,64
5 | HT.BanNgudn | 14,28 16,78
6 | Thanhtaokhic | 8,32 9,77
Tong 85,12 100

Blow 86 5 1§ % strom doc veng cac thaah 130 ffa chn
0 ]
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*He ting Bén Khé - theo bin 43 dia chit ty 1§ 1:50.000 nhom 1& Thanh Son - Thanh Thuy
Hinh 5. Ty /¢ pé mat sucm déc > 35° trén cdc thank tgo dia chdt 0 hg lueu séng Da.

. TUONG TAC GITA DIA HINH V&
CAC THANH TAO DJA CHAT

Trong ving nghién ciu c6 mat cac
thanh ta0 dia chit tir ¢4 dén 1re dugc téng
hop tir 6 16 ban dé ty 18 1:50.000, Trong
khuén khé bai bao nay ching i nhém
80p véo 26 thanh tao dja chi (Bang 2).
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Nhifng thanh tao nay dugc x4c dinh dién
tich va tinh ty 1& % dé tir d6 phan tich
nguén gbe bé mit dja hinh nhr dja hinh
kién tao, suom xam thye, bc mon, tich ...

Dién tich cac khoang 49 dbc khac nhau
dugc chéng Ién ban dd dia chét. Tir d6
xem xét khoang do déc lén chu yéu roi

o _




vao thanh 130 dia chit nao. Mat khic do
déc 16n ciing lién quan dén bé mit kién
tao, trong luc. ..

C6 thé thay ring céc suon déc 16n hon
35° chi yéu roi vao hé ting Bén Khé
chiém 382% (Hinh 5). Hé ting nay cé
dién tich phan b6 12 92,9 km? (Bang 2) chi
chiém 9,7% dién tich cic thanh tao dia
chit co mit trong vung nghién ciru. Thanh
phén thach hoc chit yéu cua hé t?mg la da
cat két dang quarzit, d4 phién thach anh -
mica, da phién sét-sericit, Trong khi d6 hé
ting Thach Khoan c6 dién tich phan bj 1a
52,6 km? chiém ty 1¢ 5,52% dién tich cac
thanh tao dia chat véi thanh phin thach
hoc 1a da quarzit, phién sericit, di voi
dolomit chi chiém 6,5% swom déc lém hon
35°. O day c6 sy khic biét vé cao dp ma

 di¢n tich hé tang Bén Khé nim cao hon

trung binh 100 m so véi dién 16 hé ting
Thach Khoén. Dang lwu . phtrc h¢ Dién
Bién la khéi xam nhdp granit ¢6 tudi tré
hon nim bén trén, dé cao 16n hon lai
khéng phét trién suom déc cing nhu mang
ludi xam thue day dic nhu & hé tang Bén
Khé, hay hé ting Vién Nam voi dién tich
phan b6 Ia 121,9 km® (Bang 2), dé cao
trung binh 600 m twong duong voi hé
ting Bén Khé ma dién tich suom déc 16n
hom 35° chi chiém 17,6% (Hinh 5).

Tir ddy c6 thé rit ra két luan ring swon
déc 16n khéng chi phy thuéc vio do cao
ma phu thudc vao thanh phan cta d4 goc.
O day, dja hinh trén d4 phun trio cia hé
ting Vién Nam va d4 granit cua phic hé
Dién Bién it phat trién swon déc hon s0
v6i cac da bién chat cua hé ting Bén Khé
(Hinh 6).

Hinh 6. 4/ Bja hinh phat trién trén da

£

phun trdo hé _té’ng Vién Nam va B/ Dja hinh phat trién

trén dd bién chat hé tang Bén Khé (Nguén: Nguyén Xuin Nam, 2012),

TT | Thanh tgo dja chdt | Dign tich Tyﬂ
(km’) (%)

1 |HT.BénkKhe 1244 |31,
2 | HT. Thachkhoan  [27
__3_ | HT. Song Boi 133 7,

4 | HT.VienNam 96

5 | HT.BanNgwbn |16 j[

6 | Thanh tgo khéc 5,7
Tong 47.4 100

Digntich bé mat xim thyse

“‘*n‘ T e o™ m“ww‘”w‘

Hinh 7. 75 I¢ bé mar xam thiec lom hom 35°

Bé mit dja hinh xim thuc boi dong
chdy trén suém thudng tao ra dang thung
ling, dugc xac dinh ty dong boi 16p song
sudi tao ving dém (buffer) va 16p suom

trén cac thanh tao dia chdr ¢ ha leu séng Pa.

doc, & day ldy bé mit suom déc 16n hon
35° g¢é xac dinh céic thung ling x4m thyc
sdu. Két qua di tinh toan duoc dién tich

A

be mit thung ling xam thyc siu trén maot
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s6 thanh tao dia chit (Hinh 7). Néu so
sinh mit d6 song subi ¢ h¢ ting Thach
Khoan va h¢ thng Bén Khé co thé thiy
mang song sudi tap trung 16n nhit & dién
tich phén bd hé thng Thach Khoan sau d6
1 hé ting Bén Khé (Hinh 9). Tuy nhién,
thung liing xam thuc sdu chi phat trién
trong dién tich ciia hé ting Bén Khé. Néu
xét vé chuyén dong tan kién tao thi dién
tich ndy dang bi nang 1én 16n nhit so véi
céc dién tich khdc trong ving nghién ciru.

IV. THOM1 GIAN HINH THANH THUNG
LONG HA LUU SONG DA

Két qua nghién ciru mi nhét cia ching
5t doc thung liing song Da da phat hién
trdm tich sdng tai bor trai song Di, gidp
Tp. Hoa Binh (Hinh 8B) véi thanh phin
g6m cudi, ting chiém 70%; soi 20%; con

“Hinh 8. 4/ Song Ba cat qua tram tich Neogen ra

Céc Bao tir phin hoa trén dugc Pham
Vin Hai x4c dinh 1a cuia thyc vit nude ngot,
chi yéu 13 than co, than thio 6 khoang tudi
tir Pleistocen giira dén Holocen.

Két hgp cic nghién cfru trude diy [2, 4,
6. 7], ching t5i nhan thiy trdm tich séng
nay c6 nhiéu diém tuong dong voi hé tﬁng
Ha Noi nhur vi tri phan bd, thanh phin cugi
da khodng, d mai tron, mic d¢ gén két. .
Do viy, chiing t5i nhan dinh day 13 trim
tich song tuéi Pleistocen gira-mudn,

Két qua khao st doc song Da doan tir
Hoéa Binh dén Viét Tri cho thiy, song Pa
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lai 12 cat, bjt, sét chiém 10%. Trim tich
ndy nim trén bd mit bao mon cua da
basalt-olivin va nim caoc hon Myc nude
sdng 16 m. Phan tich twdi trdm tich D¢ tir
béing phuong phép Bio tir phin hoa, 43 thu
dwgc mét s Bao tir nhu: Loxogramme
gen.indet, Polypodium sp., Coniogramme
sp., Polypodiaceae gen.indet, Angiopteris
sp.. Microlepia sp., Plagiogyria sp., Vittaria
sp., Cyapthea sp., Osmunda sp., Selaginella
sp., Lycopodium sp., Dicksonia sp.,

Lygodium sp. Phin hoa nhw: Poacege
gen.indet, Myrfaceae gen.indet, Morus sp.,
Euphoorbiacae gen.indet, Metsequoia sp.,
Casuarina sp., Quercus sp., Arundinella
sp., Leguminosae gen.indet, Magnolia sp.,
Lythraceae gen.indet

i Trung Ha; B/ Them séng udi Pleistocen gitta-mugn
o bo trdi séng Pa -TP. Hoa Binh (Nguon: Nguyén Xudin Nam, 201 2).

cit qua cic d4 cé tudi tir Paleozoi dén
Kainozoi. Trdm tich tré nhét ma sbng ba
cit qua c6 tudi Pliocen & diu ciu Trung
Ha (Hinh 8A). Nhu vy, doan song nay c6
tubi tré hon Pliocen. Sy ¢6 mit cua trim
tich song tudi Pleistocen gilra-mudn va sy
véng mit cua trdm tich song  tudi
Pleistocen sém trong thung ling ha lwu
séng Da tir Hoa Binh dén Viét Tri cho
phép chiing t5i nhan dinh ring doan thung
ling song nay méi chi hinh thanh tr
Pleistocen giita dén nay.
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V. KET LUAN

Tir nhimg két qua lp ban dd dia mao
bing phuong phap GIS va vién tham
thung liing ha hru séng Pa c¢6 thé mt ra
mét s6 két luan nhu sau:

- Méi quan hé giira 46 déc va dé cao
dia hinh khong tuong quan véi nhau, ty 18
vich déc 16n nhit khéng tip trung &
khoang d6 cao lon nhét, cu thé trong viing
nghién ciru cac vach doc 1on nhit cha yéu
tdp trung & khodng do cao tir 600-800 m.

- Hinh dang bé mit dia hinh phu thugc
¢o ban vao thanh tao dia chit tao nén dia
hinh dé. Trong ving ha Iuu séng Pa, cic
d4 phun trio thudmg tao nén dang dija hinh
mém mai, cac d4 bién chét thudng tao nén
dia hinh phét trién nhiéu thung ling xam
thyre sdu.

Dya vao vj tri phan bé va tudi cua
trAm tich song con s6t lai trong ving
nghién ciru, c6 thé nhan dinh ring thung
ling ha lwu séng D4 tir Hoa Binh dén Viét
Tri méi chi hinh thanh 6r Pleistocen gilra
dén nay.

Phuong phap GIS va vién tham 4p
dung dé thanh 13p ban dé dja mao cho
higu qua cao, tiét kiém kinh phi va thei
gian. Cic bé mit dja hinh dugc khoanh
dinh ty déng 13 dinh huémg rét tét cho
céc nha chuyén mén dia mao hoan thién
san phém cua minh.

Loi cam om: Céc thc gia xin tran trong
cim on Trung tim Vién thim Dja chit
thujc Lién doan Ban dé Dia chit midn
Béic; Trung tim Vién tham vi Geomatic-
Vién Dia chit - Vién Han 1am Khoa hoc
vé Cong ngh¢ Vit Nam da cung cdp anh
mdy bay vi anh vé tinh trong qui trinh
nghién ciru,
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SUMMARY

Analysis of geomorphologic features on the geological formations in D2 river
downstream valley

Nguyén Xuin Nam, Trin Tén Van, Ha Van Hai

ba River is a large river originating from Yunnan province in China and flowing
through Northwest Viét Nam with a length of 527 km. It flows mainly in northwest-
southeast direction but in its downstream section from Hoa Binh it changes the direction
to the north and merges with the Red river at Viét Tri. This paper presents the results of
research in the Da River valley from Hoa Binh to Viét Tri with the semi-automated
geomorphologic mapping, analysis of some types of landform and their interaction with
the geological formations. The results obtained show that the topographic surface is
highly dependent on the geological formations and based on this various landforms such
as denudational, erosional, tectonic, etc, have been more accurately identified. The
paper also gives an interpretation on the age of the Da river valley, which shows that the
downstream valley of the Pa river Just appeared in the Middle Pleistocene,

Ngudi bién tdp: GS.TSKH Ddng Vin Bdt.
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