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KET QUA UNG DUNG PHUOGNG PHAP SONAR QUET SUON
TRONG BIEU TRA DIA CHAT VA KHOANG SAN BIEN

NGO THANH THUY, NGUYEN QUOC HUY,
TRAN TRONG DAN, NGUYEN XUAN NAM
Trung tam Dia chdt va Khodng san bién, 125 Trung Kinh, Cdu Gidy. Ha Ngi

Tom tiit: Phuong phdp sonar quét swon str dyung viéc phdt cdc song ém vii
tdn 56 cao (100 — 500 kHz va lon hon) va thu nhdn séng dm phan héi tir bé myy
dia hinh ddy bién, cdc doi tugng nam trén mgt ddy bién. Thong tin ghi nhn
duwyc thé hién thanh hinh dnh bé mdt ddy bién vdi d¢ chink xdc cao.

Do vé sonar quét swom dwoc dp dung trong nhiéu linh vpe: nghxen cuu dgi
dumtg va cdc vﬂng nuoc sdu trong luc dia; nghten ctru dic diém dja hinh ddy
b:en, dic diém trém tich trén ddy bién (thdnh phan thqch hoc, kich thuve dj

...); xdy dung cbng trinh bién; £im kiém cdc V@t thé bj chim dim...

Tu'nam 2006 dén nay, Trung tém D;a chdt va Khodng san bién da tién hanh
cdc khdo sdt sonar quét swom béing thzet bj CM 2 {Hang C-Max, Anh} trong
khuén khé cdc dé dn diéu tra co bdn vé dia chdt va khodng sdn bién & cdc 1j li
1:50.000, 1:100.000 (tir 0-30m nwoc) va 1y 1¢ 1:500.000 (11 30-100m nuvc).

Két qud sau 8 nam ép dung da khdng dinh tinh hiéu qud cua phuong phdp
trong nghién ciru dia chdt khodng sdn bién.

1. M& DAV

lenhﬁngnim70cuathekyXX o
nhiéu nuéc tén tién trén thé giéi phuong
phip sonar quét sudm 43 dugc dp dung
kh4 phd bién trong nhiéu linh vyc: nghién
ciu dai duong va cic ving nudc siu
trong luc d;a nghién cuu dic diém dia
hinh d4y bién; dic diém trAm tich trén day
bién (thanh phﬁn thach hec, kich thudc d6
hat ...); xdy dung céng trinh bién; tim
kiém céc vat thé bj chim dim ..

Nhilng nim gan day, trong didu tra
khio sét, tim kiém Qanh gid hydrate,
nhidu nuéc da su dung phuong phdp
sonar dé phét hién cdc thinh tao hydrate
trén mit d4dy bién ciing nhu céc bidu hi¢n
oCn mit déy bién lién quan t6i qué tnnh
thodt khi cta hydrate trong cdc 16p trdm
tich bén duéi ddy.

O Viét Nam, nim 2006 phuong phép
sonar quét suon Iin diu tién dugc dp dung
trong diéu tra dja chét khodng sin bién
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ven be (0-30 m nudc) do Trung tim Dja
chét va Khoédng san bién thyc hi¢n. Cho
dén nay, phuong phap sonar quét sudn di
dugc 4p dung trong nhidu d& 4n diéu tra
co ban ve dia chit va khodng san bién céc
viing bién Viét Nam & cic ty 1€ 1:50.000,
1:100.000 (tr 0-30 m nudc) va ty k&
1:500.000 (tir 30-100 m nudc).

Trong khudn kho bai bdo ndy, céc tic
gia trinh bay modt sé két qua budc diu dp
dung phuong ?hép sonar quét sudm trong
diu tra dia chit kho#ng san bién.

Il. CO' SO LY THUYET CUA PHLPONG PHAP

Sonar quét sudm (side scan sonar) 1
mt dang clia hé phuong phdp sonr
(Sound Navigation And Ranging). Co st
cua h¢ phuong phdp sonar dya trén viée
thu phét cdc séng 4m. Céc dang khéc nhav
thudc hé thdng sonar bao gbm: do siu hé
im (echo-sounder); sonar quét sudm (side
scan sonar) va multibeam sonar.
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Trong phwong phédp sonar quét sirim
ngubitaphﬁtcécséngémtﬁnsﬁcao
(100 - 500 kHz va I6n hon) trén bé mar
ddy bién va thu nhgn séng am phan héi
mit dia hinh, tir cic ddi twong nim trén
mit ddy bien. Thong tin ghi nhin dug_vc
bao gdm cuémg dp va thoi gian phan héi
ciia s6ng 4m dugc thé hién thinh hinh nh
bé mit ddy bién v6i d§ chinh xdc cao.
Phuong phip duoc thuc hién véi thiét bj
do (towfish) kéo tha san tau, khodng c4ch
t5i tru tir towfish dén ddy bién 10-20 m .

L HE THIET B| VA CAC KHAO SAT DA
THYC HIEN

Hg thiét bj dugc sit dung 1 thiér bi
CM2 (hiing C-MAX Arh sin xudt) vei
céic thdng s6 ky thudt chi yéy sau:

- Tan s8 phit:
+Dai LF: 102 kHz
+ Dai HF: 325 kH;z
- Dai do:

+ Dai LF: 100m,l$0m,200m,
300 m, 400 m, 500 m.

+DéiHF:25m,50m,75m, 100 m,
150 m.

- D§ phan gis ngang: 78 mm HF;
136 mm - LF

- B§ sau hoat dong: 0-2000 m.

- Téc &) tau chay: 1 - 6 hai Iy/gio.

- B) diéu khién, thu nhan va xit Iy sb
ligu: hién thi qua man hinh phing 12,17,
xudt s6 liéu ra méy in dang dd thj qQua
cong analog 2 kénh véi cic ty 1§ in khic
nhau, lru triy vao dia quang tir, két néi vai
h¢ thong dinh vi GPS va do sau qua cdng
RS232 béng dinh dang NMEA 0183,

- Phin mém didu khién: voi tioh nang
diéu khién, hién thi, lru i, xir 1y.

Phuong phép sonar quét suim dugc
tién hanh ciing t§ hop cic phuong phsp

dia vat 1y dja chin néng do phén gisi cao,
ur bién, trong Irc bidn. .

Két qua sau 8 pam dp dung, di khing
dinh dwoc higu qui cia phuong phédp
trong viéc gidi quyét cic nhiém vy dia
cha‘ttrongca‘cdééndiéutracubénvédja
chét va khodng san bién sau:

- Bé 4n “Khdo sdr, ddnh gl tiém nang
14i nguyén khodng scin viing bién ven bo
tinh Séc  Tring, vy I 1:100.000"
(2006-2009).

- Dy 4n thanh phin "Piéy trq ddc diém
dja chdi, dia déng luc, dia chdr khodng
san, dia chdt moi truong va du bdo tai
bién ving bién Hai Phong - Quang Ninh
& 0-30 m nuwoc  lg 1:100.000 va ving
bién trong diém Bach Long vr tyl¢
1:50.000" (2007).

- Dy 4n thanh phin "Didu tra ddic diém
dia chéit, dia dong luc, dia chdt khodng
sdn, dja chdt moi trwong va dy bdo 1i
bién dia chdr ving bién Phi Quéc - Ha
Tién 1y I¢ 1:100.000" (2008).

- Du 4n thanh phan “Didu tra dgc didm
dia char, dia dong hec, dia chdt khodng
sdn, dja chdt moi tneong va di béo tg]
bién dja chdt vang bién 1 30 dén 100 m
nudc ty Ié 1:500.000” (2008-2010) thugc
dv 4n: "Pitu tra dic diém dia chit, dia
dong luc, dia chit khodng san, dja chit
mbi tredmg va dur béo tai bidn dia chit cc
viing bién Viét Nam”

- Du 4n "Didy trq ddc diém dia chdy,
dia dong lue, dia chdy khodng san, dja
chéft mdi tneomg va du bdo tai bién dia
chat ving bién Thica Thién-Hué Binp
Dinh (0-60 m nwce), &y Ig 1:100.000"
(2011-2013).

IV. NHO'NG KET QUA pAT DUQC

Két qua do v& sonar quét sudn cung
cépnhﬁngpinhénhchj tiét 16 nét vé bé
mit ddy bién. Bang ghi sonar vé co ban
Pphén édnh duge csc dic diém sau:
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- Hinh thdi dia hinh d4y bién (c4c cén
ngém, triing ngim, séng cdt, long song
¢0, cidc bac dia hinh, cdc bicu hién dao
khoét ddy bién, dién 16 cdc d4 gbc trén
ddy bién ...);

Thanh phin trdm tich d4y bién (san,
501, cat, bin, ...);

Phit hién cdc v4t thé chim dim duoi
day bién.

Tai liéu thu dugc cia phuong phap
sonar phuc vu nhigu myc dich nghién
cira khdc nhau nhu dia chit ting mit, dia
mao, dia hinh, ché d thach dong luc, di'a
chdt khoéng san, tai bién dja chét ... Két

9°05 BI73N, 106°22 2663E

3°G5 B882N_106°22.2733€

9°05 8578N. 106°22 3048¢

.

qua cia phuong phdp sonar cdn giip
dinh huéng cho cong tic ldy miu i
tich ddy bién. Dudi day I nhimg mi §
hoa cu thé mdt sb két qua dat duge cip
phuong phdp sonar trong diéu ta djp
chét khoang san bién.

1. Phin énh dic diém hinh thai ady
bién

a) Biéu hién séng cdt ddy bién

Trén hinh 1 cho thdy biéu hién séng
cét ddy bién phat trién manh v& bén phii
v6i nhitmg dii song song xién géc véi
tuyén do, phin bén tréi tuyén do mic 6
biéu hién séng c4t giam din.

Hinh t. Doan bdng ghi sonar tuyén TO822D thé hién séng cdt trén ddy bién
ving bién ven bo Séc Tréing, 2008,

Hinh 2 cho thiy céc séng cat ddy
bien phit trién déu vé ca hai bén tyén

khdo sat, véi nhitng dai uén lugn song

song khd déu dan phuong cit xién g6c
tuyen khao sat.
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b) Biéu hi¢n dao khoét ddy bién

Trén Hinh 3 cho thiy 15 su tdn tai cia
d6i dao khoét d4y bién phat trién manh vé
phia bén phai tuyén khao sét véi 4o ong
ting dan tir trdi qua phai.
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Hinh 2. Doan bdng ghi sonar tuyén CP09- 3
uy - Cung Hdu, 2009,

ving bién Phii Q

N Sonas Image - T0820C_01

3°D6 9705N . 106°23 62608
1[2.06 S608N_106°23 6328E

706 3419N_106°23 B442f
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Hinh 3. Dogn bdng
trén ddy

c) Biéu hi¢n dd géc

ddy bién

Trén Hinh 4 cho thdy csc
trén ddy bién v6i dign phan bd phat trién
vé phin bén phai tuyén khio sét. B& myt
dija hinh cta d4 géc phén cét manh ms. P4
g6c 13 trén sy bién 12 cc trim tich thuge

xudt 1§ trén
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100 thé hign séng cdt trén ddy bién
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ghi sonar tuyén T08-20C thé hign d6i dao kher
bién ving bién ven bo S6c

Trdng, 2008,
hé Devon cé mat trong
Phéng - Quang Ninh,

Céc di basalt xvit 16 trén ddy bién
(Hinh S) ving bién dio Ly Son - Quang
Ngii t30 thanh nhimg go, ranh 13i 16m
dang vdng cung. Phip géc trén bén trai
tuyén khio sit con quan sat duge sy c6
métc&acécthhnhtaovunnﬁi Itra.

viing bién Hyi
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Hinh 4. Doan bang ght sonar tuyén TQNO7-83 thé hten dad gée Ip
trén ddy bién ving bién Hai Phong - Qudng Ninh, 2007.

Py 248 Caerse 764ey
Gon (B Tme 1IN Sewed iimh
T Range 150M scwe %o Dartaun 13 uxt o

LS s ™y
0 Ay | topm 1% Seylomn )

Hinh 5. Pogn bang ghi sonar tuyén Tu-142 thé hién basalt xudt i
trén ddy bién viing bién ddo Ly Son - Qudng Ngai, 2013,




d) Biéu hi¢n ddy tich miéng nii hia
trén ddy bién

Trén viing bién dio Ly Son, nhidu noi
bit gap cdc ddu tich miéng nii ira trén
mét ddy bién (Hinh 6). Chiing phin b
doc theo cdc dat 24y su ciia khu vuc (dut
gdy Ta Vi — Humg Nhuong, dint gdy Quy
Nhon — Ly Som). Diéu dé chimg t6 cac
dut gdy ndy t4i hoat ddng nhiéu 1in trong

Fing P nmesors ==
- Fi : 326kHZ  Ping; 25747
Altitude: 31_.1m req Tima: aae

: 2
Range: 150m soan; 2199

Dogn bang sonar tuyén HB13-Tui43

Hinh 6. Ddu tich miéng niii hiq trén ddy bién

i Sonar Image - TOB234” 05

Hinh 7. Dogn bdng ghi sonar tuyén T08

ddy bién gom cat, san s6i ving

. Date: 11 May 13

giai doan D¢ tir va kha ndng khu vic ndy
tiém 4n cAc tai bién dja chét (ddng dit, nii
hira) 12 kb4 cao.

2. Phén anh a3
tich day bién

Trén Hinh 7 cho thiy doc theo tuyén
khio sit 1a doi cdt va mét phan bén trdi
(khodng séng ciia anh) 1 dién phan b cdc
trdm tich mat ddy c6 d6 hat thé (san, s6i).

¢ didm thanh phin trim

ARt Fréq: 125k00z P 27510
Altitude: 31.9m a2 an g
Range:150m ~Scopa: T1im - -

=
5 Time: 14:53.38
Data: 13 May 12

BDogn bang sonar tuyén HBI3-TukT0]

N

vung bién ddo Ly Son, Qudng Ngdi, 20]3.

-29A 05 thé hign thanh phan trém tch
bién ven bo Sdc Trang, 2008,
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Hinh 8 thé hién tuyén khio st cit  khu vyc ndy cdn m& rong vé ca hai phia
qua khu vuc c6 thanh phin trim tich caa tuyén khio s4t.
déy bién 12 san soi. Dién phan bb cia

H S imye 2 CPTO-TLATIAE - - o2

Hinh 8. Doan bing ghi sonar tuyén CPI0-Tul13A thé hién thanh phan trém tfch
ddy bién Ia san s6i ving bién Phii Quy - Cung Hdu, 2010.

Trén Hinh 9 cho thiy trim tich déy bién  thé hién 15 qua cic bang ghi sonar. Hinh
tuong dm dong nhét véi thanh phin 1a cat, 10 dudi day thé hi¢n céc trdm tich ddy
phan b déu vé ca hai phia tuyén kho sat. bién 12 bun c4t véi bé mit gon séng, phén

Vél céc trAm tich ddy bidn c6 thanh Ehlp }(liieu dan vl?hp har;bo khd can ximg vé
phin min hon nhu bin, bin c4t ciing dugc ai phia tuyén kho st

| S onat Imaga . T08294_04

o-04 1 955N 106-23 521 3€
|18:54 1878n.106°23 5283

H°54 178SN.106-23 5357%

Hinh 9. Doan bdng ghi sonar tuyén T08-29A 04 thé hién thanh phdn 1rdm tich
ddy bién la cdt vitng bién ven bo Séc Trdng, 2008.
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Hinh 10. Daar’a bdng 8hi sonar tuyén TI6A-3 thé hién thanh phdn trém tich
ddy bién I3 bian Idn car viing bién Phii Quéc — Ha Tién, 2008,

Hinh 1). Hinh ¢nh di vt (xdc méy bay?) phdt hign trén doan tuyén NDI2-Tul2
viing bién Thanh Hda, 2012

3. Phét hign cdc vat thé chim dim dvél  phin cdnh trgi mé

déy blén khoing 5 m,
Khio sit nim 2012 wén ving bidn V. KET LUAN
Thanh Héa phét hién dugc mét dj vit ’
oo méy bay 1o (7) én diy bién. Doan nehionE aglhi*l’ﬁsgi’f’bg‘:;fg“bcﬂ‘°
bing sonar ¢ Hinh 11 thé hign x4c mgy PP e N # day bicn
8 sonar hiu d2i khes 15 @ VHinh thai dia binh bé ma day va thanh
bay roi (?) c6 chidu odng 15 m, phéntrémﬁchtﬁngmzt.l’hamviépdung

y bay 16 trén ddy bién
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cia phuong phip khd rjng, trong céc
nghién citu dia chat ting mit, dia mao, dia
hinh, ché d§ thach djng lyc, dia chit
khong san, tai bién dia chét, trong xay
dung cic cong trinh, BEp dat dwong bng
dudi day bién, tim kiém cdc vat
chim dim...

2/ Phirong phép sonar quét sudm c6 thé
gitip theo d6i nhimg bién di ciia bé mit
dia hinh ddy bién theo thoi gian, c6 kha
nédng 4p dung trong cic nghién ctru ddnh
gi s thay dbi ludng lach céc cang bién,
d4nh gia tic dfng cua céc qué trinh khai
thdc khodng sin ddy bién tGi dia chér
méi trudng.

3/ Két qua do sonar phy thujc vao
nhidu yéu t5: khoang c4ch tir thiét bi do
(towfish) dén ddy, c4c thong sé vé tin sb
phét, dai do, tdc d6 tau chay... ddi hdi
ngudi vén hanh thift bi phai c6 kinh
nghiém va kién thirc dé cai dit thong sb
va vin hanh thiét bj dat hiéu suét cao, thy
duge tai liéu c6 chét luong cao.
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SUMMARY

TheResuits of application of Sidescan Sonar method in Marine Geological
and Mineral resources survey

Ngo Thanh Thily, Nguyén Quic Huy,
Trdn Trong Ddn, Nguyén Xudn Nam

The Sidescan sonar method is based on the transmition of high frequency (100kHz -
500kHz) acoustic waves and records backscattered signals from the seabed and from

the objects situated on the sea floor. The returned sigals describe the morphology of the
sea floor with high accuracy.

Sidescan sonar mapping has been applied in many fields: Studying ocean and
intracontinental deep water bodies,; characteristics of topography; surface sediments on
the sea floor (Lithological compositions, grain size and physical properties, etc.); marine
engineering, and searching sunk objects .

Since 2006 to present, the Marine Geology and Mineral Resources Center has
conducted sidescan sonar survey by using CM2 device (C_Max, England) during
carrying out basic research projects on geology and mineral resources at 1:50.000,
1:100.000 scales (0-30 water depth) and at 1:500.000 scale (30-100 water depth),

After 8 years of application, the effectiveness of this method in marine geology and
mineral resources investigation has been confirmed.

Nguoi bién tdp: TS. Nguyén Tai Thinh,
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