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N DONG DIEN MOT CHIEU VA

XOAY CHIEU THEO MO HINH HAI CHIEU (2D) TRONG

”

NGHIEN CUU PIEU TRA KHOANG SAN, NUGC NGAM VA
TAI BIEN DJA CHAT & VIET NAM

TANG DINH NAM, NGUYEN TIEN PHONG
Vién Khoa hoc Dia chir va Khodng san, Km9, Nguyén Trdi, Thanh Xudn, Ha Ngi
Tom n"n Ap dung phiromg phdp do sdu dién theo mo hinh mgt chiéu ( 1D)
trong diéu tra khodng sc{n o nuoc ta trong lhd_i gian qua da dar awoc mot sé két

thuyét va thue 16,

phuong phdip do sdu dién theo

Viét Nam.
1. MO PAU

Cong tic do siu dién theo mé hinh mét
chiéu (ID) trong diéu tra khodng san &
nuoe ta trong thai gian qua di thu dugc
mdt s6 két qua déng ké. Tuy vay vin con
mot s6 han ché, do phuong phap dugc xay
dung trén co s¢ gia thiée c4c I6p dia dién
trong mt cét 1a song song va nim ngang,
¢6 su ddng nhét ngang v tinh din dién va
dia hinh wén mat 12 bing phang. Trong
thue € ¢ nuéc ta, trén cdc dién tich
nghién ciru thuomg c6 cdu tnic dja chit va
dia hinh rit phic tap, cic ddi tuong
nghién ciru thudmg c6 quy mé kich thudge
bé, dang & hoic thiu kinh, khéng thoa
man céc diéu kién néu trén. Nén quy trinh
do dac va xur 1y tai liéu theo md hinh 1D
thuong c6 sai léch so véi thyc té va kém
tin cdy.

Ngay nay, véi cc thanh fru méi trong
k¥ thuat tinh todn va mdy tinh nén giai c4c

qua ddng ké. Tuy vy van con mgt s6 han ché, do phuong phdp dugc xdy dymg
frén co so gid thiét cdac lop dia di¢n trong mdr cat la song song va ndm ngang,

dan dién va dia hinh trén mgr Ia bang phang,

trong thuc té diéu nay khéng thoa man bai todn &dy sai léch gisra két qua ly

Dé khic Phuc nhimg ton igi néu Irén, ching t6i da nghién ci dp dung

mé hinh 2D trong die‘:u tra khodng san, nudc

ngdm va tai bién dia chdt trén nhiéy ving cua lanh thé va da dat hi¢u qua cao.
Bai bdo s¢ gici thigu mor 56 kér qua nghién ciru & mgt 56 viang trén lanh thé

bai toan dién cho mé hinh phirc tap 2D dj
duoc cai tién, cic quy trinh cong nghé do
dac, xir Iy tai liéu do di¢n theo m6 hinh 2D
da duoc hoan thién va da duogc sir dung c6
hi€u qua & cac nuéc tién tién,

Phuong phép do dién dong mét chiéu
va xoay chiéu theo mo hinh 2D d3 dugc
nghién ciu 4p dung phuc vu cong tic diéu
tra khodng san, nu6c ngdm, tai bién dja
chat... trén nhiéu viing cua linh thé nuée
ta trong théi gian qua da thu duoc cdc kée
qua dang tin cdy. Bai bdo xin gioi thiéu
mot s6 két qua nghién ciu thugc c4c linh
vuc néu trén & mét s viing cua lanh thd
Viét Nam.

L KY THUAT THU THAP VA X7 LY SO LIEU

1. Ky thuat thu thap sé ligu

a) Mdy do:

Mdy do dugc sir dung dé didu tra
khodng san, nuéc ngdm va tai bién dia
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chit 12 tram mdy da kénh dong mét chiéu
cua hing SCINTREX Canada véi may
phat TSQ-3 va diu thu IPR-12, cong sudt
phét cia mdy 12 3 Kw véi dong phit cuc
dai 12 10 A, thé phat cyc dai 12 1500 V va
tram do dién dong xoay chidu ciia hang
PHOENIX Canada véi mdy phédt T3 va
dAu thu V5 v6i 17 tin s6, tir 0,125 Hz dén
8192 Hz dé thu thap sb liéu cho cdc viing
nghién ciru.

b) Thiét bj do:

Céng tic do siu dién dugc tién hanh
theo quy trinh md hinh 2D véi hé thiét b
chu dao 1a ludng cuc (dipole dipole),
kich thudc thiét bj dugc sir dung 13 (A a B
na M a N) v6i a=20 m, n=1 +3; a= 40 m,
n=2+4; a=80 m, n=2+4. Trong trudmg
hop viing khéo sét thé thu dugc qué bé thi
st dung hé thiét bi dbi ximg (Wenner -
Schlumbeger), kich thuéc thiét bj dugc sir
dung 12 (A na M a N na B) véi a=20 m,
n=1+4; a= 40 m, n=2+5; a=80 m,
n=2+5.

2, Phén tich dinh lweong tai ligu dién
theo md hinh hai chidu (2D)

Muyc dich cia phén tich dinh lugng mit
cét do sau dxc.n hai chiéu (2D) 12 x4c dinh
cdc tham s cia cdc phin tir trén toan bo
mit cit sao cho trudmg quan sit trén mjt
cit trung véi trudng tinh tofn mot cdch tét
nhit. Thyc chit 13 cuc tidu héa phlem
ham d§ 1éch binh phurong trung binh giira
gid trj dién tr& sudt, phan cyc f; do trén
toan by tuyén do véi gid tri tinh mo hinh
ly thuyét gi{x):

VF(x+8&)= v{ ZM}—ao )

it gl( )

Trong 46 : x Tham sé mé hinh, toa d§
va dién tro sudt hay gid tri phin cuc cia
céc phén tir dién tich Sij; 8% - budc thay
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d6i cac tham sb x. Khi gi4 tri 8x da nhs,
ham g(x + &x) dugc viét lai dudi dang da
thire: g(x + 8x) = g(x) + Jox

Trong d6: J: Ma trdn Jacobi, duge x4
dinh cho mdi lan thay doi mo hinh.

Phiém ham (1) s& dat duoc cyc tid
€min = JOX, ti¥ d6 ta xdc dinh duge buée
thay dbi 8x = J*Emin, V6i J* ma trin
nghich ddo caa J.

Viée cuc tién héa phidm ham sai sb m
d3 c6 nhiéy muat todn gidi khac nhau, véi
tde do héi rét nhanh V2 c6 thé dat dén
dd sai s6 dudi 1 % déi v6i sé ligu tinh Iy
thuyét sau 5-10 ln tinh 1ap.

V&i thuat todn néu trén, cho phép lip
cdc chuong trinh ty ddng héa qué trinh
tinh. Hién nay trén thé gi6i c6 mét sb
phin mém phan tich 2D twong dbi pho
bién va hiéu qui nhu phin mém
RES2DINV, RESIX IP2DI. Ching 6i di
sit dung chuong trinh phin tich djnh
lugng theo md hinh 2D bing phin mém
RESIX IP2DI v4 cua hing INTERPEX
My dé phan tich céc sé liéu do.

1il. KET QUA NGHIEN COU

1. K&t qua nghién ciru didu tra khodng sin

Phuong phép do séu dién 2D (do siu
phén cuc kich thich ddng dién 1 chidu vi
xoay chiéu) d dugc 4p dung trong nghién
ciu diéu tra khodng san & nhidu viing ciia
lanh thé nhu; didu tra khoéng san d&ng (]
Ta Phai (Lao Cai), Cc My (B4t X4t, Lio
Cai)...; Diéu tra chi-kém & céc ving tinh
Bic Kan, Tuyén Quang va Yén Bi4i, ...,
Diéu tra vang & Quang Nam, Quang Binh,
Hué va Kon Tum, thiéc & Nghé An vi
Tay Nam Ndi Phdo..., két qua mdt s0
viing cu thé nhur sau:




a) Két qua nghién ciru &éu tra qudng
déng & Vang Ta Phéi, Lao Cai:

Dé nghién ciru xdc l3p cac dic tnmg dj
theéng phan cuc kich thich dong xoay
chiéu trén cdc doi va thin quing sulfur
dong ving Ta Phéi, da tién hanh do sdu
phin cuc dong xoay chiéu theo m hinh
2D bing hé thiét bi Wenner
Schlumbeger véi tin sé 2 Hz; 1 Hz; 0,5
Hz va 0,125 Hz trén 7 tuyén,

Két qua nghign ciru phuong phap phan
cuc kich thich déng xoay chiu trén cac
tyén & vimg Ta Phoi dat hiéu qua cao.
Ké qua khoan trén cic dj thudng cua cic
tuyén déu gip quang, dé sau g3p quing
khi phiit hop véi d9 sau phan bé trong

g gian. Céc doi va thin quing ddng
¢6 céc dic tnmg dj thuéng phén cuc dong
xoay chiéu nhu sau:

- Céc d4 chira quiing déng c6 dic tnmg
phd phin cuc khic v6i d4 phién chira
graphit vd d4 khéng chia quing déng.
Quang ddng c6 gi trj dién tré sudt thép;
gid tri pha, hiéu tmg phén cye tin sé va hé
sd kim loai 16n; gid tri pha va hi¢u img
phin cuc tin sé ty 16 nghich véi tin sé,

- Quing dong dugc phan 4nh trén tén
ddi dj thuomg c6 gid tri phin cyc va gid tri
pha cao, gid wrj di¢n tr¢ sudt trung binh,
gid tri hé sb kim loai trung binh va hiéu
gid tri pha & tin 55 0,125 Hz va 1 Hz ¢
gid trj duong.

Céc d6i da phién c6 khosng héa
sulfur va chira graphit dugc phan 4nh trén
di thudmg, gid trj dién trd suit nho, gid tri
Phan cuc va pha Iém, gi4 tri hé sé kim loai
16, hi¢u gi4 tri pha & tdn s6 0,125 Hz va
1 Hz ¢6 gi4 tri &m,

Két qua phin tich dinh Iugng tai licu
do phan cwc én yén T3 & tin 6 0,125
Hz, ur coc -28 dén coc 40, duge thé hign
trén Hinh | cho théy:

- M0 hinh dién 16 sudt: c6 gia uj dién
s tr vai Qm dén trén 4000 Om, duoc
chia thanh 2 d6i khi 5 rét: T coc -5 cia
wyén vé dén cudi cdnh 4m c6 gid trj dién
trd sudt chit yéu nhé hom 10 Qm, lién
quan véi da phién c6 chira graphit; phin
con lai ¢6 gid trj dién trd sudt chi yéu 16n
hon 100 Qm, ching lign quan vdi d4
diorit b bién ddi chira quang déng.

~ M0 hinh gid tri pha: Ung véi tin sé
0,125 Hz d3 x4c dinh déi di thuong
dugc khéng ché tir coc -5 dén coc 30,
ton tai dén d¢ sau trén 100 m, véi gid tri
dién tro suit 50:1000 Om; gi4 trj pha
16m hon 35 mrad, lién quan vdi cdc thian
quing s6 4, 5, 6, 7 va 8, da duoc khing
ché & trén mat bing cdng trinh hao, vét
16 va dudi siu bﬁng cdng trinh khoan
LK12 tai coc 9, LK13 tai coc 0 va LK15
tai coc 15. Két qua 3 18 khoan trén déu
83p quing héa, trong d6 1§ khoan 13 gip
quing & d6 sau tir 39 dén 52 m, 13 khoan
12 g3p quiing & 9 sdu tix 102 m dén 110
m véi ham lugng déng ciia cdc mia déu
dat trén 1 %.

Theo tai liéu dja chét thi tir coc -6 dén
€oc 25 tdn tai 5 than quiing (sb 4, 56,7
vi 56 8) dang via cim vé huéng tay.
Theo tai ligu dja vat 1y, quing & diy c6
hinh thir phirc tap, khéng tich ra c4c than
quang riéng bi¢t, c6 thé than quing 5 13
khoan 13 d4 gip va thin quing 6 13
khoan 12 12 ciing mét than quing kéo dai
lién tuc.
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Hinh 1. Két qua phan rich dinh luegng 1ai liéu do sdu phan cuc dong xoay chiéu ¢ tdn s6
0,125 Hz Tuyén T3 - ving Ta Phdi, Lao Cai.




b) Két qua nghién ciu d&iéu tra qudng
chi-kém ving Ba Xi - Yén Son, Tuyén
Quang:

Cong tic do sau phan cuc dong xoay
chiéu theo mé hinh 2D dé d4nh gid quang
chi-kém & viing Ba Xir - Yén S(m,Tuyél}
Quang di x4c dinh duoc quy mo phin bé
trong khong gian va d¢ sau phat trién cua
céc dai, than quang, 13 co s¢ dé thidt ké
céc 15 khoan dénh gid quang mét céch c6
co so khoa hoc va tin cay. Tét ca cic 13
khoan déu gap quing.
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Hinh 2. Két qua phan tich dinh luong tai ligu
tan 56 0,125 Hz - HE thiét bj luwomg cyc

) Két qud nghién ciru diéu tra quing
thiéc ving Sudi Bic Quy Hop,
Nghé An:

V6i muc dich theo dsi su phét trién va
khoanh dinh cdc than quang thiéc & khy
vie Sudi Bic - Quy Hop, Nghé An theo
chiéu siu, di do siu phan cuc theo md
hinh 2D bﬁng hé thiét bi Wenner

Két qua do siu phan cuc trén tuy(f:n
T85 hé thiét bj ludng cuc truc lign tuc déu
duoc thé hién trén Hinh 2, két qua cho
théy:

M3 hinh gid tri pha v6i tn s8 0,125 Hz
phan 4nh hai déi dj thudng c6 gid tri pha
I6n hon 20 mrad, lién quan vgi than

quang 14 ¢ coc 0 va mach quing sb 6 &
coc 15 cua tuyén,

100 150 200

1500 3000 7000 150 50000

M6 hinh gi4 tri pha (t4n 56 0.125 Hz) phan tich

X(m)

do sdu phan cuc xoay chiéu - gid tri pha ¢

Tuyén 85 - Khu viec Ba Xir - Yén Son.

Schlumbeger. Két qua do sdu di khoanh
dinh duoc 3 dai dj thuéng phét trién dén
d6 sau trén 250 m, lién quan dén cdc ddi,
than quing thiéc trong viing. Theo tai ligu
dia vit 1y, ving subi Bic c6 quy md
quéng thicc rat 16m, va phat trién dén do
séu trén 250 m, bj phan cit phirc tap, phi
hop véi két qua dia chit & cic cong trinh
16 dang khai thac quing.
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Két qua phén tich dinh lugng tai li¢u
do sdu phén cyc trén tyen T7 tr coc -81
dén coc 17 dugc thé hién trén Hinh 3, cho
thiy gia tri hé sd phan cyc thay déi tr 0,2
dén 20,8 % va chi yéu 12 16n hon 4 %; gid
i dién o sudt trén tuyén do bién dbi
trong pham vi rong, thay déi tir 19 dén
4254 Qm, chit yéu 16n hon 1000 Om. D3
khoanh dinh dugc 3 dé6i di thuong chinh
6 gid tri phan cuc lén hon 8 %, céc dai
di thudng nay lén quan vdi d6i khodng
héa sunfua chira quing thiéc, cu thé Ia:

Boi s6 1, duoc kh("mg ché tx coc -79
dén coc -65, phdt wién tr d¢ sdu khoing
25 m vd moi khéng ché dén dp say
khoang 150 m.

Béi 56 2 duge khéng ché tir coc sé -55
dén coc -45, phat rién tr d9 sdu khodng
20 m dén trén 250 m;

Péi sb 3 duoc khéng ché ur coc sé 40
dén coc -15, phin trén ton tai tir trén ma
dén @0 sau khoang 50 m, phit trién dén dg
su thay d6i tir 100 dén khoang 200 m,

M0 hinh gif tri dién 1 suft phan tich
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Hinh 3. K¢t qud phdn tich dinh lieong tdi ligu do sau phan cyc tuyén T7
Khu viee suoi Béic - Chau Hong, Chdu Thanh, Quy Hop, Nghé An.

2. Két qua nghién ciru didu tra dja nhigt

Phuong phép do sdu dign 2D da dugc
nghién ciru 4p dung dé danh gi4 tiém ning
dia nhigt & nhidu viing ctia lanh thé nhy
Son Kim, Ha Tinh, Bon Lét, Dién Bién,
B6 Duét - Vi Xuyén, Ha Giang.... Két
qua do siu dién 2D da khoanh dinh dugc
dint gay, d6i dap v&r nirt ne trong da géc c6
kha ning chia nudc néng tot cling nhir
quy mé phin bo trong khéng gian va do
séu 16n tai cua ting nudc néng.
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Dé xédc dinh quy m phan bé va d¢ si
ton tai clia déi dip v& nit né c6 thé lién
quan véi ting nuée néng & viing B6 Dust
- Vi Xuyén, Ha Giang d3 tién hanh do siu
dign trén tuyén TOA, két qua phén tich
dinh lugng tai liéu do sdu dién tir coc -51
dén coc 63 dugc thé hién trén Hinh 4 cho
thdy, gi4 trj dién o sudt weén tuyén do
bién dbi trong pham vi tong, thay déi ti
32 dén 2467 Qm, chu yéu 16n hon 2000
Qm, d3 khoanh djnh dugc 1 46i dj thudmg
c6 gi4 trj dién tr& suat nhé hon 500 Qm,




chi yéu nhé hon 200 Qm véi bé rong &
dudi sdu gan 300 m (& d6 sau khoang 250
m d6i di thuong nay duge khéng ché nr
coc -3 dén coc 25). Tuong img véi vi tri
xudt 16 nuée néng, nim ¢ d6 sau khoang
100 m, chinh vi viy ma nuéc néng & diy

t [~]]

chi xudt 16 ¢ dang sui tim chu khéng
thanh dong chiy (ngudn nudc néng & diy
nim & dudi sau rén 100 m va xudt 16 1én
trén mit theo 4p luc di theo khe nit nhf),
didu nay dugc phan dnh 16 aét wén két
qua do sdu dién trén wyén TOA).

---------:------
] [ ] L] e ars

Hinh 4. Két qud phan tich dinh lwomg tai liéu do séu dién tuyén TOA
Khu viee B6 Puror — Thuong Son , Vi Xuyén, Ha Giang.

3. Két qua nghién ciu didu tra nwéc
diréi dit

Phuong phép do sdu dién 2D d3 dugc
nghién ctru 4p dung dé dnh gi4 tiém nang
nude dudi dat & nhiéu ving cua lanh thé,
dic biét trong dé 4n didu tra dinh gig
ngudn nuéc dudi dét khu vye trung du va
mién ndi phia bic ¢ cic tinh Hoa Binh,
Son La, Pién Bién va Lai chau. Két qua
do sdu dién 2D di khoanh dinh dugc &t
gdy, ddi dap va nirt né cac hang karst c6
khd ning chira nudc tht & c4c khu vuc
khao s4t, 12 co so tin cay dé xac dinh vi ui

va thiét ké d6 sau cic 1§ khoan DCTV
mét cich hop Iy. Két qua khoan vé co ban
12 phit hop véi két qua do dia vat Iy va dat
hiéu qua.

Hinh 5 12 két qua phan tich ti liéu do
sdu di¢n 2D bing hé thiét bj Wenner —
Schlumbeger trén tuyén T2 ¢ ban Mudng
Va, xa Muémg Va, huyén Sép Cop, tinh
Son La, két qua do sau dién da phét hién
dugce doi c6 gid tri dién tré sudt nho hon
50 Qm, ching lién quan véi dirt gay, ddi
ddp vo nirt né c6 kha ning chira nude tdt.

Hinh S. Két qua phan tich tai ligu do sdu dién tro Tuyén 2 -
Khu viec Muomg Vi - S0p Cép. Som La Hé thiér bi Wenner - Schlumbeger.

Két qua khoan tai coc 10 tuyén T2 dén
d$ sau 101 m cho thdy: Luu luong 4,21
Us; myc nuée ha thz‘ap 18,09 m; dat di

ting chita nudc d sér két, bt két mau
den ¢6 tuoi T; n-rsh.

Hinh 6 12 két qua phan tich wi ligu do
sdu dién 2D bing hé thiét bj lidng cuc
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truc lién tuc déu trén tuyén T1 & Ban Mon Két qua khoan tai coc 10 tuyén T1 dép
- Chiéng Luon -Mai Son, tinh Son La, két  dd sau 100 m cho thiy: Luu lugng 8,5 s
qua do sdu dién da phdt hién dugc ddi c6  muc nudc ha thap 3,86 m: dit d4 tang
gid tri dién tro sudt nhé hon 100 Qm. chita nudc 1a d4 sét véi dang khéi ma
ching lién quan vai dit gay, dm ddp v&@  xdm xanh. hat min cé tudi T: adg bi dip
nirt né c6 kha nang chira nudc tt. V@ nit ne marth.

LKl

- 40 »

I £ e » D

Hinh 6. Két qua phan tich 1di ligu do sdu dién tro tuyén T1 Khu virc Bén Mon - Chteng
Luong - Mai Son, Son La Hé thiét bi ludng cwec truc lién tuc déu.

4. Két qua nghién ciru didu tra tai bién  cyc tryc lign tuc déu trén tuyén T1-3 ¢
trrot 16, hang karst ngdm khu vize x3 Ndm Loong, thi xa Lai Chav,
Phuong phdp do sdu dién 2D ciing d3  Gi4 trj dién trd suét cia hé thiét bj ludmg
dugc 4p dung c6 hiéu qua trong linh vuc cye bién dbi trong pham vi rfng h(m lhay
nghién ciru tai bién trugt 16, ddnh gid tai  déi tir 18 dén 11.65] Qm, chi yéu bién
:;len dia ch;t lién quan n;Ien hz théng i trong khodng tir 1000 dén 10.000 Qm.
Ong gian karst ngam & nhiéu ving clia Két qua do sau dién o da xédc dinh
linh thé va da thu duge céc ket qua duoc 3 ?ii thudmg dién tré sudt nhé hon

kha quan , 500 Qm lién quan véi céc hé sut hang

e xdc dinh cdc h¢ thong khéng gian  kargt ngdm ndm & d6 sau thay i tir 10
karst ngim & khu vy thi xa Lai Chau, 43 aén 30 m, kich thude thay 46 tir 20 dén 30
tién hanh do sau dién theo mé hinh 2D m. Bén canh céc hang karst ngdm nim
béng hé thiét bj ludng cuc, két qua da xdc ndng con x4c dinh dwoc d6i dj thuomg dign
dinh dugc céc h¢ thong dint gdy, cac 461 o cuie chii yéu nhé hon 500 Qm, méi
ddp v8, cc hd syt lién quan véi h¢ théng khéng ché dén d sau 100 m, lign quan véi
hang karst ngam. dirt gay, déi dap v& nirt né sau, va c6 th

Hinh 7 12 két qua phén tich dinh lugng  ¢6 hang karst & d6 sau khoéang 60-80 m.
t2i ligu do siu dién bang hé thiét bj ludng

----------D----_-
1ar us 5158 14032
Mhﬂmm

Hinh 7. Ké: qua phén tich 1ai ligu do sdu dién tré tuyén T1-3 khu vuc xd qu Loong.
thj xd Lai Chau baug hé thiés bj Ludng cuc.
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V. KET LUAN

Qua két qua 4p dung phuong phip do
sau dién dong mét chidu va xoay chidu
theo md hinh 2D trong diéu tra khodng
san, nudc ngdm va tai bién dia chit trén
nhiéu ving cia lanh thé, da dwoc kidm
chimg bang céc céng trinh khoan, dat hiéu
qud cao dong théi khic phuc duge cac
han ché ciia do sdu dién theo mé hinh 1D,

Hé thiét bj ludng cuc 6 tinh phén dj
cao va dinh xir t5t hon so véi thiét bj
abi xing.

Két qua do siu dién dong xoay chiéu
c6 tinh phén dj va dinh xi t5t hon so véi
déng mt chiéu, dyra vao cac gi4 tri pha va
gid tri higu {mg tn s cua do sdu phan
cuc dong dién xoay chidu c6 kha ning
phén biét dugc dj thuéng quing dbng véi

hay quing chi kém véi bin sét 16t
hon so véi hé sb phan cyc cua dong dién
mét chidu,
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SUMMARY

Some results of vertical electronic sounding using direct and alternating
currents in 2D mode| for geological - mineral resources — groundwater and
geological hazard investigation in Viét Nam

Tdng Dinh Nam, Nguyén Tién Phong

Appling vertical electrical sounding method using 1D model in mineral investigation
in our country has achieved some remarkable results during the recent years. However,
there are still some limitations due to the fact that the method was established based on

In order to overcome the afforementioned shortcomings, we have effectively studied
to apply 2D-model electrical sounding in mineral, groundwater and geological hazards
investigation in many regions of Viét Nam. The paper will present some results derived
from our research in some areas of Viét Nam.

Nguwdi bién 1dp: TS. Nguyén Tudn Phong.
133





