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Tém tdt: Béi bao trinh biy nhing ket qud mdi nhdi vé chuyén dich kién tao hién
dgi trén khu vuc Bién Déng diea vio phén tich do Igp GPS cia dé 1 KC09,11/06-10,
KCDO.IIBS/O&IGI;&txinghqzsé!:‘éumian’nfu&i:giéwngﬂwdngrhﬁgm 1994-
2009. Bang e y la (@i ligu ciia cdc dé dn GEODYSSEA, Trung Qudc, T6 chi: Tric
dia cdc mutie chéu A - Thdi Binh Duomg v cic két qua do khu v ¢ Philippines,
Indomesia, Thii Lan, Dai Loan. Céc tram do GPS Ling (LANG). Bach Long VT
(BLV1), Song Tix Tdy (STT1), Cén Dao (CDAI), Hué (HUES), Pong Hoi (DOHO)
v&HﬁCkiMmhﬂiOCmdddimIiénkélvéitﬂ:lrmdoGPSb'onghéMngdo
1GS qudc té 12 COCO, BAKO, NTUS, PIMO, KUNM vé WUFIN, Ching 16i dé xdc
dinh sie chuyén dich v tbe d5 chuyén dich uyét d6i cia cdc diém trong k¢ tog dp
ladnc&ulGSOS,Kéxqﬁnh&ndmhinmmdnqéndichye‘phmdﬁngwiﬁc
g ~39 mmi/ncm, v@ph:brmléd!mnﬂubn;mBLde;&dichﬁphbdén
VO t0c 45 ~29 mm/ndm, v vé phia nam ~14 mm/nam; trgm STTI chuyén dich
phia dong vdi toc dj ~22,5 mm/nim va vé phia nam ~10,5 mm/ném; tram CDAl
cinqéndlchv@ph:bzféngdlm:/ndmﬁvé’pin’am#ﬂmnbﬁm;a'amDOHO
chuyén dich vé phia ding ~26,8 mm/nim véx vé phia nam ~9 mminém; tram HUES
cluyén dich vé phia dong ~30 mm/ndm vé vé phia nam ~20 mmnam; cudi cimg,
tram HOCM chuyén dich vé phia dong ~21,5 mm/ném vi vé phia nam ~12 mm/nan.

MO DAU

Bién Péng dugc xem I bién ria thude
vanh dai Tay Thai Binh Duong. Ria déng
cta Bién Bong khi phic tap véi hai d6i hiit
c}lime!mnguvchuﬁng,tmngdédéilph
chim chay doc méng Manila c6 huéng cim
vé phia ddng, trong khi mt d6i hit chim
lc[lécdmydocﬂndﬁngl’hﬂippinesodhuﬂng
cim v phia ty. V& phia nam, mang An-Uc
hign dang cm xuéng mang Au-A doc theo
d6i hirt chim Sunda véi tdc d5 6-7 con/nm.
Phin b chifn tiéu d@ng a4t chinh va du chén
theo mét cit ciing phan &nh huéng cim cia
ming An-Australia chii xubng dui ma
Au-A. Nhitng trn dong dAt 16m nht trén thé
gi6i thuomg xay a tai ranh gi6i hi ty cia hai

mﬁng,nain?su)dit]’ngnhmé.TmnglO
9 A ’A 'h't.ingﬂ\bigiangan
, 9 trdn dau déu gin lidn véi hoat ddng
xiét ép ciia d6i hit chim & ria bién Théi Binh
Dwong. Trdn dong dét tai Sumatra ciing
khong ngodi ngoai I¢ 12 lién quan t5i d6i
hoat dgng xiét ép cia d6i hit chim Sunda
gila méng An- Australia va mang Au-A.
Phin Ién vimg DN A hign nay duoe xép vao
khoi Sunda gém Vit Nam, Lio,
Smn,aneo,Javavéphiadéngvﬁnam
bién Déng bj bao boc béi céc déi hit chim
tép gifp v6i ming Philippines,
Australia, mang An D§. V& phia bic khi
Sunda bi bao boi phin ddng nam ciia dsi va
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cham An D% - Au A vi Hoa Nam. Hiu hét
¢ trin ding dit déu phin bb trong d6i hit
chimvﬁdéivachmB?anlgd(yiSlmda
chi ¢6 nhimg trin dong &t yéu vé voi 4§ siu
chin tigu rit nong. Didu 5 cho thiy khi
Sunda 6n tai nhu mét khdi thach quyén
cimg, mic dii ngudn gc dia chit cia n6
khing dong nhit Tuy shien, xic dih
chuyén dich giita khéi Sunda va céc khéi lin
céin kh6 ¢ thé xéc dinh duge tir cdc vector
chuyén dich suy ra tir dong dét

Teki qua 3 thip k¥, nhi¢u mé hinh v& bién
dang thach quyén &3 duge & xuft Co hé
chiz 72 2 lugn diém chinh Luin didm the
nhit cho ring, bién dang thach quyén tuin
theo quy lujt chiy phét trong méi tudng
lign tuc {4]. Lugn diém thit 2 13 chuyén dich
cia khdi thach quyén cimg doc theo céc doi
ditt gy hep [20]. Viéc xic dinh chinh xdc
chuyén dich cho phép hidu & hon céc mo
hinh ndy hobc cho phép hiéu chich cic mé
hih trén,

Trubc dy, kbéi Sunda thudmg duoc
xanlﬂphﬁnméxﬁngcﬁaméugChéuA
Tuy nhién, nhiing nghién ciru dia chit va dia
Vit Iy & bén dio Indonesia cho thdy DN A
chuyén dich khic hin mang AuwA. Khing
dinh nhim quansétdbchinbth:}xmhién
thyre nh tién bY quan trong trong tric dia v
try, ké g nim 1990. Sir dyng d8 chinh xic
cao cia GPS cho. phép %46 dinh chinh xic
chuydn dich cia vo Tri dét. Mang do dia
dong lrc cia Nam vd Dong Nam A
(GEODYSSEA) véi gin 40 tram phan bb
trén todn DN A khing dinh Sunda 1 mét

i ghn két, chuyén dich so véi ming Au-4
va tch bigt véi ndn Siberi qua mét loat cic
khii bién dang va chuydn dich [Wilson et
al, 1998]. Mic di tht ca cic tram do GPS
vﬁix:sxibécnhétchot}ﬁyDNAchuyén
dich vé phia dong e | eo/nzm so véi nin
snaui,véncésukhacbietdangkévéphsn
dioh ranh gi6i cla khdi Sunda so véi ming
Au-A vi kbdi Hoa Nam. Tir nim 1998,
mang do GPS & BN A di duge md rjng
&ingké,cﬁdoﬁlecdcdmdovénamgfﬁ
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lién tyc. Didu 46 drpe thire hice v6i sy tham
giacfxacéccqquannécdiacécdiaphurmg
“DGng Nam A: Nghién ciru m6i tnrimg véi
obng nght trée dia vii try” {(SEAMERGES),
hop tic gifta chin Au, Indomesia, Nhit,
Malaysia va Thii Lan. Két qua nghia ciy

Ay giﬁpmirréng_théi gian do trong 1 thip
ky véi ghn 100 diém do. Tt ci céc sb do ca
duge xir 1y trén thinh twu méi nhét vé oo
nghé str Iy GPS dé xdc dinh dupe the d
chuyén dich tén hé thing tos 4 qube
ITRF2000. K& tir 1994, cic s5 do GPS kéo
dai trong 10 nim theo timg dot do. Tée dg
chuéndichcﬂacéctmmtaoﬂ'lmlx_dubng
tuyén tinh, minh chimg chuyén dich n digh
Diéu niy 6 thé kiém ching nhér phin tich
9 sai i§ch so véi diimg tuyen tinh, Hau nhwr
chi quan sat théy sai Kch nhd trén ca 3 chidy,
Phuong sai lin lwot 13 3, 5 va 11 mm theo
phong B-N, D-T va thing dimg. & mét s
tram, dang tuyén tinh khéng duwe trom, 48 13
cdc vimg co ché do dia chén cao nhu
Sulawesi va cung dio Banda. Mt s tram
cé dubng thing tron, khong c6 chc sy kitn
dong dht, & mét sb tram chiju téc dgng cla
dong g4, Trong mang, nhitng diém chju tic
dng cha dfing dht bj loi trir va sy nhay vj
i da duge xée dinh (V6i cic tram do lidn
e,

Trong bai viét nay, ching t3i trinh bdy
két qua méi do GPS 3 chu kg 2007-2008-
2009 trén Bidn Déng, déng théi tng bop
cénkétquﬁnghiéncﬂuwécdﬁy clia cic tic
gié khdc nhau vé chuyén dich kién tao hitn
44 06 tinh 16i két qua méi nhit do chuydn
dighldénraohiendaimngkhuﬁnkhém
De wi tong didm KC09,11/06-10 v&
KC09,11B8,06-10. V&i muyc dich chinh 14
lam sang 10 qué trioh chuyén dich kién o
hién dai wrén Bidn Dong, baj vict cdn danh
giA mic b bién dang cia caa doi dit gy
h’{mﬂa,mhgﬂyaacBomw,Mgaysm
doc Ddng Vigt Nam (Kinh tuyén 110), &
ﬂh‘?ﬂsdt’ngaycékhslmgsinhchénm
nhét trén Bién Déng,




I KET QUA XAC BINH TOC DO CHUYEN
DICH KIEN TAO HIEN DAI TREN BIEN BONG
h:é xéc dich duge the df cluyén dich
dtn tao hién dai, cc phuong phip tréc dia
tuydn thing timg duge ¥ dung, nhur
phuong phip do thuy chufin va phirong phép
tam gisc dac. Trong quy mé nhd, cic
phwngphépnénoédédﬂnhxécmnhmg
mmhaud.éuenmatqwma:@ngwnqe
lién kt trén dién réng cic phuong phip tric
djakhong gjan ntvr DOPPLER, VLBI (Very
Long Baseline Interference), dinh vj toan ciu
Gpsammapdung.cangng:e GPS, véi
viée s dyng cic may thu 2 tin s§ va cic
phin mém it ]y chuyén dung o6 két hop véi

igu bd try duge mé hinh hod nhir
ly, ting 48i Twu, m5 hinh khi
hinh thuy tridu, 43 git

0 chinh x4c cao ¢4 chuyén dich kién tao
hign dgi blng cdng ngh¢ GPS, cdo tram phyc
v GPS quéc € (Intemational GPS Service -
IGS) &2 xiy dymg, thu va xir 1y s8 ligu lign
e clia mang luéi cc tram IGS trén pham vi
toin chu vA 48 tinh duge hudng nhir
vin tée chuyén dich cia céc ming kin tao
cia Trdi dit & nhidu quy m8 v& mirc 45 khéc
nhau véi & chinh xdc ngay cing cao. Nhiy
nhing s8 ligu do lién tuc tai cac tram IGS,
cling nhir ¢4¢ tham sé bd trg vé the dp
chuyén dich ciia c4c tram IGS, ta c6 thé xic
dinh duge tdc 45 chuyéa dich tuyét déi clia
céc tram GPS.

Chiing 15 5 tién hanh do 3 dot tai cac
tram Ling, Bach Long Vi, Song Tir Tay,
Cén Do, Pdng Hei, Hué, H5 Chi Minh
troang 3 nAim 2007, 2008 va 2009, Tai mdi
ot 8o, chimg 15i 4 tién hanh do lién tuc 7
ca, mBi ca 23 giy 40 phit Co s& dit figu
duvcstkdmgtmngt!nhtoénn&y,ngoaidﬁ
ligu cla tram GPS Léng (LANG) [11], Bach
Long VI (BLV1), Song Tix Téy (STT1), Cén
Bio (CDAI), Hué (HUES), bdng Héi
(DOHO), Tp. H6 Chi Minh (HOCM), ciring

15i sir dyng di¥ i do lign tyc cia 6 tram
IGS (COCO, NIUS, PIMO, BAKO,
KUNM, WUHN) lém tram tham chifu. Cc
dit ligu ciia 16 chire GPS québc té phyc vy dia
dong Iuc (¥GS) nhur tich v§ tinh chinh xdc,
mé hinh ting din ly, céc tép higu chinh gitn
PI-CI, P1-P2 i v6i vé tinh va may thu, toa
5 ciing nhur vin t8¢ cluyén dich cia cic
tram IGS trong hé quy chiéu foan ciu IGS0S
&4 duge siv dung trong tinh to&n. Khoang
céch gan nhfit gitra hai trgm 18 223 km (Ling
-Bach Long Vi).

Sir dyng b€ toa 45 toan ciu IGS05, vai
thc &) & bidt cda cic tram IGS: COCO,
NTUS, PIMO, BAKO, KUNM v WUHN,
ching ta ¢6 thé tinh duoc chuyén dich tuyét
46 ciia céc tram do. Céc két qua tinh theo
céc phin mém khéc nhau v dupc 4 nhém
tirth todn g 1ip dugc thé hign & Bing 1.
Véi tinh todn trén BERNESE 4,2, gia thiét
céc gid tri chuyén dich tai cdc didm IGS coi
il d2 biét, sai sb coi nhu bing khong, N6i
cdich khéc, qué triah tinh todn céc didm
IGS coi nhur o8 dinh véi tée 43 da biét, Cac
chuyén dich thing d¥mg ti ¢ac didm co nhir
biing khdng, Sai 6 & ddn hét cho cic didm
¢dn tih nlur BLV1, LANG, STTI, v.v..

Cic tinh tofn wén GAMIT va trén
BERNESE 5,0 ciia Vién Dja chit (VDC) vi
Vién Pia chit v Hat nhin New Zeland
(GNS) déa dén sai s5 cho ci céc tram IGS
v cic tram do tai Vigt Nam. Noi cich khic,
tg céc didm do IGS khép nbi véi chc tram

- do Vigt Nam theo “Constraint” chir khéng

phii khép b dinh (Fixed) (Bz‘::;l)‘ Mbi
didm do duge 1in lugt trinh bay két qua tinh
theo phin mém BERNESE 42, GAMIT,
BERNESE 5,0 do Vién Bia chiit va Hat
ohin New Zealand thye hLign (GNS),
BERNESE 5,0 do Vién Dia chét, Vién Khoa
hoe vA Céng nghé VN thic hién (VDC). Két
qua ny o6 sai léch nhe voi két qua so b)
tube &y, o6 b sung thém sb ligu cia cic
uamengHﬁi,HuévaiHBChith[B].
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L CHUYEN DiCH KIEN TAO HIEN DAl
TRONG KHOI SUNDA.

Nghién ctu vé khu vue Nam va Dong
Nam chiu A, 48 an GEODYSSEA
{Geodynamics of South and South-East
Astia) thong qua 3 chu ky do 1?94, 1996
va 1998 dd xac dinh duge tc 5 va
hutmg chuyén dich tuyét dbi cia vo Tral
¢4t trong khu vyc ndy véi sai sb 4-7 mm
theo mit bing va 10 mm theo theo chidu
cao [10]. Tiép tuc Chuong trioh
GEODYSSEA i chuomg trinh hop tic
gita chau Au va ASEAN “Southeast
Asia: Mastering Epvironmental Research
with  Geodetic Space  Techniques”
(SEAMERGES) véi su tham gia ¢la cdc
nuwée chiu Au véi Nhét, Indonesia,
Malaysia v& Thai Lan véi hon 100 diém
do va sy mé réng pham vi nghién ciru.
Trung Quéc da thiét l4p mang luéi quan
trilc chuyén dich vé Trii dit tir nam 1997
trong Chuong trinh “Crustal Movement
Observation  Network of  China”
(CMONOC) véi 27 tram do lién e va
1100 didm do khdng lién tuc. Céc dot do
1999, 2001 va 2004 cho thdy bién dang
trén cao nguyén Tay Tang, c4c ria cita no,
d6i Himalaya va Alty Tagh di hip thu
90% chuyén dich twong di gita mang
An-Australia va méng Chau A [6, 12, 16,
21]. O ria déng ciia cao nguyén Téy Tang,
chuyén dich vé phia déng, tirc 13 ria tay
ctia Tir Xuyén, trong khi & bic Van Nam,
chuyén dich v& déng nam va & nam Van
Nam chuyén dich chuyén thanh nam-déng
nam. Tei mang Hoa Nam, téc 43 chuyén
dich vé phia ddng dat khoing 6-10
mm/ndm [21]. Trén ddng dit xdy ra & T
Xuyén ngiy 12/5/2008 véi chén cdp 7.9 1a
két qua hép thy cia chuyén dich vé phia
dbng qua ranh giai dut gy chdm nghich
& ria tdy Tir Xuyén,

Biéng chi y 14 két qua ciia cdc nhj thc
dja ciia cdc nude chdu A vA Théi Binh
Duong, “Permanent Committee for GIS
Infrastructure for Asiz and the Pacific”
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(PCGIAP) [Dawson er al., 2004]. Hop 1
11 nwéc trong g!é c6 Australia, New
Zealand, Han Quéc, Lao, Thai Lan, Vig
Nam, ... va Co quan Tric dia'quéc t& IG§
i tidn hanh do tai 433 didm tr 1997,
1998, 1999, 2000, 2001 dén 2002. Phia
Viét Nam tham gia do 4 diém tai Dig
Bién, B4 Son, D Ning va Viing Tau.

So véi két qua do c&aTmngQuécyac&
nude chiu A va Théi Binh Duong, két qu
do lap cia 3 k}"douongkhoéngtkgbigim
2007-2009 cla ching téi 14 tuong dbi ngfn,
tuy nhién véi sai 55 nho nén gi4 t chuyén
dich tuyét ddi hoan toan c6 § nghia. Ching
ta 4 c6 thé rit ra mot s& nhin xét vé dac
diém bién dang cda bién Péng Viét Nam:

1. Tiép tuc véi xu thé chuyén dich vé phia
dbng - ddng nam di quan sét thiy trén dit
lidn clia Viét Nam, ching ta quan sit th§
ton b cic tram do GPS du chuyén dich :X
phia dong - dbng nam. Két qua tén cling
phis hep véi quan sét & dio Hai Nam, Quing
Téy, Quang Déng cling nhu todn ria déng
nam Trung Quéc. Didu niy cho thiy bién
dang trén bién Dong chiu sy chi phdi chi
yéu clia va cham gilta ming An-Australia va
méng Au-A.

2. Sy suy giam téc 46 chuyén dich theo
huéng tir tiy sang ddng cta cac tram do
GPS phia bic (Lang, Bach Long Vi, Hai
Nam) cho thy hién nay vinh Bic B bj
bifn dang nén vA chju xiét ép theo
phuong & vi tuyén holic léch mét chit vé
phia déng - dong nam. Trudng lyc ndy
kbéng thugn lgi cho h¢ théng din gay
dan; hoat dong tdch gisin phuong 4 kink
tuyén va ciing khéng thuéin lgi cho céc
dint gy trugt bing phuong tay bic - dong ']
nam. Céc huéng chinh va gid trj chinh cda.
tryc img suft - bién dang s¢ dugc ching
ti chinh x4c hod & cic chu k¥ do sau.
Theo tinh todn so bj cia ching i, téc 49
bién dang nén tinh tir tram Léng t6i tram
Bach Long Vi dat gi4 tf xép xd 10%/nim
(~10 nano bién dang/nam).




Bang 1. Két qua xi» Iy 86 ligu GPS chu ky 2007-2009
Tén Téc 43 chuyén dich Tc d5 chzyén dich Téc d5 chuyén dich
tram | Phin mém xir ly vé phia bic vé phia dong thing dimg (tham khao)
GPS Gid arj Sai 56 Giati | Saisé | Gidm Sai sb
(mm/nim) ) /nAm) ( (mm/nim)
BERNESE 4,2 | -15,54 0,15 30,37 0,17 0,00 0,02
GAMMIT 14,76 1,58 29,36 1,63 0,17 1,95
BLVI BER(EEZ')Z 01 L4z 020 2740 | 030 | 040 0,90
BERNESE 5,0
' - 0,30 29,50 0,40 11,30 1,30
" i
BERNESE4, | -13,09 0,76 41,18 0,19 0,01 0,02
GAMMIT 12,43 1.58 3947 1,63 | 1503 2,24
LANG BER(](“‘};SS‘;' 301 zs0 020 3800 | 02 | 27 | 070
BERNESE 5,0 N
VB -12,40 030 40,20 0,40 16,40 1,40
BERNESE 4,2 -7.68 0,17 2821 0,20 001 0,03
GAMMIT -10,26 1,60 26,79 1,68 2,19 2,45
DOHO —grRNESES0 |
(GNS) 9,10 0,30 24,60 040 | -1520 1,50
BERNESE 4,2 | -21.82 0,17 29,38 021 0,00 0,02
GAMMIT 20,43 1,63 36,06 1.72 7,30 2,80
HUES | BERNESE S0
NSy -19,80 0,20 29,70 0,30 10,10 0,90
DERNESE42 | 11,63 0.15 23,46 0,19 0,00 0,02
GAMMIT -10,11 1,65 22,55 1,76 0,95 337
BERNESE 5,0
STT1 GNS) -10,30 030 21,60 0,30 7,60 130
BERNESE 5,0
Ve -11,60 0,30 23,10 0,40 630 1,40
BERNESE 42 | -12,38 0,15 22,15 0,i8 0,00 6,02
GAMMIT 410,76 1,63 20,85 1,70 6,06 2,46
cpa | BERNESESO 1 40 020 | 2040 | 030 | 97 1,00
BERNESE 5,0
(vBC) 9,30 030 21,30 0,40 120 1,50
BERNESE4,2 | -11,24 0,17 22,83 021 0,01 0,03
GAMMIT -13,46 165 21,50 1,76 4,64 3,07
Hocm | BERERSESS | iso | 020 | zae | o ! aa0 | 100
BERNESE 5,0 .
g -13,20 030 20,90 0,50 -1,20 1,
vbC) 1,2 50

3. Phia bic bién Déng dang déng lai
theo thmg thy thy bic - dong déng nam
véi toc d ¢ 77 mm/nam. Huémg cia vée
ta chuyén dich i Ling, Bach Long Vi,
Hai Nam, Hoang Sa héu nhe ngegc véi
hutmg véc to chuyén dich & PIMO, phin
&nh hudng chuyén dich cia ming bic

Bién Déng cim dudi Philippines tai vye
Manila v& phia ddng ddng nam. Sy déng
lai cla bién Déng doc theo déi hat chim
Manila c6 tbc 46 khong déu nhau, phia
béc ddo Luzon tée 46 chuyén dich vé& phia
tAy bic 12 1om nhét sav gidm nhanh vé
phia ddng nam, Diéu d6 chimg t6 hoat
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dong clia 4t hit chim Manila, rach giéi
phia dong bic cia khdi Sunda kha phirc
1gp. Day 13 bing chimg ting b cho tinh
phin doan clia déi hit chim Manila.

4. Cic tram do GPS phia nam (Song
Tit Tay, Con Dio) ¢6 hwémg chuyén dich
vé phia déng nam cho thily ché 45 dia
dong Iyc & phia nam bien Péng dé thay
déi so voi phin phia bic bién Déng, tl‘)c
d§ chuyén dich ngang nho hon & phia bic.
Bién Déng ¢ phin phia nam khong bj
déng lai. Téc d bién dang nhé hon phia
bic bién Dong.

5. So sénh céc vecto chuyén dich &
Thii Lan, Ving Tau, Malaysia va
Palawan, thi vecto chuyén dich & Con
Déo vA Song Tir Tay cé nhd hon va hai
léch vé phia ddng nam. Nhin chung, ving
nam vi tdy nam bién Dén u nhu
khéng bj bién deng Ién. Vi két qua do tai
Cén Bao, Tp. Hb Chi Minh va Song Tir
Tay, 461 sanh v6i két qua do & Palawan
tong cic d¢ 4n GEODYSSEA va
PCGIAP thi khong thiy sy xiét ép xdy ra
& Bic Bomeo. Két qua nay tréi ngirge véi
két qua cia Simons [18]. Khi ¢ dink khéi
Sunda, Simons da tinh chuyén dich tai
mét sb tram do bic Bomeo c6 huémg
quay v& thy bilc hoic tay 1y bic, tir 46 14c
@ié gié dioh ring c6 mt phin ranh gici
cia khoi Sunda di qua ria phia bic cua
Bomneo. Theo chimg tai, ranh gidl cha
kiidi Sunda dich v& phia nam cua Bormeo,
Vi thyre 1€ o6 sy thay 4di it iém vé the 4§
chuyén dich tgi a8y, m hon rét nhidy s0
v6i thay déi téc ¢ & ra bic Bormeo véi
khéi Sunda.

6. So sinh chc vecto chuyén dich tai
DOHO, CDAL, STT1 thi c6 thé thdy bién
dang rit nha, didu dé ching & néu din
2%y Kich tuyén 110 dang hoat ddng thi
tc 85 chuyén dich rét nho, Chuing 16i s&
chinh xéc hod tde d thi da cua d6i dit
£dy ndy trong nhimg dot do tidp theo.
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7. Bién dang gifta cdc méng vi trong
ming Dong Nam A duge thé hién iy
Hinh 2. Tir phén tich téc d9 tensor bi'&x,
dgng, 6 thé x4c dinh dugr ving cb te 4
bién dang rdt nhé dudi 7 nano bify
dang/nim, thé hién viing khong bién dang
bén trong-khéi Sunds. Ranh giéi duoe
chinh xéc ho# va 16m tat nhir sau: vé phia
tay, khéi Sunda dupc bao béi dint giy
trwgt bing phai, x4c dinh 6 rang hudng
cia tensor bién dang. N6 kéo dai
Myanmar t&i Sumatra doc theo dit 28
Sagaing, hé théng kéo tich Andaman, V{
phia nam Java, khéi bj gi6i han b&i ming
mréc séu Java. Tuy nhién, vong cung dao
Java chju bién dang rft 16n va gin lidn vei
dng dat, gin ddy vira xdy ra tran djng
dit Yjogakarta nim 2006. Néu nhir 4t
g8y dang hogt ddng d6 dugc khing dinh
thi chi phiin tay cia Java thudc v& Sunds
va I3 dit giy trwot bing, hudng vé dbng
béc duge coi 13 mbt phin cda Sunda (hodie
thém Sunda). Tée d§ bién dang cao gita
Bomeo va Sulawesi v6i mit d6 GPS rht
cao, theo chuing 16i ranh giéi mang Sunda
s di ‘qua dudng phin cét gtta Borneo vi
Sulawesi. Bién dang tiép tuc t6i ria déng
gilfa Vi tuyén 10°B va 5°B, béc Sulawesi,
d¢i Philippines. Ria dong cua Sunda 13 3
ming bien sfu tiy véng cung dio
Philippines Cotabato, Negros va wire
Manila. V& phia bic, ranh gi¢i cia Sunda
kho c6 thé xéc dinh nhi phén tich the dp
bién dang: bidn Pang hiu nhu khéng bidn
dang va khéi Hoa. Nam bién dang rg yéu.
Mic dd trong khi Hoa Nam khing cb
dhu higu bin dang, nhung n6 ¢4 ranh gidi
vé phia tdy 1a dint gay Longmenshan va
ditt gdy Xiaojiang, Doc theo cdc di dit
g4y ndy 13 mot d6i bidn dang manh, giy
rado va cham pitra mang An-Australia vi
ming Au-A, chuyén dich tr Ty Tang
theo chitu kim dng hd, quanh ddng
:E;na.laya Bién dang ndy mé rdng sang

aysia-vi thé hién & bic Théi Lan béi
téch gian ddng-tay. Téc

€ bién dang thng
cao & tdy bic Théi Lan

khing dinh ranh




giti phia bic cia Sunda nim gin
Myanmar. Vé phia dong bic, phin iy
nam cia d6i dit giy Sang Hong [8] bién
dang ruong thich véi chuyén dich trugt
béng phai. Tuy nhién tbc dé bién dang
qua rah gi6i méing ndy rét aho trong giai
doan hién tai. Tai diém nay, chi sir dung
phan tich bién dang tir mang fuéi Iém rit
kho c6 thé két ludn cac khéi Hoa Nam va

Sunda c¢6 sy khic nhau vé chuyén dich
hay khéng [18).

8. Chuyén dich cia khéi Sunda cho
thiy kha phii hgp voi md hinh chuyén dich
khoi, xdy ra chi yéu doc déi dut gy,
thizomg goi 14 md hinh thic trdi (extrusion)
[20] hon 12 mé hinh chiy nhét va bién dang
lién tuc [4).

YT

Hinh 1. So dé the d§ chuyén dich tuyét déi trong IGS0S ciia cic tram GPS trén Bién
Déng, theo 3 dot do trong cdc ndm 2007-2008-2009.
. Trong bai viét ndy, ching 3i chira tinh thc d xoay cia bién Dong néi riéng va
toc ¢) xoay cua bién Déng do khodng thai  khéi Sunda néi chung theo cic tic gia khéc
gian do qua ngan, tuy thién c6 thé ting hop  nhay, dwoc trinh bay ¢ Bang 2.
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Mic db méi chi qua 3 ky do trong cac
nam 2007-2008-2009, nhing ét cq ban vé
chuyén dich kién tao hién dai trén bién Déng
48 durge xic djnh véi tbe o dong & phia bic
bién Dong trong khodng 80 mmviuim, Hoat
déng xiét ép theo phuong 4 v tuyén & khu
wwe bac bién Béng s& can my chuyén dich
cla cic dit gy thuin co phuong 4 kinh
tuyén v dirt gay truot bing phuong TB-DN,
Vai trd cia va cham giira mang An-Australia
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d8i véi mang Au-A déng vai trd b dao déi
v6i bien dang cisa biéa Dong. Hudng chuyén
dich thay d6i tir chuyén dich theo huéng

BDN ¢ phin phia béc bidn Déng chuyén
sang huémg PN & phin phia nam bién Dong. *§

Bién dang xiét ¢ép gigm & phidn phia nam '

bién Bong. Béi hit chim bic Borneo khng
cdn hoat déng. O ving nam va tay nam !
4 bién dang kha nho, didy ndy cAng kh::g
dinh nguy co dong @4t va sng than lon

uén bién Pong 1a dut gy img véi we




Manuia-hilippines. Diu hidu hogt dgng cla Bai viét ndy 13 k¥t qua cia D4 thi trong
dit gy Sutm déc Pong Viét Nam (Kish  diém cp Nbi meoe KC.09,11/06-10, shiém
uyén 110) khéng 16 ring, néy o6 thi e 4 wu b suag KC.09,11BS/06-10 va sir b6 tro

chuyén djch rit nho. cia B2 ti Nghitn cém co bin ma sb:
105,66,36,09.
Bdng 2. Cic vecto xoay tuyét ddi va twomg adi cia Bién Dong, Au-A va Hoa Nam
E] Cic tharn s v& xoay Sai s5
Géc
wirifupdm | smayvi | smin/kinj phuong| X2
vi
tuyét dbi
_‘@% 03001 | 29 | 35 | ma
| Michel et al. [10} IRF97 | 10 |3608|-1027 [ 0339+0007| - - - -
St . (18 TRFo0 | 28 1490 942 o3s6x0007| 19 03 IR Y]
; i’ ITRF97 2 |389] 869 |0393x0062] 102 03 10 | 024
| Kreemer 6al (2003] | NNR 9 (473 502 |03m2£0008| 19 o5 | we |3
1 o TTRFO0 16 [498] -959 | 0320:0010] 3,5 1.0 121 | 120
; FTRFO0 2 |326) 868 |0462x0064| 7.0 03 13| 400
T
; 8 Tez2[-1s6]03220002] 14 0,1 [ )
Albmimictal 200) | FTRFO0 | 4 [323] 394 [061420006| 0.7 08 NA -
Beavmctal [1] ITRFOO | 11 |328] 375 [062620002] 04 [X] 161 | 1,08
Femandesctall [2008] | ITRFOO | 11 [324| 388 {062120005[ 15 LX) 151 -
Walloccetal {004) | TTRFOO | 11 [320( 39,1 [o62120003| o6 03 163 -
Walouwa 2004 | MTRFO0 | 6 |329] 381 |oe21+0004] o9 03 151 ] 1,01
Vecto xoay tuong déi
Sunda -
Simons et al. [18] | Calais et wxsdl:sz' -m,olmouo.olol 58 | 22 i 8|10
al. 12003]
Sunda/dustralia
Simons <t al. [18) | ‘Simons ct [ 28464 Im l-izs.z]a.méo,oopl 12 | 05 , 14 l 1,03
al. [18]
Sunda/Yangtze
Simons et al. (18] 'shmeu!, lzmtd!-ml 572 Io,m;o.msl 29 | 1,7 , 153 [ 1,03
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from GPS and earthquake stip vector data. J.
SUMMARY

Present tectonic movement on the East Sea and adjacent areas

Phan Trong Trinkh, Ngo Vin Liém, Trdn Dinh T o ¥y Qudc Hi, John Beavan, Nguyén Vin
FHudng, Hodng Quang Vinh, Biii Vén Thom, Nguyén Quang Xuyén, Nguyén Déng Tic, Dinh
‘Va’n Thugn, Nguyén Trong Tdn, Nguyén I{ie‘l Thugn, Lé Huy Minh, Bii Thi Thdo, Nguyen Huy
Thinh, Dinh Véin Thé, Lé Mink Timg, Trdn Quéc Himg, Nguyén Viée Tién
This paper presents new results of present tectonic movement on the Vietnamese
East Sea and synth of GPS nents from various authors in the 1994-2009
period, in particular, the data from the Project of GEODYSSEA, China, service of Asia-
Pacific and the data from 2007-2009 GPS campain of the Project KC.09,11/06-10. GPS
stations Lang (LANG), Bach Long Vi (BLV1), Song T Téy (STT1), Cén Do (CDAD)
are associated with IGS stations of the International GPS Service, like COCO, BAKO,
NTUS, PIMO, KUNM and WUHN. We ¢ finally absolute displacements and
velocities of these GPS stations in the 1GSO05. The results have been indicating that
LANG moves eastward with slip rate of ~39 mm/yr, southward with slip rate of ~13
mm/yr. The rate of BLV1 is ~29 mm/yr for the eastern component and ~14 mm/yr for
the southern. STT1 moves eastward with the rate of ~22,5 mm/yr and southward with
10,5 mm/yr. CDA] moves eastward with the rate of ~21 mm/yr and southward — 10
mm/yr. DOHO move eastward with the rate of ~26,8 mm/yr and southward ~~9 mm/yr.
HUES move castward with the rate of ~30 mm/yr and southward — ~20 mm/yr.
HOCM move eastward with the rate of ~21,5 mm/yr and southward — ~12 mm/fyr.
Calculated errors for both directions vary in 0,5-0,6 mm/y.

Ngwoi bién tgp: Trén Vén Tr ri
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