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DAC DIEM BIEN DANG KIEN TAO VUNG TA KHOA,
HUYEN BAC YEN, TINH SON LA
VO XUAN LUC', TRAN THANH HALZ, BINH HOU MINHC, TRAN GUANG PHUGNG'
*Lizn dodin Bdn 46 Dja chdt Mién Bdc, Lang Bign, Ha Noi:
"Dai hoc Mo- Dja chd, Ding Neaz, Tik Liém, Ha Ni;
?Cing ty TNHH m6 Nicke! Bin Phic
Tém tht: Vieg Ta Khoo riim & kuyén Bdc Yén, Son La, thusc mid cdu tric Tay
Bdc Bg. Ddp ki nai c6 cdu triic dia chdt hét i phic: tap, bao gém nhidu thimh
tao dja chat c6 thinh phdn, 1udi, nguin gde va dic diém bién dang, bidn chi)

Khdc nhau, nhung cd nhiéy bidu hién khodng sdn phong ph, trong d6 c6 N
khodng ding-nickel Bin Phic c6 Y nghia kink t8. Két qua phdn tich dic diém
bitn dang kien tgo trén <o 55 xdc djnk ban chdt cdc logi cdu tao, Phon Igp cde thé

i cdu 190 cling nhue mdi quan hé ching tdn giita ching cho 1

vimg nghién

b 06 lich sir bién dang rdr phiic tap vé mang sinh da ky. Cdc 15 hop da frong
wn; nghién citu chiju nkimg tic dong bidn dang khdc nhau trong &6 cde di oo

nhat chiu tdc ding cia it nkét 5

pha bién dang kidn tgo. MBF pha bién dang e

" ddc tmmg boi mot logi hodc mét 16 hap cde cdu tge c6 cimg ngudn géc, hinh
thanh trong cimg mot thoi gian, cing ché d§ bidn dang va dai dign cho mgt giai
doan phét irién dja chdt mang tink khet viec, Cde pha sém (pha | va 2) didnra
frong mi trieomg déa hodn todm, cdic pha tiép theo (pha 3 va 4 dién ra trong moi
irudmg déo 161 gidn-déo, chc pha mujn nhdt dién ra trong ché dp gion. Mst 6

logi cdu

10 c6 mdi lién quan chit ché v cd Y nghta khdng ché vi céc thimh tgo
quiing hod ddng-nickel trong &hu vyc, trong d6 pha bidn dang 1

8 ché sw

thimh tgo cdc tick tu Cu-Ni trong cic d6i céit trupt viy quanh khdi siéu mafic Bin

Phiic. Pha bién dang 3 dén 16i
ién-déo phirong TB-DN

ot
ke

S 1 tdp trung quiing hoa irong mpt 6 déi cdt
& DN vimg. Viéc hugn gidi c
ng khdng chi ¢6 ¥ nghla quan trong trong lugn gigi lich str dja chdt kiw v

triic ohi tiét va c6

Vé con ¢ vai trd quan trong trong di dodn tidm nding sink khodng va dinh hutng
£im kiém khodng scn ding-nickel & Ta Khoa v& cdc vimg lan cgn.

MO DAY

Ving Ta Khoa thuc huyén Bic Yén,
tinh Son La, nim trong 461 cu tric Song
DA, min céu triic Tay Béc B (Hinh 1A).
Diy I8 noi c6 cdu triic dia chit bhét sac
phifc tgp, bao gdm nhidu thanh tao dja
chét c6 thanh phin, tdi, ngudn gbe va
e diém bién dang, bién chit phac tap.

Ving Tg Khoa da duge nhidy nha dja

quantémnghiénm’m,tmngdécécéc
cong trinh sém hét do cde nhd dja chér
Phidp tifn hanh tir diu thé ky 20. Deprat
(1914) ¢4 cho vimg nghign ciu 12 méng
két tinh ¢8". Jacob (1921) dya vio céz
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thanh tao bién chét cao & viing ndy ma goi
ving I& "cia s8 Ta Khoa". Fromaget
(1939, 1941) xép ving nghién cir vio
mt phin Bia khoi Indosinia va cho day 13
mt chu triic dja di kom.

Trong nhing nim 1960-1 980, héng
loat khio sét va nghién ci dja chét khu
Ve ¢4 duge tién hanh wén ving nghién
ctru vi Ty Bic B$ néi chung, trong dd
bich 43 cg; tric khu vire duge lugn gii
chi yéu theo quan diém cta thuyét dja
ming, Theo quan diém ndy, ving nghién
ciu duge xép vao nhidu don vi chu tric
kién tao khic nhay: Povjikov [2] xem



Vuig ngnien cuu mugc mien uon nep Tay
Viét Nam va dugc xeép vao d6i cau tric
Séng Pa. Nguyén Xuan Bao va mnk [t1]
xem viing nghién ciu nim trong hé uon
nép Tay Bic Viét Nam va di xép vio
“méng phirc Séng P4" thuéc phan doi
Indosinia mugn; Trén Van Tri va nnk [16)
xép ving nghién ciru vdo "Rift néi luc
Permi mudn - Trias" thuge Mién uén nép

Béc Bo. Nguyén Vin Hoanh va nnk [10]
trén co s¢ tong hop va phan chia chi tiét
khu virc Tay Bac B da xép viing nghién
cin vao "Péi Séng Pa, phu déi cdu tric
Ta Khoa". Lé Thanh Huu va nnk [6, 18]
3 xép ving nghién ciru vao khéi ciu tric
Séng Pa, phu khbi ciu tric Ta khoa (Hinh
1B, IC).
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Hinh 1. A) ¥} tri ving Ta Khoa 6 mién Béic Vi¢t Nam. B) Vj tri ving Ta Khoa trong

moi quan hé véi cdc yéu t6 cdu triic lén ciia Tay Béc Bg: 1. D Séng Hoéng; 2. Pi Ha
Ngi; 3 Péi Phan Si Pan; 4. Péi Ti L¢: 5. Déi Séng Pa; 6. Pdi Ngm C6, 7. Déi Sing
Ma; 8. P6i Sam Nuea; 9. Déi Dién Bién; 1 0. B6i Pu Si Lung; 11. Péi Muuong Té (theo
[10]). C) Vj tri ving nghién cieu trén binh dé Pphin chia chi tiét trong dgi ci triic Séng
Da: 1. Phy déi cdu tric Mai Son; 2. Phy d6i ciu tric Ta Khoa.

Mot s6 cong trinh nghién ciru chia cac
nha dja _chét trong nudc va quoc t€ theo
quan diém _kjén tao mang [5, 7] di xem
céc thyc thé dja chat ¢ khu vuc Tay Bic
B4 la cic b phan khac nhau cia phén ria
mang va hinh thanh tir sy ghép ndi ciia hai
dja ming Pong Duong va Hoa Nam vio
giai doan Paleozoi mudn - Mezozoi sém
doc theo déi khau Sdng M4, trong d6 ving
gghién ciu duge xép vao "Céc thanh tao

n sau cung” [7].

Gén day, két qui do vé dia chit ty 18
1:50.000 ving Yén Chau - Bic Yén cia
Lé Thanh Huu vd nnk [6] va céc nghién
ciru chuyén dé cua Trdn Thanh Hai va nnk
[13-15, 18] da dua ra cic béng chimg cho
thay viing nghién ciru trai qua lich sir bién
dang kién tao vé bién chat da ky, ma binh
d6 ciu tric hién dai 13 hau qua cia sy
chéng Ién va giao thoa ciia hang loat cdu
120 ¢6 ban chat, hinh thai, nguén gbc va
théi gian thanh tao khac nhau. Mt sé két
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qui nghién ciru vi thim do khodng sin
dbng v nickel trén viing nghién ctu [1, 93
8, 9] da bo sung cdc tr lige mdi vé moi
lién quan cta cdu tric voi quing hod
dbngnickel.

Cic két qua nghién ciru chi tiét cia
ching 161 & ving nghién ciru cho phép
xéc dinh cic yéu t§ cdu tric co ban ciing
nhu quan hé giita chiing mdt cch dinh
lugng, trong d6 c6 viée nhin dang va
phéin 13p duoc cic loai cdu tao do bién
dang cling nhu quan h§ gitta ching trong
vimg mdt cich twong déi c6 hé thong.
Trong bai bao nay, ching 151 s gidi thigu
t6m tat dic diém chu tric bién dang viing
TaKhoa, trén co s& cic két qua lugn gisi ciu
triic dia chit chi tiét mdi thu nhin duoc,
cing ohr méi Lién quan cia ching véi
quiing hod déng-nickel trong ving ndy.

I. KHAI QUAT DAC DIEM PJA CHAT VA
KHOANG SAN

1. Céc t3 hep thach kién tzo

Trén co s& vé dac diém thanh phin
vét chét, ngudn gbc, méi truéng thanh
tgo, ciing nhu quan hé khéng gian va
dic diém bién deng cta céc thanh o
dja chét [6, 18] ta c6 thé phin ohia cac
thanh tz0 dia chit trong ving thanh céc t3
hop thach kién tao chinh sau.

1.4, T8 hop thach - kién tgo ria Iuc da
thy dpng Paleozoi gitra: pdm cic da cia
hé thng Nim Sap (Dy ns), Ban Cai (Ds
bc) 6] bao gom e4c th hop di sau. T4 hop
dit lyc nguyén - silic bién chdy gbm da phién
thach  anh felspat-biotit-sillimanit-
cordierit, quarzit, da phién thach anh -
felspat - hai mica - sillimanit, 76 hop dd
luc nguyén-carbonat gbm cic d4 phidn
thach anh - mica, quarzit, d4 phién sét véi,
da voi. Térh@ da silic - luc nguyén -
carbonat bién chir gbm dé phién thach anh
- felspat-diopsid-epidot-calcit, di phién
caleit-felspat-diopsid, 44 phién thach anh
- felspat-mica. 76 hop dd luc nguyen-
silic-carbonat gbm cat bot két, sét bot két,
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4 phién sét, d4 phién sét-silic, d&
silic-sét, dd voi, da voi-sét.

1.2, T8 hop thach - kién 230 ria luc &ja
tich cuc Paleozoi mugn: gbm céc d4 xém
nhip siéu mafic, mafic phirc hé Ban Xang
(oP; bx), Ba Vi (ovP) bv), lién quan 161 sy
hinh thanh ciia mét bén sau cung. T3 hop
gdm cdc logi dd dunit, pyroxenit, pyroxcnit
olivin, peridotit, gabbro, diabas di cling véi
cde da nii lira Permi muén [17),

13. 75 hop thach kién tgo ding g0
nii Paleozel mugn - Mesozoi: gdm cic
d4 xam nhip c6 thanh phin pegmaii
granit, aplit granit clia phirc hé Phia Bioc
(Ps-T pb) [17).

2. B3¢ diém khoang hoa

Hign d3 ghi nhin dugc nhidu bidu hign
quang hod trong ving nghién ciru gom:
sulfur déng-nickel, felspat [6], wong do
ding chi y nhit 14 cac khodng héa sulfur
déng-nickel, Quing hoa déng nickel
trong viing tn tai 2 kiéu chinh la céc tich
tu Cu-Ni phin b trong phén day va vich
¢hia cac khéi xdm nhfp siéu mafic, va cic
thén quang sulfur dgc sit chira Ni-Cu nim
trong céc 46 bién dang cao phan b trong
cdc dé wim tich bién chét [4, 6, 1],

2.1, Cic thinh tgo Cu-Ni phén bé
trong phdn ddy va vich ciia cdc khdi
xdm nhip siéu mafic: Than quing
thudng phin bé dudi sdu thé xam nhip
siéu mafic va & ven ria dudng tiép xic
mach dunit bi serpentin hod hoin toin.
Céc khodng vat quing gdm (%); pyrrotin
(35), pentlandit (30), magnetit (15), :
sphalerit  (0,5), chalcopyrit,  valerit,
cobaltit (6); pyrit (7), ilmenit (0,5), galena’" -

(0,5). Ham legng nickel, dong nhu saw |

(%): Ni (0,32-0,85); Cu (0,06-0,34) 11

,2-2. Cic thinh tgo sulfur nickel-ting .
nfm trong edc déi biﬁl] dang cao: bao
80m céc thin khoang nim trong céc déi
bién dang cao phin bd & ria BN khéi Bin
Phiic va mgt 8 ving khac (Hinh 2). Clc




carbonat bj bién chat, ndm ngoai va cich
d6i tiép xic gita thé xdm nhip véi da
trém tich tir vai dén hang tram mét. Than
quing kéo dai theo phuong TB-DN, nim
trong doi bién dang véi chidu di hang
chuc dén hang ngan mét, sau hing tram
mét, day tr vai chuc cm tai hang chyc
mét. Cac khoang vt quang gém (%):
pyrrotin {70), pentlandit (10), chalcopyrit
(5) magnetit (4), pyrit (3), violarit (2,5),
siderit, galena, sphalerit (<1). Ham lugng
nickel, déng trong mach chinh (phan
quing dic sit) (%): Cu = 0,38-3,32, trung
binh = 1,63; Ni = 2,2-8,2, trung binh =
6,42; phén ven ria Cu = 0,05-1,44, trung
binh = 0,75; Ni = 0,09-1,61, trung binh =
0,49; Cu+Ni = 0,52-2,92, trung binh =
1,25 (1].

- Il DAG BIEM BIEN DANG KIEN TAD

1. Khat quat @3¢ didm bién dang

Cic két qua nghién cira hign ¢6 cho
thdy ving nghién citu c6 ciu tric khd
phuc tap va dugc thé hién trén binh d8
chu triic véi nhiing quan diém khic nhau
nhu. Fromaget [3] coi lop pha dia di
Song Da* bae gom cd ving nghién ciu
lién quan t&i cac doi trugt chom tzén do
céc thé dja di dich chuyén véi cc khodng
cdch 1om tir vi tri nguyén thuy cua ching.
Dovjikov [2} goi ving 13 " nep 16i Ta
Khoa" ¢4 truc cim vé DN, Nguyen Xudn
Bao [11] coi né thugc mdt phén ciia "nep
véng Ta Khoa", trén dé phat trién mét s§
dit g3y nghich va truot bing, di kém la
céc ddi bien chit c6 cudmg 46 gidm din tir
trung tAm (i phdn ria ngoai. L& thanh
Hywu vé nnk [6 18) da nhin dang duqc
nhidu dang cu tao thuge n.hleu thé hé
bién dang khéc nhau, trong d6 nép 13 Ta
Khoa dugc cho 1a hinh thinh b&i mat pha
ubn nép kha mudn.

2, Céc pha hién dang

Chung 15i 4 phén 13p dwoc 5 pha bién
dang kicn tgo tic déng [én cic d4 cua

vung nghién cwu (Hinh 2, 3). Cic cau tac
cua cac pha mudn hon thuong téc dong va
lam bién dang céc ciu tao sm hon va tao
thinh sy giao thoa chu tric _phirc tap
(Hinh 3, 4). Dudi day la dic diém o ban
cua cdc ciu tao hinh thanh trong timg pha
bién dang khic nhau.

2.1. Pha bién dang thir nhit (Bi)

Pha nay dwgc dic tung boi sy blen
dang déo phdt twién it éng rai trong tht
cd cac 44 ¢6 trong ving thé hién cau tgo
ph;en khu wire (S1) di cing céc nep uén
dang canh, cdc d6i truot chém va bién
chat khu vuc tuéng amphibolit. Céc lop
wdm tich ban diu thuémg bi ép det va
song song véi cic phzen di cing va la mat
truc cila cac nep ubn thé he 1 (Ui}). Cac
thé siéu mafic va cic dai mach mafie trong
ving, trong d6 <6 khéi 1én Ban Phic bj tic
dong manh mé boi pha bién dang ndy.
Ching duoe bao quanh bai cac déi trugt
déo ¢6 quy mé 16n, ma doc theo d6 d4 b
bién dang hét sire manh mé. Céc déi trugt
trong pha nay quan st duqc rong rai ¢
nh:eu ty 1¢ khac nhau, tir vét 16 16i cic
miu i§ khoan. Chung déu 14 céc déi trugt
dang chém nghich c6 hinh théi da dang,
20m nhing trugt déo riéng r& hoje mot
tip hop ciia hing loat déi nho, tao thanh
nhimg déi 16n véi chidu day tir vai t6i
hang chuc mét, doc theo d6 cac da gia
thudng bi tnrgt chdm Ién d4 tré hon. Bén
trong cac d6i nay, céc da nguyén thuy
khéc nhau ké ca cdc thé xam nhap thutmg
bi mylonit hoa hoan toan  hogc bi ép det,
kéo dit, tgo thanh cic chu tao khic dbi
(Hinh 5A). Cédc ciu tao phién khu vire
(81) thudmg song song voi mit truc cua
céc nép ubn dang dang cénh, hojc cdc nép
ubn dang vé/bao kidm (Un (Hinh 5B).
Hogt djng dich chuyén doc hé thong dél
trugt chom nghich, dx cung la cic nép udn
U1 dd 130 nén cc céu tao pha chm man
tinh khu vyc, va lam gia ting déng ké
chidu ddy ciia cic thanh tao trim tich khéc
nhau, vii sdu céc 16p trim tich xubng d

9
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SaF T R AR Gy ST A a8
mvn,gamphiboht(l-ﬁnhSC) Ranhglmuep
xiic gifta khSi Ban Phic v cic khdi sidu
mﬁckhacvmmcdavayquanhthuung]a
ranh giéi kién tao, duocdgmmmgbangmc
dmbléndangcanoéch:eudayhangmettm
hﬁng chue met(HinhSD) Cacdmnay bao
gbm mét hin bop cic bac thé kién tao cia
cécdaxmnnlmpvadaﬁ-ﬁmhchvmrﬂueu
hchthumkhacnhaublepdet,kmdal udn
nép hoc xoay, vay quanh boi cic déi phién
mylonit, chimg t6 chung 1 c4c d6i mugt ¢o
quy md I6n. Nhimg cau tao dic biét niy
chmglocéclhesxmmaﬁc trong ving Ta
Khoa, trong d6 oékhélBanPhuc 12 chc thé
kifn tao ngoai lai (alfochthons) di chuyén
dcnv;mhxénmbmcachoatdéngklenmo
chukhongphm]acacﬁlexamnhapbéndm
(autochthons) [4].

||| WY2.2, Pha bidn dang thit hai (B2)

Pha niy dién ra trong ché 45 déo va phat
tridn rong tai trong hiu hét cac thanh tao dia
chét o6 trong ving & nhiéu kich thuée khic
nhauPhabnéndangnay?anrasumsap
xép cic phién S1 va hinh thinh chu tao
phidn khu vuc méi $2 song song véi mit
truccécn uonl.héh¢2(UZ)(I-ﬁnh4 6A).
Céc nép u ntheththubnglacécnepuou
kéoﬂlcokxeumcngmdéngcmhnghmng
&1 ddo vi lam t4i udn nép cic cdu o nép
udn va déi truot chém nghich hink thanh
trong pha 1 (H.inh 2,4, GA) Nhiéu nép uén
Iém thuge thé hé ndy c6 thé xdc dinh dm;rc
teén co s& phin tich ciu mic trén binh do
(Hinh 2). Sy giao thoa cua céc nep uén
thuge pha ndy lén cac uep ubn the hé 1
thudmg tao thanh kifu giao thoa nép ubn
kidu 2 hege 3 (12] (Hinh 6A), Céc thé
mafic, siéu maﬁc trong d6 c6 khéi Ién Ban
Phiic va cac khéi khac trong ving di bj ubn

egbmcacnepmnlhéhenay,v&n sy phét

ciia cdu tao phién mit truc S2 (Hinh
6B). Phin vom ciia mgt nep ubn Iém thé he
2 da quan sit duge & phin cudi phia DN
khéi Ban Phic (Hinh 2). Céc d6i trrgt hith
thanh trong pha bién dang 1 ciing bi uén

nepbmphablendangnay(lﬁnhZ) Céc
khodng vit bién chét cao trong pha 1, trong
domsﬂhmamtblblmdangmanhmebm
pha ndy (Hinh 6C). Bén canh 46, mt s6
khodag vit sillimanit ciing phat trién chéng
Ién ciu tao phién S1 {xem phin trén, Hinh
SB) chifmg 0 pha bién dang 2 trong ving
nghién ciru vén dién ra & nhiét d6 tuong doi
<cao, thude tudng amphibolit.

2.3, Pha bién dgng thik ba (Bs)

Dién ra trong ché d8 déo dén gion-déo
voi sin phim 1A cic d6i trwgt chom
nghic/nghich (Anh 4A, 4C). Pha bién dang
ndy kéo dai theo phuong TB-DN va eéc nép
udn c6 mét truc thing dimg 16i don nghiéng
(Hinh 7B), di cing véi caccaulanph.lénmﬁt
truc thé hé 3 (S3) va déng phutmg véi cic
51 truot. Sur phat trién rpng T cta céc nép
ubn va cic dit ghiy ciia pha bién dang thir 3
di gop phin vio sir tao thanh phuong ciu
tnic hudng TB-DN.

Cacdmn-umhmhthanhtmngglm doan
ndy c6 chitu day hang chuc cm téi hang mét
véca!quatﬁtcacaccau:anthuoccécpha
bién dang tix 1 15i 2. Nhién A6 trugt co quy
mol(mhmhthanhtmnggmdoannaytaom
céc d6i xdo tron (mélange) kién tao, trong &6
¢dc dd bj dit doan va bj ép kéo dai hodic
xoay trugt (Hinh 7A). Trong nhiéu tn.r&‘mg
hop, cdc d6i truot thé hé 3 I3p lai va lam
céc d6i trugt pha bién dang thir nhdt tai
hoat déng. Mot sé khoang hod dong-
nickel trong khu vire bi khéng ché bai cac
d6i trugt thé hé 3, chimg 10 quing héa &
day 83 duoc tii tép trung trong cic cdu
tric ndy (Hinh 2, 7A).

Cic nép uén thé hé thir 3 phét trién 9ng
rmocactylevaquynmkhacnhau trén vét
19, ching thutmg tao thanh céc nep ubn ¢6
hinh thai thay dox giita dang nép udn song
song va nép ubn tyong ty, khi cén ximg,
vommom@tmganﬂmngdungtéltlﬁng
dimg (Hinh 7B). Cacnepuonﬂ1ehéﬂ1(r3
thlmnglamtaluonnépcéccauwcthuéc
pha bien dang thir 1 va thir 2 (Hinh 4, 7B).
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Giao thoa ciia chiing véi céic nép ubn thé h¢
lviZt]mimgtgonénkiéug@aoﬂna2hc§c
3 [12], ta0 nén sy giao thoa cau tmic khu i
phirc tap (Hinh 2, 4). Céc thé siéu mafic
khﬁiBinPhl’zcd‘a'biﬁiuﬁlnnépbéi p}’xabifn
dang 3, ta0 ra mdt hé thong phikc nép uon
lo'nknngphﬁnmmgtﬁmkhuvx_mng}dén
citu (Hinh 2). Pha bién dang thir 3 cfing lim
bién dang c4c than quing sulfur Cu-Ni dje
sit thude pha bién dang thi nhit (Hinh 7B).

2.4. Pha bién dang thir tr (B4)

Pha bién dang ndy dién ra trong ché
49 déo t6i gion-déo, dic trnmg boi céc
nép ubn thé hé 4 (Us) c6 dang nép uén
m& hodic udn gay (Hinh 8A), véi mit
truc gin thing dimg, phuong kéo dai
theo hudng PB-TN. Cac nép uén ed the
ché mit tryc yéu,‘ chii yéu dang tha
tdng. Chiing lam bién dang t4t c3 cdc da
¢ mjt trong ving vi cic céu‘ tao hinh
thanh trong pha tir 1 dén 3. & mét sé
noi, céic nép udn thé hé 4 (Us) giso thoa
véi cdc nép vbn cd hon, tao nén giso
thoa kiéu 1 cdu tgo vom va bdn tring
hofic kidu 2 (Hinh 2), nhung phin lén
cdc nél) ubn nay khong lam thay ddi
déng ke sy dinh hwdng cta cac cdu tao
€6 trude.

2.5. Pha bién dgng thi ndm (Bs)

Tét ¢4 che h thing dit gay va dip v&
gion, cb & déc I thi thing dimg trong
ving duge xép chung vio pha bién dang thit
m‘lm(&ccéutaonﬁydupcdécmmgbéicéc
mit truot, vét xide, d6i dam két, hoke chc
46i bién ddi. Cac dhn hidu dong he bao
gim cic vét xube va cic ddu higu dich
chuyénchomiycécdingiy&mécphanéy
18 cic din gy thufn hoic trugt bang voi
nhiéuphumgphmméummmaﬁnhz,
8B). Céc d6i ddp v phat tridn ring ri va cit
qua it ¢i cdc thanh tg0 dia chilt va cie cip
tao thude tr pha | t6i pha 4 mé t4 trén (Hinh
2), chimg 1 ching 1 nhimg cu 120 mudn
nhat trong vimg, Sy dich chuyén clia mét s
dansdiahinhhiéndginhucscnharmang,
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bodic 1u Xﬁ?ll‘iui;]T]g UL Ao 1en quan §§
mét 56 dit gly trong vimg chiing 16 mdt s
it gdy ¢6 tudi rdt tré.

. DAC DIEM BIEN CHAT B cing
BIEN DANG

Qué trinh bién dang trong ving ke
theo cdc sy kién bién chét khd phic tap.
Céc két qua khio sit cia ching 16} cho
théy, hiu hét cAc 44 ném trong phin nhin
ctia nép‘véng Ta Khoa déu b bién chi
tuong doi cag t¢1 edng amphibolit, trong
a6 céc 4 trdm tich sét da bi bidn chir
thinh 48 phién pelit chiza 1§ hop khoing
vét dic trung cho tudng amphibolit nhy
sillimanit.

Nhu trén da minh bdy, 2 thé b
sillimanit duge nhin dgng (Hinh 5C, 94),
trong d6 fibrolit thude thé hé 1 hinh thinh
déng qué trinh tao phién St (Hinh 5C,
6D) di cing 13 hién tugng migmatit hod
cuc bp. Céc khodng vét nay bj thi udn nép
bai pha bién dang 2 (Hich 6D). Dic diém
ndy chimg t& pha bién dang { dién ra
trong didu kién nhiét a3 bien dang khi
cao, Céic 1 hop khodng vét cta pha 1 I
bj ching 14n holic thay thé boi sillimanit
the h 2 seng song v6i ¢4 phidn S2 (Hinh
9A) holic d6i noi 14 staurolit (Hinh 9B),
chimg 15 nhigt 43 duy tri & mikc cao trong
giai dogn bién dang tiép theo, mic di bit

<6 sw giam nhiét (tr sillimanit 15
staurolit).

T8 hop khodng v4t bién chét cao néi
trén lgi bj thay thé boi cic khosng vit
nhidt 46 thip bon, gdm c6 muscovit,
tourmalin hoge chlorit, do qud trinh bién
chat gidt Ibi difn ra trong cc pha bién
dang D3 va muén hon (Hinh 9C), chig
10 céc pha bién dang ndy difn ra trong
dicu kién nhiét ép giam din, c6 1hé do
ndng 1én v4 bdo mon cila vé Tréi dit. Bifn
46i mang tinh cyc b9 chit yu doc theo
cédc d6i bién dang cao, didn hinh 13 cic
hién tugmg sericit hod, calcit hod, epidot
hod va d6i chd 1a chlorit ho4,



"'V, MOl LIEN QUAN GIDA CAU TRUC
KHU VIIC VA CAC THE SIEU MAFIC VO
KHOANG HOA DONG-NICKEL

Céc két qua nghién ciru gin diy [1, 4,
6] d4 chi ra ring quang hoé dbng-nickel
trong viing ton tai voi 2 kidu khoang hod
chinh. Kidu 1 I3 cdc thinh 130 quing
silicat-nickel phéin bé dang xam tin trong
phén déy va véch ciia cc khéi xam nhip
sieu mafic bj serpentin hod. Kidu 2 gém
cde than quang sulfur dic sit chira Ni-Cu
nim trong céc déi bién dang cao phan b
trong céc da trdm tich bién chét canh véi
céc khdi xam nhép sidu mafic 1on. Hién
nay, ta thiy cac thin quing dat ham lugng
cdng nghi¢p déu thudc kiéu 2, trong do
chc cdu tric bién dang c6 vai trd quan
trong trong viée khing ché sy di chuyén
va tich tu quing héa. Cic bing chimg
thyc djz cua ching 13i cho thiy ¢ sy tip
trung quéng héa trong céc thin sulfur dic
sit lién quan mjt thiét véi 2 pha bién dang
1va3l.

1. Cic khodng héa déng_—nickel Hén
quan tol pha bién dang the nhit

Phén bb chi yéu & ria phia TN khéj
xém nhip Ién Ban Phic, Khoang héa
déng-nickel nim trong céc ddi trugt co
quy m6 16m, gn ranh giGi va song song
véi phuong kéo dai clia khéi xam nhap

(Hinh 10A). C4c két qua nghién ciru hién
tai cho thiy ranh gisi tiép xtic gita thin
siéu mafic Ban Phic va céc d4 vay quank
A cdc d6i gt déo (xem phén wén [4),
Hinh 5D), rong d6 ¢6 cac tich tu sulfur
dic sit tip trung v tao thanh cac than
quiing ¢6 y nghia cdng nghiép. Trong cic
d4i ndy, quing héa thuimg 18p trung dang
cde vi mach hoic khdi dic sit nim gira
céc thé dam, xdo tron holc khic doi
(Hinh 18A) hojie xuyén cit vio tudng ciia
chc céx}h cua déi trugt. B6i noi, chung bi
ubn nép béi pha bién dang 2, chimg t6
ching duge thanh tac déng thei vei pha
bién dang D1 (Hinh 10C).

C6 [¢ sir hinh thanh cac déi truot Ion
doc theo ranh gi6i khéi siéu mafic ¢6 xim
tan quing trong pha bién dang thir nhit da
130 ra cic d6i ddp v va céc dudng din
thuin lgi cho qua trinh di chuyén, tip
trung d¢ tao thinh cic thn quing. Trong
nhitng diu kién hoa 1y thudn lgi, quiing
xdm tan d3 bj hoa tan va di chuyén d&
dang ra khoi khéi siéu mafic doc theo déi
bién dang cao vé tdi tp trung khodng hoa
Ni-Cu trong cac déi trwot & nhimg vi tri
thudn 1¢i. Do cac déi chira quang nay (jlﬁ
bi tic dong manh mé cia céc pha bién
dang vé sau, sy ubn nép cha céc thé sulfur
dc sit va cac déi treot thude pha 1 b&i
pha 2 va mudn hon (Hinh 2, 10C) nén
hinh théi, sw phén bb khéng gian, va thé
tich cia cdc thin quing & bj chi phéi béi
cac cdu tac mudn hon, 1am cho dang nim
khéng gian ctia ching bj phirc tap hoa.

2. Cac khodng héa dbng-nickel lign
quan téi pha bién dang thir 3

Ném trong cdc d6i trugt gion-déo
phuong TB-DN thudc pha bién dang 3 va
18 ra & mét s6 ving nhu Sudi Dén, Ban
Trang va Sudi Tao. Céc khoang héa Ni-Cu
tp trung & trong cAc 44 xi mang ghn két
céc thé khiic ddi hosc dim kién tao trong
cac d6i trugt néi trén (Hinh 7A). Vai tro
cla cdc dGi truot ndy cb 12 ciing tuong tw
nhu d6i v6i céc doi truot trong pha 1,
trong dé chiing vira 1 céc dudng din, vira
la cau tnic chita quang. D6i noi, khodng
hoa tap trung véri ham lugmg cao, 1a0 thanh
c4c than quing céng nghiép nhung ¢6 quy
mé ohé hon 5o v6i kiéu trong déi tnugt pha
1, c6 IE do cac d6i trugt nay nim xa cac
khoi siéu mafic hoic sy bién dang dién ra
trong dieu kién hoa-1y kém thuan lgi hon,
Cac than quéing ndy ciing bj tac déng bai
céc pha bien dang 4 hodic 5, biéu hign bii
1t uon nep yéu hodc cdt xén, dich chuyén
béi cdc dt gay gion. Tuy nhign nhimg tic
ddng ciia cac pha bién dang sau 1A khong
16n nén phuong clu tric chung cia ching
it bi thay d6i (Hinh 2),
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Hinh 3. Hinh chiéu Igp thé déng dign tich xudng bein cdu dudi etia cdc 58 ligu cdu tao mait (n
16p va mt phién S1) ciia cdc phi dei cdu tric déng nhdt tuong ddi ¢ Hinh 2. Céc ph déi I,

en X 6 sw giao thoa nép udn hét sire phie 1ap. Sir chéng Idn gitéa cdc nép uén Ul hodc U298
U3 thueomg cho kiéu giao thoa kiéu 2 vi 3 [12], trong khi d6 giita cic nép udn U3 véi Ud
thuting tao nén giao thoa kiéu | [12].
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Hink 4. Sw gice thoa cdu tgo do hiu qua chong ldn cia nhidu cé’u hinh think trong nhiéu bién
dang khu viec, quan sét dupe gan cau Tz Khoa. Tai diy cde di trdm tich va cd cde dai mach mafic vi

pegmatit bi xoay song song vii cdu tao phién khu vwe St vat sau d6 bi ubn nep boi nhidu thé hé uén
nep Irlrac nhay, it cd lai b mot diit gy thudn mugn cdt vo lim dich chuyén. Mf: dai mach mafic; U2:
nép udn thé hé thir : nép uon th hé thir 3, FS: dir 8dy pha bien dang thit 5 (ifint gay thugn).

- L]

161 dang 1), Tét

én. C) Da phién sillimarit chirg

cdc 1p hop fibrolit thé h¢ thir nhdt co sir dink huéng song song voi phién 51, sillimanit thyr 2 bao

£0m cdc tinh thé don Ié dang kim mec ong lén cdu 1go SI (gbc odi phia trén ciia dnky), chimg 1o

chiing hink tharh mugn hom. D) Mgt a6 mugn (My) thuge pha bién dang thir nhit doc theo rankgici
itta thdn siéu mafic (Mf) vd trém tich byc nguyén bidn chdt ving DN khii Bin Phic.
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2
viing TB khii bén Phic. B) Anh ldt mong 2 thé
hé cdu tao phicn St vi 52 giao thoa nhau
trong dd mafic bi serpentin hoa rthuge
khi Ban Phiic. C) Anh lat mong céu tao )
ST cau 190 b1 sillimanit va biotit bi uﬁf 4
boi nép uin Uz vd U3 trong di phien
siflimanit. Mgt phan ciia biotit va sillimay
thay thé boi muscovii do hdu qué cig bi
chdt gigt Iin,

rha bién dang thi nhdt (F1), ving DB

Bdn Phic. C) Poi chin gay nghich cia pha

dang thir 3 (F3) cdt qua v lam bién dang

4 trdm tich bién chat wing DB khéi Ban Ph b
(mili tén chi hudng dich chuyén ciia 24).




Hinh 8. A) Nép ué‘n) vem md pha bién dang thie 4 (U4) lim uon nép cdc da trém tich bién chit
ving phia do'r:g khoi Bdn Piic. B) Pt gdy thudn pha biér dang thi 5 (F3) cét va lém dich

chuyén déi bién dang pha thic nhdt (F1) phia DB khdi Bin Phic.

Hinh 9. A) Hai thé hé sillimanit phat trién
trong dé phién sillimanit, thé hé I tgo thinh
finh dim di cung felspat kali. Thé hé 2 phee
trién chdng lén cd sillimanit | va Jelspat kali vi
song song phién S2. B) Staurolit moc thay thé
Abrolit trong & phién sillimanit. Sy thay thé cé
thé dank diu su bit ddu ciia bién chdt gidt lui.
C) S thay thé hoin rodn cia sillimanit boi
muscovii vd squ d6 su moc cha"ng cua
tourmalin irén nen muscovit & sdn pham cig
bién chdt gigt 1 Jién tuc.
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KET LUAN

Nhitng két qua Tuan gidi cdu trdc trén
day cho thay ving Ta Khoa d3 trai qua it
nhét 5 pha bién dang, mdi pha duoe dic
trumg béi mét 13 hop céc céu tao xdc dink,
duge hinh thanh frong mat mai tnrdmg va
khéng gian va thoi gian b{én dang khic
nhau, vi di kém 14 mét ché 4o bién chit
khic nhau, ph&ng iép lén nhau, tao ra su
giao thoa cdu triic bét sirc phirc tap, Bién
dang thugc pha 1 12 bién dang dién hinh
cia che d9 tao nii do va cham kién tao
v6i sy hinh thinh cic ciu tao chom
nghich va sy dich chuyén mong nhiing
khoing cich lon cia cic thé ngoai lai,
trong 46 c6 khéi Ban Phic, véi cac chu
130 nép uon di cing, Sy bién dang niy d3
lam day dang ké v Trdi dt, lam cho cac
d8 bi vii saw va bidn chis toj tuémg
amphibolit. Cac qua trinh bién dang tiép
theo (cic pha 2-4) xay ra trong méi
trudng tir déo toi gidn-deo, din 14 sy
gizo thoa cdu tao, dién hinh 13 céc nép
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Hinh 10. A) Mgt phdn thin quing sulfur
dic sit rong d6i di bién dang cao trong
luc nguyén bién chdt ném cani khéi siéu mafic -
Ban Pirc; khoi B I mot cdu tao khiic dgi. By
Anh_Idt mdng, moi quan k¢ giita cic cdu g’
phién vi sie phdn b8 quing sulfur trong d5
bién dang thuge pha | trong d6 quing cf
hudng ndm song song cdu tgo phien Si. Q
Mt bao thé da siéy mafic (MP) ven ria o4
chita quing sulfur ndm wong doi bidn dany
cao thugc pha 1 (F1) bi udn nép boi pha bitn
dang 2 (U2).

ubn cé thé ndm khac nhau, sy lam day cye
bd cia vé Trai dit, cling nhur sy hinh
thanh binh 45 cdu tric hién tai ciia khu
vyc. Pha bién dang gidn didn ra mugn
nhit, tao thinh cac d&i dip v& cyc bo,
nhung khang téc ddng nhidu t6i dang ning:
cha cée cu tric c6 trude cling nhu bish:
a3 cu trikc khu virc.

Céc chu trie khu vuc con ¢6 vai trd quybt
dinh 16 sy tich ty cac khedng hoa déng-
nickel trong vitng Ta Khoa, Céc thin khodng
¢ gid trj cong nghigp & ddy hdu hét dn
duge Khdng ché bdi cic doi truet déo dda
gion-déo hinh thanh trong 2 pha bién dang1
v& 3. Céc thin quiing & dly thuimg bj phirc
tap héa b céc bién dang chéng lén, dic biét
14 céc hoat dong ubn nép & cac pha 2,3 vi4,
1am cho hinh théi va dang nim cia chiing try
nén phixc tzp.

Nb vy, vige nhan dang ding ddn cic |
céu triic dja chit trong nhiing ving bj biéa : |
dang nhidu 1in va phirc tap nh ving Ta
Khoa khéng nhimg c6 y nghia quan trong




trong viéc khéi phuc lai lich sir bién dang
va tién héa’dia chat khu vuc, ma con ¢
vai 10 quyét dinh trong dinh huéng im
kiém khodng san ¢ day.
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SUMMARY

c istics of i ion in the Ta Khoa area, Bic Yén Distriet,
Son La Province

Vi Xudin Lyee, Trdn Thanh Ha,
Dinh Hiru Minh, Trdn Quang Phirong

The Ta Khoa area, Bic Yén District, Son La Province lies in the West Bée B3
Structure, a region of very complicated geological structure. It is composed of many
geological formations with different compositions, ages, origins and characteristics of
deformation and metamorphism bearing the polyepisodic ch I ins various
mineral manifestations, among them the Ban Phic copper-nickel deposit is of economic
significance.

Rock associations in the studied area suffered different deformation impacts, among
them the oldest rocks suffered at least 5 tectonic deformation phases. Each of these
phases is characterized by one or an assaciation of structures of the same origin, formed
during a same time, a same deformation regime and representing a stage of geological
develop of regional ch Early phases (phases 1 and 2) took place in 4
completely ductile environment, while later phases (phases 3 and 4) — in a ductile to
ductile-brittle environment and latest phases — in the brittle environment. Some structure
types have close relation and controlling role to copper-nickel mineralizations in the
area, among them the deformation phase 1 controlled the formation of Cu-Nj
accurulation in slip zones surrounding the Ban Phiic ultramafic massif. The
deformation phase 3 led to the reconcentration of mineralization in some ductile-britile
slip zones of NW-SE direction in the northeast of the studied area. The detailed
Structural interpretation has not only an important role in the interpretation of the history
of regional geology, but also in the prediction of metallogenic potential and orientation
of Cu-Ni prospecting in the Ta Khoa and adjacent areas.

Ngudi bién tip: Trén Van Tri
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